BLOCKCHAIN

()" BLOCKCHAIN TURKIYE
B

TURKIYE BILISIM VAKFI



BLOCKCHAIN

Turan Sert



BLOCKCHAIN

Yazan Turan Sert
Editérler Ozge Celik - Ahmet Usta
Tasarim  Serdar Sekur

Tum haklan saklidir. Bu eserin tamami ya da bir bolum, 4110 sayil Yasa ile
degisik 5846 sayili FSEK uyarnca, kullanilmazdan énce hak sahibinden

52. maddeye uygun yazili izin ainmadikga, hicbir sekil ve yontemle islenmek,
cogaltilmak, cogaltilmis nishalan yayilmak, satilmak, kiralanmak, 6ding verilmek,
temsil edilmek, sunulmak, telli/telsiz ya da baska teknik, sayisal ve/veya elektronik
yontemlerle iletilmek suretiyle kullanilamaz.

Isbu raporda yer alan bilgi ve gorisler yazarlarina ait olup yazarin calistidn
kurumlarin, BCTR'nin ve TBV'nin gorUslerini temsil etmemektedir.

Isbu raporun igerigi, yazar tarafindan her zaman site tizerinde

herhangi bir duyuru yapilmadan degistirilebilir.



Sorularla

Yasadigimiz cagda blyuk bir degisim igindeyiz;

her gecen glin yeni bir gelisme olmakta, yeni bir
¢6zUm ortaya ¢ikmakta. Bu degisim o kadar hizli
gergeklesmekte ki degisimi yakalamak, gelismelerin
gerisinde kalmamak gittikce zorlasyor. Ornegin yeni
bir teknolojiden bahsediyorsak bu teknolojinin ne
oldugu, neyi farklr yapabildigi, nerelerde
kullanilabilecegi ve en dnemlisi daha 6nce
¢oztlemeyen hangi problemlere deva olacaginm bir
an 6nce anlamak, uygun kullamim alanlar belirlemek,
kendimizi ve islerimizi gelecede hazirlamak kaginilmaz
hale geldi.

Icerisinde bulundugumuz yogun tempo icerisinde
daha da fazla bilgiye ulasabilmek igin okumak,
okudugunu paylasmak, arastirmak, yazmak gerekiyor.
Merak eden, merak ettigini arastiran daha sonra da
sosyal medyada bunu bir yaz1 dizisi haline getiren
Turan Sert ile de yollanmiz bu sekilde kesisti. Elinizde

bulunan kitap Turan Sert'in Medium hesabinda yalin
bir dille uzun zamandir kaleme aldig1 yazilarindan
derlenmistir.

Blockchain Turkiye Platformu’nun kurulus
amaglarndan bir tanesi de bu teknoloji ile ilgili bir
paylasim ortami olusturmaktir. Bu kitap ile bilginin
paylasimina aracilik etmeyi ve daha ¢ok kisiyi
yazmaya, Uretmeye tesvik etmeyi hedefliyoruz.

Blokzincir ile ilgili pek cok soruya yanit
bulabileceginize inandigimiz bu kitabin herkes igin
faydali olmasin diliyoruz.

Dr. Soner Canko
BCTR Yiiriitme Kurulu Uyesi
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Sorularla

Bu kitab1 kendim igin yazdim.

Birkac yil 6nce ofiste otururken bir is arkadasim "Bitcoin
degil ama bak Blockchain 6nemli" dedi. Bos gozlerle baktim
kendisine. Aklimda sorular: "Bitcoin gercekten ne demek,
BLockclfk;ain ne demek? Farklan ne? Neden biri dedil de digeri
onemli?"

Sonra okumaya basladim: Blockchain, bitcoin, kripto para,
dagitik sistemler... Okudukga tim terimler birbirine girdi.

Serde danismanlik var; ¢cok boyutlu bir konuyu kavramanin
en kestirme yolu dncelikle bu karmasay anlasilabilir, mantikl
bir cergceveye oturtmak.

Nasil yapacaktim bunu? Kendime yazarak. Peki ne
yazacaktim? Aklimdaki sorulan. Verecedim cevaplar ortadaki
sis perdesini dagitacak ve konuyu daha anlasilir kilacakt.
Ilk sorumu sordum: "Sahi nedir bu Blockchain?" Ardindan
diger sorular geldi: Once "lyi glizel ama beni ya da
cevremdekileri nasil etkileyecek?" arkasindan "Cok teknik
bu konular, acaba bir Universiteli ya da bir profesyonelin
hizlica kavrayabilecedi kadar basitlestirebilir miyiz bu
dinyay1?"

Sorular sorularn kovaladi. Okunan ylzlerce yazi, dinlenen
dlzinelerce podcast ve yapilan onlarca konusma sonras?
elinizdeki (ya da ekraninizdaki) bu kitap ortaya cikt.

Bu sayfay1 gevirdiginizde 6niintize gelen igindekiler
bélumUndeki sorulardan birkagi sizin de aklimzi kurcaliyor
ise devam eden sayfalara bir goz atin. Takildi§iniz bir soruya
bile cevap bulduysanz kitap amacina ulasmis demektir...

Kitabin fikir babasi Bankalarasi Kart Merkezi Ust Yoneticisi
Dijital CEO Sn. Soner Canko, sUreg sirasinda desteklerini
esirgemeyen BKM Is Gelistirme Direktori Sn. Ozge Celik ve
Blockchain Turkiye Genel Yayin Yonetmeni Sn. Ahmet Usta'ya
tesekkUrt borg bilirim. Tabii tesekkirlerin en blyUgi yazilarnn
blyuk bir kismini1 yayinlanmadan 6nce dikkatle okuyan ve
yorumlar ile yonlendiren esim Dog. Dr. Deniz Sert'e.

Turan Sert

www.turansert.com
@turansert
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Uzerimize gelen dalganin farkinda
miy1z?

New York'taki projemde sirketimin ydnetici
ortaklarindan birinin misterisine sordugu en can
alict soru buydu. “Geceleri uykunuzu ne kagiryor?”
Dolar/Euro paritesinin degismesi mi, yoksa
onumuzdeki yil yapilacak segimler mi? Siz bunlara
kafa yorarken, birileri de tutturmus sinek viziltis1
gibi “Bitcoin” diyor, “Kripto Para, Blockchain” diye
bir seyler sayikliyor. Bunca derdin sikintinin
arasinda bir de bunlar ¢ikti. Neymis diye bir baktimz
ama size anlatanlann bile tam anlamadigin
g6rdugindz igin vazgectiniz.

Haklisimiz. Ama inanin bu dyle 6telenecek bir konu
degil. Birakin tlkemizi, diinyada bile bu kavramlan
tam olarak kavramis insan sayisi su an ¢ok az.
Ama say1 artiyor ve isin i¢ine biraz girenler,
yaklasan dalgay1 hissediyor. Bu kuvvetli bir dalga
orasi kesin. Ama kesin olmayan sizi ne kadar
etkileyecedi. Belki hafif bir sekilde sallayacak, belki
krose ile sersemletecek, ama bir olasilik da sizi
nakavt edecek.

Bundan sonraki bélumlerde is diinyasinin
icindekilere bu yeni gelen dalgay1, bas aktorlerini
ve mevcut sistemi nasil etkileyecedini elimizden
geldigince aktarmaya calisacagim.

Once isin ABC’sinden baslasak?

Maalesef ise en bastan baslamak gerekiyor. Bu
konulara zaten asina iseniz, birkac basbik daha
beklemeniz gerekecek. Oncesinde, katildigim bir
konferansta konusmalar basladiktan on dakika
sonra konusmacilarin sézinu kesip “Biz Bitcoin
diye buraya geldik, siz Blockchain diye bir seyden
bahsediyorsunuz, ben bilmiyorum, etrafima
sordum, onlar da bilmiyor” diyen hatir sayilir
blylk bir kesim igin bir baslangic yapmamiz
gerekiyor.

Baslangig noktamiz ne olsun? Bitcoin? Hayir, o
sonra. Blockchain? Belki. Ama baslangicta o da
cok anlam ifade etmeyebilir. Bu konuda yazanlar
genelde paranin ortaya cikisindan baslamay1
severler. Ama biz biraz daha farkli agidan, teknoloji
tarafindan bakalim, sonra finans (kapital) kismina
uzaninz. Konuyu “Web”in baslangicina alalim,
neler olduguna cok kisa goz atalim, sonrasinda
buglne de geliriz.

“Web”in kisa tarihine
g6z atalim m?

“1989 yilinda insanlara daha iyi bir hayat icin neye
ihtiyacimiz var diye sorsalar, herhalde hig kimse
‘birbirine Gst metin ile bagli &dem-i merkeziyetci
bir ag icinde yer alan bilgi noktalar’ [yani “Web”]
demezdi” Sep Kamvart

Web aslinda iki katmandan olusuyor. Birinci
katman akademisyenler ve uluslararasi standartlan
olusturan kurumlar tarafindan 1970’lerde
olusturulan acik protokoller 6rnegin dosya
yollamak, epostalar, ya da GPS -uydu ile cografi
konum belirleme sistemi. Bir nevi Web'in altyapisi
diyebilecegimiz bu sistemlerin ortak 6zelligi
herkesin erisimine agik ve Ucretsiz olmalar ki bu
nedenle buna Web 1.0 diyenler de var.

Web 1.0 pek ¢ok konuda bize kolaylik saglayan ve
bugiin hala kullandigimiz platformlan Ucretsiz
olarak hizmetimize act1 ancak kimi konularda eksik
kald1. Iste eksik kaldign bu noktalan 1990'lardan
itibaren dzel sirketlerin kurdugu platformlar
doldurdu. Kullamcilar tim Web’e Facebook,
Amazon, Google ve Apple'in olusturdugu bu
merkezi platformlar araciidi ile ulasmaya basladilar
cUnkU bu platformlar hem daha kullanish hem de
fonksiyonu ylUksek hizmetler veriyorlardi. Ticari
kar odakli bu sirketlerin olusturdugu ikinci katmana
Web 2.0 deniyor.

1http://farmerandfarmer.org/mastery/builder.html
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Ancak tabii burada ufak bir sorun var. O da bu
platformlarin Web 1.0’da bize (cretsiz hizmet
verenler kadar masum olmayisi. Konu sadece kar
etmek degil. Facebook, bize hizmeti Ucretsiz veriyor
diye diisindUguntzl sanmiyorum, zira sayfalardaki
reklamlarin sikhdgim goériyorsunuz. Olay bunun
otesinde, kisisel verilerimizin tamamen
Facebook’un kontroliinde olmasi, bu kimligi bir
baska platforma gegirmenin imkansizign, hatta,
neyi ne zaman ve ne sekilde gérecegimize
Facebook’un karar vermesi (ABD'de 2016 yiinda
yapilan secimlerde kopan yaygaray1 hepimiz
hatirliyoruz)

Yeni bir dalga varmis Web 3.0 diye?

Iste konu burada merkezi/adem-i merkezi
(centralized/decentralized) ayrimina geliyor.
Bireyler olarak biz sahip olduklanmizi1 kendimizde
tutacak yapilara m1 yonelecegiz (Web 1.0'da oldugu
gibi), yoksa bu sahipligi Web 2.0’da yasandidi gibi
baska merkezi yapilara m1 devredecegiz?

Son zamanlarda ortaya ¢ikan bitln bu yeni
kavramlann (Blockchain, Bitcoin, Ethereum, Kripto,
Dapps, Tokens ki bunlara Web 3.0 da denebilir)
temelinde de iste bu Web 2.0’a 6zgii monopollerin
elinde konsolide olmus olan bu sahipligi, yeniden
bireylere geri verme istedi var.

Olayin teknoloji kisminin ana kaynad bu. Tabii ki
kapital isin igine girince bunun cok daha detayl
aciimlan var. Ornegin:

* Web 1.0'nin finansmaninin Amerikan hikimeti
ve ordusunun finansman destedi ile kurulmasi ve
kar gitmedigi icin halka agilmasindan,

* Web 2.0'in 6zel fonlar araciig ile kuruldugu igin
kapali bir sistem iginde butln yaratilan degeri
kendine almasina,

Ehe New Mork Eimes Magazine
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» Web 3.0'1n baslangicta acik kaynaklar aracilign
ile hobi olarak gelistirilen adem-i merkeziyetci
sistemlerin artik kendilerine yetecek hatir1 sayilir
derecede finansmani buluyor olmasina kadar.

BUtln bunlara sonraki bélumlerde deginecegiz.
Dedigimiz gibi duydugunuz bitin bu kavramlar
Web 3.0 dalgasinin sesleri ve bu dalga ister istemez
hepimizi etkileyecek. Ama az, ama cok.

Sahi sizin gece uykularnnmzi ne kaginyor?

Dipnot: Konu ile ilgili olarak Chris Dixon’un:
“Why Decentralization Matters?”2 adli Medium
makalesi ve Steven Johnson’un “Beyond the
Bitcoin Bubble”3isimli NY Times Magazine
yazilarnni hararetle tavsiye ederim.

2https://medium.com/@cdixon/why-
decentralization-matters-5e3f79f7638e

3https://www.nytimes.com/2018/01/16/magazine/
beyond-the-bitcoin-bubble.html



Sahi nedir bu Blockchain
Allah askina?

Web 3.0 olarak da adlandinlan yeni dijitallesme
dalgasinin icerisinde su ana kadar en 6ne ¢ikan
Blockchain konusuna yavastan baslayalim.
Blockchain denince bircogumuzun ilk aklina gelen
kripto para konusuna da deginmeden olmaz. ki
kavram ayni dediller anca birbirlerine ayrilmaz
bicimde baglilar. Daha baska 6rnekler de var,
sirastyla onlara da bakaca@z.

Insan iliskilerinin temelinde giiven yatar. Karsidakine
glven. Ancak biz insanlar karsimizdakinin sadece
sdzline bagh olarak bu glveni saglayamadigimiz
icin araya aracilann girmesine izin veririz. Pazardan
alisveris yaparken aldigimiz domates igin verdigimiz
kagt para devletin glven teskil etmek igin pazarc
ile ararmza girmesidir ¢rnedin. Ya da birine bir
havale yaparken bize ait olan bir varlignin kars tarafin
sahipligine gegcmesine bankanin aracilik etmesi
gibi...

Yuzyillardir bu sekilde kurulan para degis-tokus
sistemine, iste son zamanlarda adin1 duymaya
basladiginiz yeni bir aktér katiliyor: kripto paralar.
Ama hemen acele etmeyelim. Kripto para diinyasina
dalmadan 6nce isin felsefi altyapis1 igin Uzerinde
durmamiz gereken 6nemli bir konu var. Iste ilk
terimimiz: Blockchain.

Hepimiz internete baglanmak igin cep telefonu ya
da masaulstU bilgisayarn gibi aract makineler
kullaniyoruz. Bu makineler istedigimiz islemleri
yapabilmek icin web olarak adlandinlan genis bir
aga baglanmyorlar. Benzer sekilde diinyanin dort bir
yaninda bulunan bir grup makine de bu agin iginde
ozel olarak birbirlerine baglanns durumdalar.

Blockchain ve kripto teknolojisi, iste bu aga bagli
her makinenin digerleri ile sifreli olarak
konusmalarini sagliyor.

Ne konusuyor bu makineler?

Ana olarak, yapilan herhangi bir islemi, 6rnegin
bir para transferini ve bu islem sonucu olusan son
durum bilgisini aralarinda paylasiyorlar. Ayn1 bir
bankanin yapilan bir havale i¢in génderenin
hesabindan paray1 distp, alicinin hesabina gelen
paray1 eklemesi gibi.

Tabii Blockchain bu makinelere konusmanin
otesinde kendi aralarinda anlik olarak “Evet, bu
islem olmustur” seklinde teyit vermelerini saglayan
bir “mutabakat mekanizmas1” da sunuyor. Bu cok
6nemli, clinkl daha 6nceden glveni saglamak igin
bir araciya (ya da otoriteye) ihtiya¢ duyulurken,
artik bu gliven, makineler aras1 mutabakat
sayesinde otomatik olarak saglanyor.

Yani Blockchain teknolojisi, yukanda bahsettigimiz
merkezi yapilann elinde olan “gliven” unsurunu,
“glvene duyulan ihtiyacin minimize edildigi”,
merkezi olmayan (adem-i merkeziyetci) bir yapiya
tasyor. Kripto paralar da, bu teknolojinin tabiri
caiz ise ilk cocugu.

o i g
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Peki gayet giizel yiiriiyen bir
sistem var zaten, neden buna
ihtiyag var?

Iyi de nereden cikt bu, ne ise yarayacak? Diinyada
zaten yeterince miktarda farkli cins para var.
Istedigim paray1 alip, istedigimi satiyorum.
Istedigim rakamn istedigim yere génderiyorum?
Kredi kart1ile her tirlt abisverisi yaptyorum? Neden
bdyle bir sisteme ihtiyac duyuldu?

Haklisin1iz. Ama bir noktay1 unutmayin: Dlnya
ndfusunun su anda ciddi bir kisminin para
sistemine katiim1 yok. Yurt disinda yasans olanlar
bilir ilk yerlestiginizde oradaki finansal sisteme
girmeniz ne kadar sirdi? Ben banka hesab1
actirmak icin alt1 ay ugrastigim biliyorum Gstelik
Amerika’da ylksek lisans programina gelmis
“dUzenli bir gégmen” olmama ragmen. Bir de zorla
yerinden edilmis Glkesini terk edip baska bir Ulkede
yasamaya baslamis ¢zellikle son yillarda sayilan
milyonlan asan insanlar disdndn. Bu insanlarin
geride biraktiklar ya da baska bir tlkede yasayan
ailelerine para gdéndermek igin yasadiklan sikintilan
ve girdikleri masrafi (Dlnya Bankas1 gégmenler
tarafindan ailelerine sadece 2016 yiinda yaklasik
571 milyar ABD Dolarn génderildigini tahmin
ediyor). Dolayist ile hatin sayilir bir kitlenin temel
ihtiyaci aslinda bu.

Bu temel problemlerin lzerine birkag tane birinci
dUnya problemi de sayabiliriz tabii. Bir Glkeden
digerine yaptiginiz para génderiminin SWIFT
sisteminde birkag glin siirmesi, ortaya ¢ikan zaman
kayb1. Getirdigi onca blrokrasi nedeniyle enerji
kayb1. Onlarca dolar tutan ylksek maliyet sonucu
olusan para kayb1 gibi...

Soylemeye gerek yok sanirim, Blockchain bazl
sifreli aglar sayesinde paraniz diinyanin neresinde
olursa olsun dakikalar iginde bir baska kisinin
hesabina gegiyor (nasil olduguna sonraki
bélumlerde bakacadiz).

Ozet olarak, bu yeni sistemler su ana kadar géz
ard1 edilen ciddi bir kitlenin tam ihtiyac duydugu
araclar. Bu piyasa i¢inde hatiri sayilir bir pay
alacaklar. Ancak mevcut sistemi yok edecekler
diye distinmek su asamada gercekci degil.

Nereden biliyoruz Blockchain’in
giuvenli oldugunu?

Aslinda bu isin en kolay tarafi. Isin fazla teknigine
girmeden sunu soyleyelim sadece: Blockchain'in
ortaya ¢ikmasi aslinda dyle yazildigi gibi Satoshi
Nakamoto isimli sahis(lar)in 2008 yilinda bir
makale yayinlamasi ile olmadi. 70'lerden beri sliren
1980 yiinda Ralph Merkle'in meshur makalesi ile
baslayan cozilmesi cok zor (imkansiz demek yanlis
olur) kripto para ve sifreli aglar ile baslad.

Ozel anahtar, genel anahtar, hash, Bizans
Generalleri gibi duymus olmaniz muhtemel teknik
detaylara arzu ederseniz sonra bakanz. Bu asamada
sunu bilmek yeterli: Bu sistemleri kripto (sifreleme)
sistemleri ile glvenilir kilan en dnemli iki 6zellik

su:

* Sistemin bilgilerinin sistemdeki (agdaki) tim
Gyeler (makineler) tarafindan seffaf bir sekilde
tutulmas:

* Yapilan bir islemin geriye donUk olarak
dedistirilememesi ve zaman gectikce bdyle bir
¢abanin daha da imkansiz hale gelmesi

Bunu surekli drtlen bir drimcek adg gibi dusinin.
Bir sinek bir aga dusttkten sonra ériimcek strekli
olarak yeni aglar ortyor ve sinegin kurtulmasi
imkansizlasiyor. Yani bir bilgi sisteme kayit olup
teyit edildikten sonra tzerine gelen her bilgi de
ayn sekilde kayit olup teyit ediliyor. Gegmisteki
bir bilgiyi degistirmek icin o glinden bugtine bitin
bilgileri dedistirmek gerekiyor, yani gegcmise donik
degisiklikler gittikge zorlasyor.



Isin teknik detaylarina daha sonraki bélimlerde
girecegiz. Sadece sunu unutmayin: itk Blockchain
uygulamasi olarak kabul edilen Bitcoin 2009
yilinda baslad1 ve o glinden bugline bir dakika bile
durmadi. Ve 2009 y1linda yapilan ilk islemden
bugiine kadar yapilmis bitun islemleri takip
edebilirsiniz. Hicbiri degismedi, hepsi seffaf bir
sekilde ortada.

Tamam, makineler mutabakat
yapiyor. Ne ise yarayacak bu?

Para burada sadece bir 6rnek. Glven saglayan
merkezi bir yapinin yerini (ya da paralel olarak
onunla birlikte) her yere dagilmis makinelerin
aldigin1 dustnelim. Neler yapilabilirdi, bize ne
faydasi olurdu?

* Online kimligimiz Blockchain Gzerinde tutulsa
ve sadece bizim istedigimiz mecralarda bizim
istedigimiz kadar gosterilse begenmedigimiz bir
mecray1 aninda kesip atsak, butln bilgilerimizi
aninda baska bir yere tasisak? Tamam boyle bir
kimlige ortam sagladidn icin Facebook bizden para
almiyor ama, ya biz bu kimligimizi kullamp Ustine
bir de para alsak 6rnegin reklam verenlerden?

* Aracilarin oldugu her alana (6rnegin Uber’e ya
da iTunes App Store’a yiksek komisyon (su anda
%30'lardal) 6deyecedimize bunu olabildigince aza
(6rnegin 9%1’e) indirsek?

* YUksek islem Ucreti isteyen her tUrll borsanin
(6rnedin kripto borsalar bu borsalarda islem
yapanlar ne kadar cok aracilik masrafi yaptiklarim
cok iyi bilirler) Gcretini sifira ceksek?

Gelin Blockchain bazli sistemler bizi ve iginde
bulundugumuz sektorleri nasil etkileyecek, bir
sonraki bdlimde buna bakalim...
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BLOCKCHAINTfIinans etkilevecek?
nansnasiletiley

Blockchain bazli sistemlerin en ¢ok etkileyecegi
alanlardan birinin finans oldugu ezelden beri
soylenir. Gelin neden bdyle bir alg1 var énce ona
bakalim sonra da bu alanda son zamanlarda en ¢ok
konusulan konulardan biri olan Decentralized
Finance (DeFi-Dagitik Finans) olusumuna goz
atalim.

Blockchain bazli sistemlerin ana amaci iki taraf
arasinda yapilan islemlerde merkezi bir aracinin
sagladid “glven” hizmetini makinelere yaymak.
Boylece bu glvene duyulan ihtiyaci tek bir aracinin
tekelinden kaldirmak.

Bu makineler cografi olarak farkli noktalarda ve
birbirinden bagimsiz. Neden?

Cunkd daginik olmalar durumda tek bir glic
tarafindan kontrol edilmeleri neredeyse imkansiz
hale geliyor.

Tek bir glic tarafindan kontrol edilemeyen makineler
kendilerine verilen emirleri gerekli kosullar olustugu
anda kimseye sormadan otomatik olarak
gerceklestiriyorlar. Hile yok, hurda yok, gecikme
yok. Kosul olustu, islem de gergeklesiyor. Bunu da
saglayan bu makineler icin yazilnms 6zel direktifler,
bir baska deyisiyle Akilli Kontratlar.

Finans piyasasindaki mevcut aktorlerin ana rol
iste bu araciy1 oynamalan ve glveni teskil etmeleri
idi. Dolayisiyla Blockchain bazli sistemler bu aktorler
icin varolussal bir tehdit olusturuyor; bugtin olmasa
bile yakin bir gelecekte.
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Peki her tiir finansal iglem
etkilenecek mi? Ilk tehdit altinda
olanlar hangileri?

Bu piyasanin tehdit altinda oldugu ilk alan para
transferleri oldu. Ozellikle de Glkelerarast SWIFT
transferleri. Neden? Hem ylUksek maliyetli, hem
yavas hem de kimizaman kimi tlkelerde yasayanlar
icin ulasmasi imkansiz bir sistem.

Dikkat ederseniz, para transferi kisiler arasi
gercgeklesen finansal islemlerin en basiti. Bir kisi
kendine ait bir parasal degeri bir diger kisiye
kosulsuz olarak transfer ediyor. Dolayisiyla
makineler tarafindan yapilmasi en kolay olani.
Bu nedenle merkezi olmayan yapilar tarafindan
ilk olarak fethedilmeye ¢alisan alan burasi oldu.

Elbette ileride tUm para transferleri bankalardan
alinip makinelere gececek demek dogru olmaz.
Zira eger bankadan cok clizi miktarda para
transferini EFT sistemi ile daha hizli
yapabiliyorsanz neden kripto para gibi alternatifler
ile ugrasasiniz ki? Ama dedigimiz gibi SWIFT gibi
ylksek maliyetli bir alana girerseniz iste orada
kripto para simdiden ciddi bir alternatif.

Tabii hemen belirtelim: Kripto paralann bulundugu
Blockchain sistemlerinin hiikimetlerin gerekli
gordugi kara para ile micadele (anti-money-
laundry ya da kisaca AML) ve misterinin kimlik
bilgilerinin bilinmesi (know-your-customer ya da
kisaca KYC) konularinda alacaklar bir hayli yol
var. Benzer mantikla Blockchain bazli yapilar
oncelikle basit ve ylksek maliyetli alanlara
odaklanacaklar. Teknoloji gelistikce daha karmasik
alanlara girmeye baslayacaklar.

Aslinda belki sdyle demek daha dogru: Blockchain
bazli girisimler finansin her alaminda mevcut
sistemlere kars1 yenilikler ¢ikaracaklar. Ancak
bunlardan basit, ylksek maliyetli ve de genis
kitlelerin kullandid1 alanlarda calisan girisimlerin
basan sans1 daha yUksek olacak.

Bir 6rnek daha verelim: Aligverislerde kredi karti
yerine kripto para kullanilmasi.

Bu alanda kendine pay almaya calisan pek cok
girisim var. Ornegin Litecoin ve sonraki bélimlerde
bahsettigimiz Grin bunlardan ikisi. Ancak
unutulmamasi gereken bir durum var-o da son
kullanic1 géziinde Visa ve Mastercard gibi kartlar
hem hizli islem sagliyorlar hem de maliyetleri cok
dustk. Dolayisiyla 6zellikle kredi kartt kullaniminin
yaygin oldugu gelismis Ulkelerde kripto paralar
ile alisveris yapilmasi ilk asamada genis kitlelerin
ilgisini cekecek mi? Zor gorinUyor.

Bu demek degil ki bu kripto paralar alisveris icin
kullanimda basansiz olacak. Kripto paralann kredi
kartina ya da bankacilik sistemine erigimi
olmayanlar tarafindan kullanilmasi daha
muhtemel. Ayni sekilde mevcut bankacilik
sisteminde su ya da bu sekilde olmak istemeyen
gelismis duinyadaki kugUk bir kitle de bu paralan
kullanabilir.

Gelismis Ulkelerde kripto paralarn édeme amagli
kullanim ikinci bir dalga olarak gelebilir. Ancak
bunun icin iki 6n kosul var: birincisi baska ihtiyaglar
nedeniyle kripto para kullaniminin artmas, ikincisi
ise bu paralarn tstin bir kullanict deneyimi
saglamasn.



Baska hangi alanlar?

Peki para transferlerinin 6tesinde finansin hangi
alaninda Blockchain bazli girisimlerin basar sansi
daha fazla? Decentralized Finance (DeFji) olarak
da adlandinlan bu yeni dalgada hangi alanlar
goreceli basit ve ylksek maliyetli?

Once bir DeFi nedir ona bakalim, bir sonraki
bélumUmUzde ise en yaygin kullanmlan Gyesine
bakacadiz bu yeni kavramin.

DeFi nedir?

DeFi, yani Decentralized Finance pek cok girisimin
ortaklasa kurduklan bir protokol ve acik bir
topluluk.

Kurucularnnin ortak ¢zelligi Blockchain sistemleri
Uzerine girisimler olmalan. Girisimlerin ¢ikis amaci
kurulduktan sonra benzer sikintilan paylasmalan
ve vizyonlan da silo halinde organize olmus mevcut
finansal altyapilan degistirmek. Ana prensipleri4
ise su g konu:

« Karsilikl kullanmilabilirlik ve agik kaynak: BUtdn
projelerin kurulurken karsiikl kullanmlabilir
olmasina dikkat etmek. Bunun icin de 6zellikle
acik kaynak kullanmak. Boylece bitin projelerin
daha kuruluslan sirasinda birbirlerini inceleyerek
ileri asamalarda birlikte nasil calisabilecekleri ile
ilgili ortak bir biling olusturmak.

« Ulasilabilirlik ve finansal kapsayicilik: Internet
baglantis1 olan herkesin ulasabilecedi bir finansal
sistem hayali. Ayni sekilde “deger”in (ya da bir
varligin) kisinin cografi konumundan bagimsiz
olarak diinyada serbestce dolasabilmesi.

* Finansal seffaflik: Finansal hizmetlerin seffaf
olmayan silolarda tutulmasi yerine kisilerin gizliligi
konusunu sakl tutmak kaydiyla tim piyasa
bilgisinin tUm katihmcilara agik oldugu bir sistem
inancr.

4https://medium.com/defi-network/opening-defi-
42a5afdb71e0

DeFi protokold Uye girisimlerin bazilarn Dharma
Labs, dy/dx, Compound, CDx, Coinbase Wallet,
Kyber Network, bZx, MARKET Protocol, 8x Protocol,
Centrifuge, Connext, Loopring. Ama en yaygin
kullanilan1 Maker DAQO.

DeFi kurucu lye platformlar (Kaynak: Dharma)

Sonuc

Ozet olarak DeFi yani Decentralized Finance’nin
6z0 Akill Kontratlar ile igslemlerin aracisiz olarak
gerceklesmesi. Yani herhangi bir glg tarafindan
kontrol edilmeyen makinelerin verilen islemleri
bastan belirlenen kosullar gerceklestiginde
otomatik olarak gerceklestirmesi.

Bu alanda ilk akla gelebilecek uygulamanin para
transferi oldugunu belirtmis ve Bitcoin basta olmak
Uzere pek cok kripto para ile bu alanda belli yol
kat edildiginden bahsetmistik. Ikinci alan olarak
da kredi verme ve almadan bahsedebiliriz.

Bir sonraki bélumde DeFi hareketinin en yaygin
olan ve kredi konusunda ¢alisan MakerDAQ'ya
bakalim.
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finaIlSdiinvasmdanW neler?

Maker DAO nedir?

DeFi-Decentralized Finance (Dagitik Finans)
hareketinin dnculerinden olan MakerDAQS,
Blockchain ile tamamen kendi kendine ¢calisan
yeni bir borclandirma mekanizmasi sunuyor. Gelin
detaylarina birlikte bakalim.

MakerDAQ kisilerin ellerinde duran kripto paralan
teminat verip bu teminat karsiigi sistemin parasi
olan Dai'yi yaratmalarina olanak veren bir dagitik
bir sistem. Ethereum Uzerinde kurulu Akill
Kontratlan kullambiyor bunu yapmak icin.

Dai nedir peki? Dai bir ABD Dolarna esit olan bir
SabitPara. SabitParalarnn ne olduklarina daha
sonraki bélimlerde degdinecegiz. (Dai kelime
anlami olarak Cince'de borc para vermek® anlam
tasiyor bu arada)

5https://makerdao.com
6https://www‘reddit‘com/r/l\/lakerDAO/comments/
5998b1/9%E8%,B29%,B8_dai/

Nasil calisiyor?

Elinizdeki kripto paray1 (su an igin yalmz Ethereum
parasi ETH gecerli) teminat olarak gosteriyorsunuz,
buradaki deyisiyle ETH’lerinizi sistem igine
kilitliyorsunuz. Gonderdiginiz her 150 birim para
i¢in 100 birime kadar Dai yaratabiliyorsunuz.
Sonrasinda bu DAT'yi istediginiz noktadaki borsada
bire bire yakin bir degerden ABD Dolar’na geviriyor
ve kullaniyorsunuz. Bu para igin bir maliyet
6duyorsunuz, sonrasinda ise dilediginiz noktada
tekrar Dai satin alarak yok ediyor ve ETH’nize geri
kavusuyorsunuz.

Neden insanlar kullaniyor?

Diyelim ani olarak paraya ihtiyaciniz var, mevcut
paranizi da ETHye yatirdimiz. ETH'nin yikselecegini
dUstnUyorsunuz ya da baska herhangi bir nedenle
ETH'lerinizden aynlmak istemiyorsunuz. Bu sistemi
kullanarak hem nakit ihtiyacimzi karsilayabilir hem
de ETH'nin getirecegi kardan yararlanabilirsiniz.

Kredi maliyeti ne?

Bir ara inamlmaz ucuz
idi, ancak 2019 y1inin
ortalarna dogru
artmaya baslad.
Baslangicta yillik 90,5
bir faiz maliyeti olan
sistem 6nce 9%2,5
seviyelerine ¢ikt,
sonralar ise 914’lere kadar yUkseldi (buna
stabilize Ucreti deniyor ve bu Ucreti ayn bir para
ile 6dlyorsunuz ama su asamada cok da gerekli
dedil bunu bilmek.




Ya ETH cok diiser de teminatimin
altina inerse?

Buna dikkat etmek gerekiyor iste. Zira ETH nin
degeri dUserse ekstra ETH yiklemeniz yapmaniz
lazzm. Ya da bastan ihtiyaciniz olan nakitten daha
fazla ETH koymakta fayda var. Aksi takdirde sistem
ETH nizi “bozuyor” ve 9,13 gibi bir ceza sonras:
kalan paranizdan borcunuzu disUp size geri veriyor.

Su anda sistemde kilitli tutulan teminat rakanminin
kullanmlan krediye oranminin yaklasik 9200
oldugunu gértyoruz. Yani insanlar gerekli
minimum limit olan 9150'nin Gzerine bir %50’lik
bir ekstra teminat koymuslar kullandiklan krediler
igin.

Kim borg¢ veriyor bu sisteme?

Aslinda kimse kimseye borg vermiyor. Siz elinizdeki
ETH'yi teminat gibi kullamp Dai yaratiyorsunuz.
Buradaki soru su olabilir? Dai'yi satip ABD Dolan
aldimz. Kime satiyorsunuz Dai'yi? Genel olarak
SabitPara kullanmak isteyen insanlara (ya da daha
once kredi almis ve su anda borcunu kapatmak
icin Dai almak isteyenlere). Neden SabitPara
kullanmak ister insanlar konusunu daha detayl
olarak son bélimde bulabilirsiniz.

Dai parasi nasil sabit kaliyor peki?

Dai, bir ABD dolarnna sabitlenmis. Ama alim satim
yapildid1 borsada baktiginmizda fiyati asadi ya da
yukar gidebiliyor. MakerDAQ yaraticilan fiyatin
inis ve ¢ikis oldugu durumda tekrar 1 ABD dolarnna
gelmesinin otomatik olacagin dustntyorlar. Soéyle
ki:

Diyelim, Dai fiyatinda bir disUs oldu. Boyle bir
durumda gecmiste Dai yaratip borg almis olanlar,
aldiklan borcu yine Dai ile 6deyecekleri igin
kredilerini ucuza kapatma firsat1 bulabilecekler ve
Dai satin alacaklar.

Ayni sekilde Dai fiyatinda bir artis oldugunda (1
ABD dolanndan daha yUksek bir fiyata geldiginde)
insanlar ellerindeki ETH'leri sisteme génderip 1 ABD
dolan karsiign olacak sekilde Dai yaratacak ve bu
Dai'yi piyasada 1 ABD Dolar’nin Gzerinde bozdurma
sans1 yakalayacaklar. Bu da piyasada 1 Dai'nin 1
ABD Dolar’'na yaklasmasini saglayacak.

Bunun yaninda Dai fiyatinda ekstrem bir dUsUs
oldugu durumlar icin de acil durum senaryolan
hazirlannms ama su asamada ¢ok teknik kaldig igin
ilgilenenleri Tamtim Yazisi'n1 (White Paper)7
okumaya davet ederek konuyu kapatiyoruz.

AN p.

Peki basanli olmus mu MakerDAQO?

MakerDAQO tamamen otomatik bir sistem. Arada
herhangi bir arac1 yok. Karmasik anlasmalar yok,
kagit imza vs yok. Sistem tamamen kodlanmis
makineler aracibidiyla isliyor. Teminatimzi
koyuyorsunuz, paranizi aliyorsunuz. Teminatinmz
%7150'nin altina duserse de ETH'niz bozduruluyor
ve kredi borcunuzun Uzerindeki teminatimz
hesabiniza yatiyor. Bu nedenle kredi vermenin
getirdigi kagit ve birokrasi masrafindan kurtulma
sistemin en 6nemli avantajlarnindan biri.

Thttps://makerdao.com/en/whitepaper
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Su ana kadar iyi gittiklerini sdylemek mUmkin. Zira
halihazirda iki milyon ETH'e yakin miktar MakerDAO
sistemi Gzerinden borglandinlms (CDP, Collaterized
Debt Positions). ETH'nin su aralar 120 ABD Dolan
civannda oldugu dustnulirse yaklasik 240 Milyon
ABD dolar bir rakama denk geliyor bu. Ethereum’un
kullamm olarak en islevsel platformlarindan biri
MakerDAO.

Sistem su ana kadar sikint1 yasamadan ilerledi. ETH
sene icinde cok ciddi deder kaybetti ama buna ragmen
Dai'de ciddi bir sikint1 olmad. Bu ileride de olmayacak
anlamina gelmiyor tabii. O da bunun riski. ETHnin
aniden 9,33 deger kaybetmesi durumunda 150 birimlik
teminatlar 100 birime disebilir ve sistem bu ETH'leri
satana kadar bor¢ miktanmn altina bile inebilir. Su
an icin MakerDAQ sistemi daha ¢ok klclik ama gok
daha blyUmesi durumunda tim ETH degerini bile
etkileyecek hale gelebilir olast ani dUsusler.

MakerDAO her derde deva mi1?

Tabii ki hayir. Ancak, ‘bir UrlinU ne kadar basit ve
istisnalan disanda birakarak sekillendirirseniz o kadar
otomatik (insan eli degmeden) yUrUtebilirsiniz’ tezine
glzel bir 6rnek. Su anki rakamlar cesaret verici olsa
da ileride gercekten finans piyasalann sarsici bir
devrim haline dénlsir mi? Bunu simdiden tahmin
etmek oldukga zor. Neden?

Oncelikle, kriz anlarnnda test edilmis bir Griin degil.
Test edebilmenin tek yolu da ancak bir kriz
yasamaktan geciyor, tabii ki stres test benzeri
galismalar var ama higbiri kriz aninda ne olacagin
tam gosteremiyor. Yukanda da yazdigimiz gibi ETH
2019 y1linda deger kaybetti ve MakerDAQ'ya higbir
sikint1 yaratmadi bu durum. Peki ya ani dtsUsler?

En biyUk konulardan biri de teminat miktan. Oldukca
yiksek. Ama basta da yazdidimiz gibi kredi sisteminin
en masrafli ve karmasik yonlerinden biri kredi
derecelendirme ve geri 6dememe oranlar. Basitlik
en basta bu iki 6zelligi budamaktan geliyor. Tabii ki
bunun bir karst maliyeti olacak, o da yUksek teminat
oranlan.

MakerDAO icin sonraki adimlar
neler?

MakerDAO 6zelinde baktigimizda sonraki adimlarda,
sistemin organik olarak blyUmesi var. Halihazirda
tim ETH miktarinmin 942’si MakerDAO sistemine
kilitlenmis durumda, bu da onu Ethereum sisteminin
en blyuk oyunculanndan biri yapiyor. Ancak
MakerDAOQ sadece ETH ile isler diye bir kural yok.
Baslangic noktalan bu ancak diger altyapi protokolleri
ile de calisabilmek onlan daha genis kitlelere yayacak.

Bunun yaninda sistemin daha genis kitlelere
yayillmast icin aslinda farkl yatinmailann ihtiyaglanna
hitap edecek ¢ézUmler Ust seviye olarak ortaya
¢ikabilir (bir nevi Bitcoin Gzerine 6demeleri
hizlandirmak icin kurulan Lightning Network gibi).
Ornedin kredi derecelendirmesi gibi daha karmasik
¢cozumler. Ve bu ¢ozimler merkezi yapilar da olabilir-
zira karmasik ¢ozUmler icin merkezi yapilar daha
efektif olabiliyor. Dolayisiyla altta merkezi olmayan
ve bunun getirdigi kolayliklardan yararlanan ama
Ustte daha karmagsik isteklere hitap eden merkezi
yapilar (DeFi -Decentralized Finance- Uzeri CeFi
-Centralized Finance-) ilging agiimlar getirebilir.
Tanner Hobanin konu ile ilgili makalesi8bu
anlamda cok daha detayli bilgi veriyor ilgi
duyanlara.

Sonug

MakerDAOQ kisa slrede kat ettigi asamaile

blyUk bir potansiyel gosteriyor. Blytmesi strerken
yol Gzerinde ufak tefek kazalar gegirmesi de olasi-
ancak ilk yillannt kazasiz bir sekilde atlattilar. Merkezi
bir araciya ihtiyac duymadan finans dtnyasinin farkl
bir alaninda gosterdikleri basan onlan uzun vadede
dikkatle izlenmesi gereken girisimlerden biri yapiyor.

8https://medium.com/@tehoba n/defi-constructing-
the-foundation-of-a-new-microeconomy-
cb7f21f1c6dd



BLOCKCH? IN

Degisik sektorlerde Blockchain bazli teknolojilerin agabilecedi vizyon bakmaya devam edecegiz. Ama
simdi tum sektdrlere dokunan tedarik zincirlerinde Blockchain bazli olarak nitelendirdigimiz dagitik
merkezli teknolojiler neler getirebilir kisaca ona bir bakalim...

[Catai s —

Tedarik zinciri ne demek, Blockchain ne ise yarar burada?

Tedarik zinciri derken bu bélumUn kapsaminda
bahsettigimiz su: bir sirketin musterilerine sunacadn
Urtin ya da hizmeti olusturabilmesi igin gerekli alt
Urtnlerin ilk Greticiden itibaren izledigi zincir.

Blockchain’in hayatimiza getirdigi en 6nemli
yeniligin ‘glvene olan ihtiyaci en aza indirmek’
oldugunu daha 6nce pek cok kez dile getirdik.
Verdigimiz ¢rneklerde glvene duyulan ihtiyac
karsilayan ancak maliyeti ylksek aracilar igin glizel
glnlerin sona ermekte oldugunu yazdik. Ilk
Ureticiden (ki bu hammadde de olabilir) son
kullanictya kadar pek cok aracinin oldugu tedarik
zincirleri de aslinda buna ¢ok agik bir 6rnek. Ama
bunun yaninda arac1 olmasa bile aslinda bir alic
ile satic1 arasindaki glivene duyulan ihtiyag yUksek.
Nasil? Bakalim:

Bir Grlin Gretmek icin tedarikginizden size bir mal
gbndermesini istiyorsunuz. Peki tedarik¢i Urind

gonderdi mi? Gercekten iddia ettigi miktarda m
gdnderdi? Urlin su an nerede? Diizgun, ise yarar
durumda m? Bana ne zaman ulasacak?

BUtUn bu sorulara net bir cevap verilememesinin
yarattidn belirsizlikler, sizde

* Elinizde oldugundan fazla stok tutmak (lrtn ya
gelmezse?), ya da

« Kendi Urettiginiz GrinUn mUsterinize zamaninda
ulasmamasi

gibi iki temel risk olusturuyor. Hele bir de bu
belirsizliklerin stok dmri uzun olmayan sebze,
meyve gibi Grtnlerde oldugunu disunin.
Maliyetleriniz hepten artacak.
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Iyi de bunun icin Blockchain’e ihtiyac var mi? Hep
soyledigimiz gibi Blockchain her derde deva olacak
diye distinmek dogru degil. Burada stz konusu
olan sadece siz ve tedarikciniz olsa haklisinz. Iki
taraf arasinda oldugunda bir sekilde tedarikginize
dayatacaginiz kurallar ile daha seffaf bir strec
srdUrebilirsiniz. Ancak maalesef ikiniz disinda
pek cok taraf var bu islemin iginde. Tasiyici firma,
gumruk isleri, sigorta, ithalatg, ihracatcr... Bunlann
her birinin streg iginde bir yeri ve sorumlulugu
var. Alelade bir dokiimanin bu firmalar arasinda
doénduguni diastnin. Avrupa’dan Dogu Afrika’'ya
giden bir sogutucu igin 30'un Uzerinde kisi ve
kurumdan onay ve 200'Un Uzerinde bilgi aligverisi
yapildigini biliyor muydunuz?9 Neden gerek var
bu kadar iletisime? Clnk( taraflar birbirine
(maalesef) glivenemiyor ve olusan hatalar ya da
sahtekarliklar distnaldiginde haksiz da
sayilmazlar.

Peki butn bu islemlerin tim taraflara seffaf ve
geriye donik degistirilemez sekilde yapildigini ve
ilgili taraflar ile paylasildigini distinindn bir de.
BUrokrasinin ve hatalarnn azalmasindan saglanan
emek ve zaman tasarrufu hatin sayilir olacak. Bir
de buna dizensiz planlamanin getirdigi ekstra
stresi ve aksamalarda olusan musterinize Grin ya
da hizmeti zamaninda verememenin getirdigi
prestij kayb1 ve potansiyel cezalan ekleyin. Bu iki
kazanc bile yeter konuya dikkat kesilmek igin.

Hemen belirtelim IBM ve Maersk bu alanda sektore
hitap edecek bir platform olusturmak igin bir
ortaklik kurdulart@ ancak sektortin diger blyukleri
bu iki firma tekelindeki girisime su anda soguk
bakiyorlar.11

Shttps://www.reuters.com/article/us-maersk-
blockchain-ibm/maersk-ibm-to-launch-blockchain-
based-platform-for-global-trade-idUSKBN1F51DE
10https://www.reuters.com/article/us-maersk-
blockchain-ibm/maersk-ibm-to-launch-blockchain-
based-platform-for-global-trade-idUSKBN1F51DE
11https://shippingwatch.com/carriers/Container/a
rticle10602520.ece

Seffaflik yalmza alici olarak sizi ilgilendirmiyor.
Yapilan islemlerin dogrulugu ve Urlnlerin
uygunlugu sizin distmizdaki dis denetgiler (6zel
denetim sirketleri ya da hukUmetlerin yetkili
mercileri) icin de dnemli. Islemlerin Blockchain
Uzerinden seffaf ve degistirilemez sekilde tutuluyor
olmasi, dis denetciler igin de blyk kolaylik. Onlar
icin bu daha az masraf ile cok daha genis bir alanda
islerin dogru yUradagine emin olmak anlamina
geliyor.

Ozellikle bozulabilir Urtinlerde tedarik zincirini en
basindan beri takip edebilmenin bir faydas1 da su:
Ozellikle Bat1 tilkelerinde bir toptancidan gelen
herhangi bir Griinde bozukluk oldugunda,
muUsteriye sunulan bozuk Urlinlerin itibara getirdigi
hasardan dolay1 blylk marketler bu konuda cok
katilar-hicbir risk almak istemiyorlar, sonucunda
Urdndn tamam cope gidiyor. Halbuki Griintn itk
Ureticiden itibaren takibi ve kontroll
yapilabildiginde bozuk Uriinin geldigi alan1 nokta
atis1 belirlemek ve ¢ok daha az GriinG yok ederek
israfi engellemek mumkin.



Ornegin, 2017 y1i Kasim-Aralik aylannda ABD ve
Kanada’'da patlayan E.coli bakterisine bagl
hastaliklardan 60 kisinin hastanelik olup 2 kisinin
Olmesinin ardindan, bakterinin kaynadini belirlemek
icin yapilan arastirmalar hem uzun strdi hem de
celiskili sonuclar verdi. Kanadali yetkililer kaynagin
marul oldugunu belirtirken, ABD’li yetkililer nedeni
‘vesil yaprakli sebzeler’ olarak acikladi.12 Bu olay
sonrast ABD’de marul satislan bir 6nceki y1la gére
%45 oramnda dUst(.13 Aylar sonra Griindn merkezinin
Arizona’daki Yuma bdélgesi oldugu belirlendi ama
ekonomik olarak hasar coktan gerceklesti. Boyle bir
krizamnda olaya neden olan Grlndn tam mensei
bolgesi hatta Uretim alam hizlica belirlense tiketicide
boyle bir panik havasi yasanmayacak ve bitin trin
satislarnina yansiyan bir diists olmayacakt.

Bu olay sonrast Walmart, Giney Amerika’da klclk
ciftliklerden ithal ettigi dilimlenmis mangolann geldigi
Ciftligi mevcut sistemlerinin ne kadar zamanda

saptayabildigi ile ilgili bir deneme yapti14 ve sonug:
6 glin, 18 saat, 26 dakika. Eger Blockchain bazli bir
sistem kurulu olsa bu sire saniyeler ile dlctlecekti.

Isin daha magazinsel tarafina gelirsek bir de son
tUketicilerin ellerindeki Griiniin hangi asamalardan
gectigini gérebilmelerine imkan tanimasi da
avantajlardan biri.

Gayet tabii bu son iki 6rnedi Blockchain olmadan da
yapabilirsiniz (marketin kendi dahili kontrol
mekanizmalan ile) ancak Blockchain girilen bilginin
degistirilemez olmas1, bagimsiz denetcilerin de
Grindn kalitesi ve verinin dogrulugunu rahatca
kontrol edebilmeleri nedeniyle marketlerin
tlketicilerine daha glvenilir bir Griin sunmasin
sagliyor.

12https://newfoodeconomy.org/blockchain-food-
traceability-walmart-ibm/
13https://www.dallasnews.com/business/retail/2018/0
6/21/could-blockchain-food-chains-answer-romaine-
lettuce-e-coli-outbreaks
14https://www.dallasnews.com/business/retail/2018/
06/21/could-blockchain-food-chains-answer-romaine-
lettuce-e-coli-outbreaks

Madem bu kadar avantajli, neden
kullamilmiyor hemen?

Peki madem bu kadar ciddi getiriler var, neden hemen
adapte etmiyor bunu oyuncular? Komik gelecek ama
su an tedarik zincirlerinde Blockchain kullanilmasinin
onundeki en blyUk engel, aslinda Blockchain’in
minimize etmeye calistigi ana konu ile ayni: glven.
Blockchain’i kullanacak ve gerekli olan bilgileri girecek
olan yukanda bahsettigimiz onlarca taraf, kendilerinin
ve diger taraflarin dogru bilgiyi gireceklerine stiphe
ile bakiyorlar. Bunun yaninda, kendine ait 6zel bir
datay1 baska taraflann gérmesinden dolay1 duyulan
cekince de var. Ama bu bir stirec. Ornek calismalar
arttikca, kurumlar yeni teknolojiye asina oldukca
burada da adaptasyon artacak. Kanuni altyap1
duzenlemeleri de 6Gnemli tabii. Sadece bir-iki blyUk
muUsterinin dayatmasi ile belli taraflan Blockchain’e
sokabilirsiniz ama tUm taraflar icin hikimetlerin
gerekli hukuki diizenlemeleri yapmasi strecin
hizlanmasinm ve adaptasyonun artmasini saglayacak.

Sonug¢

Diger pek ¢cok alanda oldugu gibi burada da yeni
teknolojilerin kullamlmas1 konusunda henlz
emekleme asamasindayiz. Genis kesimler tarafindan
bu teknolojilerin adaptasyonu zaman alacak. Su anda
altyapilar kuruluyor, mevcut oyuncular hanl harl
Uzerine kurulacak sistemler olusturmaya calisiyorlar.
Sektorlerdeki kuskucu (skeptik) oyuncular ikna
etmeye calisiyorlar. Zaman alacak. Belki bir on y1l
istenen vizyon gerceklesmeyecek. O zamana kadar
aldigimiz Uriinlerde satict kurum ya da kisiye
glvenmeye devam...
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Hasta hayatini kurtarabilecek bilginin hizli paylasimi ya da maliyet yaratan birokrasinin azaltiimasi gibi
konularda Blockchain bazli girisimler saghk sektdriiniin oyuncularn olan hasta, hastane, sigorta ve ilag

sirketlerine yeni aciimlar getirebilir.

Saglik sektoriiniin sorunlarn ve
sikintilar1 nerede?

2015 y1l1 Haziran ayinda “thedarkoverlord” isimli
bir hacker yaklasik 10 milyon Amerikali'ya ait
medikal veriyit5 1 milyon ABD Dolarna yakin bir
rakamdan satisa ¢ikardi. Hacker bu gizli medikal
bilgileri dort ayn sirketin ana bilgisayarlarindan
almisty. Iste size merkezi sistemlerin en biytik
dezavantajlarindan biri: Verilerin bir arada
tutuldugu merkezi yapilar her zaman gtivenlik agigt
tehlikesi tasir.

15https://www.zdnet.com/article/hacker-advertising-
huge-health-insurance-database/

Ote yandan saglik kurumlannin kendi ézel
veritabanlarnni tutmalan ve hastaya ait bilgilerin
kurumlar arasinda paylasimi ciddi bir sikinti.
Sistemlerin birbiri ile konusmamasi bir yana bir
sekilde iletisim saglansa bile yasanan gecikmeler
dakikalann bile gcok 6Gnemli oldugu kimi durumlarda
daha ciddi sorunlara hatta 6lumlere kadar giden
kayiplara yol acabiliyor. Bilgi eger hastanin
kontrolinde olsa acil mUdahale gerektiren kritik
durumlarda hasta (ya da yakinlarn) o an
ulasabildikleri ilk saglik kurumunda yetkili kisilere
bu bilgilere erigime izin verebilir ve hastaya gerekli
mudahaleler zamaninda yapilabilir.

Hemen akla su soru gelebilir: “Saglik kurumlan
kendi aralannda anlassa ve bu sistemleri kursa
ya? Ya da hiukUmetler onlan zorlasa. Blockchain'e
gergekten gerek var mi?”



Buna (c farklh acidan bakarak cevap vermek
muUmkdn:

1. Oncelikle bu tip farkli saglik kurumlanmn birbirleri
ile konugmalarint saglamak icin gerekli sistem
entegrasyonu ya da iletisimi oldukca zor, karmasik
ve zaman alici. Ustelik cok maliyetli. Halbuki butin
hastanelerin baglanacaklan ortak bir platform olsa
ve hasta kayitlarina bu platform araciign ile ulasilsa
saglik kurumlan ciddi bir yatinma girmeden sistemin
nimetlerinden faydalanabilirler.

2. Gecikmis midahalelerin hastada yol agacagn fiziki
tahribat ve sonrasinda bu tahribatlarnn tedavisi igin
yapilacak masraflarin blyaklaga goz 6ntne
alindiginda, ortak bir platformun sigorta sirketleri
i¢in de ciddi bir tasarruf saglayacagint 6ngérmek
zor degil.

3. Bir de yukanda en basta bahsettigimiz bilginin
degisik kurumlara acik olmas1 durumunda yanlis
ellere gecmesi ve glvenliginin saglanamamasi
konusu var.

Blockchain nasil ¢oziimler
sunabilir?

Ozellikle saglik alamina hitap eden kisisel bilgilerin
korunmasi, saklanmasi ve glvenli sekilde
paylasilmasi konusunda pek ¢ok yeni girigim var.
Sadece bununla da sinirl degil elbette girisimler,
ozellikle ilac kullammnile ilgili tim zinciri ilgilendiren
konularda calisanlar da var. Isterseniz sézi daha
fazla uzatmadan bu girisimlerden birer cimle ile
bahsedelim.

Healthureum?16, Ethereum Blockchain'i kullanarak
sizin medikal kayitlariniz Gzerinde tam bir
sahipliginiz olmasini sagliyor. Yani kayitlariniz
Blockchain tzerinde sifreli olarak saklaniyor. Sizin
izin verdiginiz kuruluslar sizin izin verdiginiz 6lglde
Healthureum platformu Gzerinden bu kayitlara
ulasabiliyorlar.

16https://\/\/\/\/v\/lhealthureum.1'o/

Healthureum sistemi nasil
calisiyor?
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Tierion17 da benzer sekilde hasta verilerinin saglikl
bir sekilde kayit edilmesi ve kayitlann tutarlibdn
(degistirilemezligi) konusunda calisiyor ve Philips
Blockchain Labs8ile is birligi iginde. Keza MIT
altindaki Media Lab merkezinden ¢gikma
girisimlerden MedRec19 de hastalarn verilerini
kendi kontrolleri altinda izin verdikleri kurumlarla
kolayca paylasabilmesine yogunlasmis. Bir baska
girisim Factom29ise Blockchain altyapisin
kullanarak kuresel ama 6zellikle saglik hizmetlerine
erisimin zor oldugu bélgelerde yasayanlarnn saglik
datalanmn dadtik bir yapida (Blockchain Gzerinde)
tutulmasi ve biyometrik dogrulama ile erisimi
konusunda uzmanlasmis ve 2016 yilinda Bill &
Melinda Gates Foundation'dan yatinm almis.22
ScalaMed22ilaclar ve
receteler Uzerinde yapilan
sahteciligi 6nlemek
amacyla ilag Ureticileri,
dagticilar, hastaneler ve
eczane zincirlerini bir araya
getiren ve ilaclann kayit,
teyit ve transferinin
glvenli, kagaga yol
acmayacak sekilde
yapilmasini saglayacak
Blockchain altyapih bir
sistem Uzerinde calisiyor. Bu alanda calisan diger
bir girisim olan Mediledger23ise Genentech ve
Pfizer'i igine alan bir pilot calisma ile benzer sekilde
ilaclann Ureticiden hastaya ulasimindaki kagaklan
onlemek igin Blockchain bazli céziimlere kafa
yoruyor.

17https://www.tierion.com/

18http://www.2.forms.healthcare.philips.com/blockchainlabs

19http://medrec.io/
20nttp://www.factom.com
21https://www.gatesfoundation.org/How-We-Work/

Quick-Links/Grants Database/Grants/2016/11/0PP1159449

22https://www.scalamed.com/
23https://www.mediledger.com/

Sonug

Onceki bélimlerimizde de belirttigimiz gibi,
Blockchain tabanli sistemler hentiz emekleme
asamasinda. Saglik alanindaki girisimlerde odak
daha cok kisisel bilgilerin korunmasina
yogunlasmis durumda ve gecmiste yasanan
olaylardan dolay1 bu gayet anlasilir. Ancak hasta
hayatini kurtarabilecek bilginin hizli paylasimi ve
maliyetleri artiran blrokrasinin azaltilmasi gibi
konularda da Blockchain bazli girisimler sektore
yeni aciimlar getirebilir.

Ozellikle saglik alamnda veri paylasiminda
herhangi bir standart henlz oturmus degil ve
yukandaki drneklerde de gérdlguniz gibi bu
alanda dominant oyuncu olmaya aday cok sayida
girisim var. Saglik, ilag ve sigorta sektorleri
teknolojik yenilikleri yakindan takip etseler de
organizasyonel degisiklik getirebilecek degisim
ve yeniliklerde genelde tutucu davranirlar.
Dolayisiyla, ¢zellikle tim kurumlarin
kullanabilecedi ortak bir platforma gecis konusuna
da son derece ihtiyatli yaklasacaklarnni hatta
zorlansalar bile ayak direyeceklerini gérmek siirpriz
olmaz. Bakalim, Blockchain saglik alanindaki
yasanan kimi dertlere bir sekilde deva olabilecek
mi?




BLOCKCHAIN

Cevre Blockchain temelli fikirleri
hayata gecirmede en mantikli
alanlardan biri. Neden?
Blockchain ¢evre i¢in neden
onemli?

Icinde yasadigimiz diinyayr ciddi sekilde kirlettigimiz
ve kaynaklar geri dondUrilemez bicimde yok
ettigimizin artik belgeli hale gelmesi, hiikiimetlerin
sorunu ¢ézmeye yonelik ortak cabalarina
1990’lardan beri giderek artan bir hiz kazandird.
Bu cabalarin sonuclarni ise yeni yeni gérmeye de
basliyoruz.

SVICMIZlyapdimel elabili mi/?
orumamiza

Ornegin 9o’li yillarda artan CFC (kloroflorokarbon)
gazi nedeniyle yaklasik 910 seviyesinde incelen
ozon tabakasi bu gazin kullanimina yonelik alinan
tedbirler sonucu 2000 senesinden itibaren her on
yilda 93 oraninda kalinlik artis1 gbstermeye
basladi.24 Harika haber. Yeterli mi? Hayir. Bu daha
bir baslangic ve Ustelik su anda Cin dahil kimi
Ulkelerin hala Urettikleri kimi kimyasallar ile ozon
tabakasi igin bir tehdit oldugu iddia ediliyor.25

Cevre sorunlarinin hikimetler tarafindan koordine
edilerek ele alinmasi dogru bir ydntem. Ancak
sistemin kansiklidn, oyunculann farkl ¢ikar iliskileri,
cevre konusunda yapilan yatinmlarin yUksek
maliyetinden dolay1 daha alinmas1 gereken cok yol
var.

24https://news.un.org/en/story/2018/11/1024842
25https://www.bbc.com/news/newsbeat-46107843
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Zira, herhangi bir konuda 6ncelikle hikimetler
anlasmali, sonrasinda bu anlagsmalara uygun
gerekli denetim ve dlgum/bildirim mekanizmalarnn
kurulmali, en sonunda da 6zel sektdr ve kamu
oyunculan bu kurallara uygun davranip
aksiyonlarinin sonuglarini dlcmeli ve ilgili
otoritelere bildirmeli. Oldukga yavas isleyen bir
mekanizma bu. Bu yavaslik 6nimuzdeki nesillere
miras olarak tamir edilemez hasarlara ugramis bir
gezegen birakmamiza yol agabilir.

g0’lann basindan beri yapilan muzakereler sonucu
pek cok alanda hikimetler arast anlasmalar yapildh
ve Ulkelerin dntine dzellikle gevre kirliligini azaltma
yolunda 6dil/ceza sistemleri ve hedefler konuldu.
Olctimlemeler de uzun stredir yapiliyor. Bu
Olcimler sonucu 6zellikle sera gazinda 6nlenen
hasarlar ile ilgili 6dul kazanan firmalar bu ¢ddllerini

w cevreye zarar veren firmalara
satarak cevre ile dost
yatinmlanm daha karli hale
getiriyor. Yani yavas yavas
cark donmeye baslad.

WORLD
ECONOMIC

Ancak henliz daha yolun
basindayiz. Sistemin dogru
islemesi igin daha yapilacak
daha bircok iyilestirme var. Ve burada Blockchain
bazli teknolojiler bize yardimct olabilir. Konuyu
sadece mevcut sistemin iyilesmesi olarak
dustiinmemek lazim. Sifirdan yepyeni sistemler de
kurulabilir. Bu alanda alinabilecek o kadar o kadar
aksiyon var ki. Ornegdin World Economic Forum
cevre alaninda uygulanabilecek 65 farkl
fikir/girisim iceren bir rapor bile hazirlad:.26
(raporun pdf versiyonu da mevcut).27 BolUmUn
kalaninda bu raporun icerigine bakaca@iz.

26https://news.un.org/en/story/2018/11/1024842
https://www.weforum.org/reports/building-block-
chain-for-a-better-planet
27http://www3.weforum.org/docs/WEF_Building-
Blockchains.pdf

Blockchain nerede ise yarayabilir?

PwC ve Stanford Woods Institute ile birlikte
hazirlanan bu rapor28, ¢zellikle iklim degisikligi,
dogal gesitliligin kayb1 ve su arzimin kisithhidi gibi
cevresel problemlerde Blockchain nasil
uygulanabilir konusuna odaklaniyor. Dogru
kurgulandiginda Blockchain teknolojisinin daha
temiz, kaynaklar daha dogru kullanan
merkeziyetsiz ¢ozimler sunup bu sayede dogdal
sermayeyi agida ctkarma ve toplumlan gliglendirme
potansiyeli oldugundan bahsediliyor.

Bu arada bu sttunlarda daha 6nce dile getirilen
iki konuya burada da dikkat cekiliyor. Birincisi yeni
teknolojilerin, mevcut geleneksel ekonomik
sistemleri degistirirken (hatta ters-ylz ederken)
yaratilan degeri sadece sermayedarlara degil tim
paydaslara dagitma giict. Ikincisi ise bu tip buyiik
degisimlerin kendiliginden bir anda olmayacadg.
Degisimin gerceklesebilmesi icin teknoloji
saglayicilardan politika Ureten kurumlara kadar
farkli her bir paydasin birlikte calisma kabiliyeti
kazanmasi gerek. Sadece teknolojik olarak bir
platformun uygulanmasi yeterli degil, sistemlerin
de degismesi gerek bu degisimin kalic1 olmasi
igin.

28https://www.weforum.org/reports/buiLdi ng-block-
chain-for-a-better-planet



Cevresel sorunlar neler?

DUnyada su anda cevresel olarak sikint1 yaratan
konulan siralarsak:

« Iklim degisikligi: Su anda sera gaz1 3 milyon yilin
en ylUksek seviyesinde. 2100 y1linda sadece
Avrupa’da y1lda 150.000 kisinin asin sicaktan 6lmesi
bekleniyor.

* Dogal cesitliligin azalmasi: Mevcut canli tirlerinin
beste biri yok olma tehlikesinde ve ylzyi1lin sonunda
bu oran 9,50 seviyelerine ¢ikacak. Amazonlardaki
agac kesimi 2050 yilinda boélgedeki yagis oranin
%8 oraninda azaltacak ve tim diinya ekolojik olarak
bu durumdan etkilenecek.

» Saglikli okyanuslar: Gerek plastik atiklar gerekse
okyanuslarin sera gazin1 sogurmasi (absorbe etmesi)
sebebiyle okyanuslarda asit orani ve sicaklik artis1
hem balik say1 ve ¢esidini hem de deniz alt
zenginliklerini ciddi sekilde azaltacak.

* Temiz suya erisim: Yilda %1 oraninda artan temiz
su ihtiyaci su anda 1,9 milyar insan icin bir eksiklik
ve 2050 yiinda bu rakamin 3 milyara ¢ikmasi
bekleniyor.

« Temiz hava: Insanlarn 991’1 Diinya Saglik
OrgUtt’'niin belirledigi degerden daha kot hava
kosullanna sahip bélgelerde yasiyor. Yilda 7 milyon
insan hava kirliliginden dolay1 yasamini yitiriyor.

* Dogal felaketler: 2017 yiinda 710 felaket yasandi.
Bu 1980 y1linin tam (g kati. Toplam 330 Milyar ABD
Dolart hasar meydana geldi ve 23 milyon insan bu
felaketler sonucu yer degistirdi.

Blockchain gevre icin hangi
alanlarda faydali olur?

Iste Blockchain bazli sistemler bu alanlarda ciddi
iyilestirmeler saglayabilir. Neden Blockchain? CUnkd
cok fazla oyuncu var. Bu oyuncular arasinda tam
olmasa da bir glivensizlik var (ve yasanan pek cok
felaketin ihmal ve daha korkuncu gizlemeden dolay1
oldugu biliniyor). Denetim/6lgim mekanizmalan
heniz yeterli degil ve kurulmasi zaman alacak.
Blockchain bazli yenilikler piyasa oyuncularin
maliyetlerini azaltabilir, yatinmlarin tamamlanma
sUresini kisaltabilir ve koruyucu kurumlara
denetimde kolayliklar saglayabilir. Ozellikle
Blockchain teknolojilerinin zaman damgas 6zelligi
ve akill kontratlann isletilecedi mekanizmalar verimli
calisan bir sistem kurulmasina yardimci olabilir.

Mevcut durumu iyilestirmeye
yonelik girisimler var m?

Rapor mevcut durumu iyilestirmek amaci giiden
blockchain bazl girisimleri su sekilde grupluyor:

» Daha temiz ve verimli, merkezi olmayan sistemlere
gecisi saglayanlar

» Kaynak ya da ruhsatlarnn kisiden-kisiye
(Peer-to-peer-P2P) ticareti

* Tedarik zinciri yonetimi ve seffaflik

* Cevresel sonuclan degerlendirecek finansal
modellemeler

* Dogal sermayenin ve finansal olmayan degerlerin
ortaya ¢ikanlmasi.

Bu girisimler daha ¢ok stireci iyilestirmeye yarayacak
getirileri nispeten marjinal fikirler. Bunlann Gzerinde
fazla durmadan vizyon acan baska fikirler de var.
Dilerseniz hemen onlara bakalim.
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Peki ya ezber bozan girisimler?

Mevcut sistemleri iyilestirmek disinda ezber bozan
girisimler de var. Ne demek bu? Mevcut is yapis
bicimlerini degistirecek, reform yapacak girisimler.
Bunu yaparken de bir yandan endUstriyel alandaki
son yillarda yasanan yenilikleri de igine alacak
biraz da onlar sayesinde vizyonlarina ulasacak
fikirler (Ancak hemen hatirlatalim, bu fikirlerin pek
¢ogu daha test asamasinda?—?hen(iz yaygin
adapte edilecek kadar olgun dediller)

Seffaf tedarik zinciri:

Pek ¢cok kurum cevresel olarak hUkimetlere ve
topluma kars1 taahhitlerde bulunuyor. Ancak
sirketler ne kadar samimi olsalar da bu taahhttlerin
ne sekilde yerine getirildigi ile ilgili bir agiklik yok
ozellikle tedarik zincirlerinde. Kaynaktan son
kullamciya degistirilemez ve seffaf sekilde tutulan
Blockchain verisi sirketlere hem riski algilamak ve
kendji i¢ sistemlerini yonetmek hem de dis diinyaya
aldiklan bu aksiyonlan gosterebilmek agisindan
yardimci olabilir. Sirketlere faydasinin yaninda
son tuketici, sivil toplum kurulusu ve hUkimet gibi
dis paydaslara da bu eforu gérme, takip ve takdir
etme imkan verebilir.

Merkezi olmayan ve siirdiiriilebilir kaynak
yonetimi:

Mevcut merkezi elektrik-su-dogalgaz hizmet
saglayicilarin arz-talep dengesini saglayamama,
dagitimda kagaklar dnleyememe, tekil ariza
noktast olma gibi sorunlar var. Evlere
yerlestirilecek akilli alic1 (sensdr) gibi endUstriyel
yenilikleri kullanacak platformlar son kullanicilann
bu alanda yeni kapilar aciyor. Nasil? Kullanim
bilgisi ve aliskanliklar konusunda onlan daha bilgili
ve donanimli hale getiriyor ve merkezi olmayan
yapilar kullanma konusunda ellerini gliclendiriyor.
Hangi alanlarda? Kisiden kisiye ticaretten tutun,
dinamik fiyatlama yapmaya, arz-talep dengesi
icinde kendilerine en optimal hizmet saglayiciyr
bulmaya kadar. Su an i¢in cok Utopik gelmekle
birlikte bu konuda Brooklyn MicroGrid Project29
isimli bir projenin New York’ta basglatildigin
hatirlatalim.

29https://www.brooklyn.energy/



Siirdiriilebilir finans i¢in kaynak saglama:

Birlesmis Milletlerin belirlemis oldugu
Sarduralebilir Gelisim Hedefleri39'nin
gergeklestirilebilmesi igin gerekli kaynaklar
anlaminda y1lik 5—7 Trilyon ABD Dolar yatinm
ac1g1 var ve bunun 2,5 Trilyon ABD Dolarlik kism
gelismekte olan tlkelerde. Bu bosa harcanan bir
para da degil bu arada. Bu alanda yapilacak
yatinmlardan ciddi bir geri dénUs saglanabilir-
yani oldukca karl
* yatinmlar ve bu alana
~ yatinm yapmak
isteyenler de var. Ancak
veri eksikliginden tutun,
finansal karmasikhiga
pek cok sorun
nedeniyle yatinmcilar
ile ihtiyac sahipleri bir
turll bir araya
gelemiyor. Geldigi
. durumda basan

hikayeleri de ortaya cikmiyor degil:

Sun Exchange isimli Afrika bazli bir proje, evlere
Ucretsiz glines enerjisi modulleri takma karsiiginda
ev sahiplerinin elektrik faturas1 yerine tasarruf
ettikleri paranin bir kismini kira olarak 6demesi
seklinde bir model gelistirmis. Kira olarak 6denen
rakam, kullanim bazli olarak sensorlar araciigiyla
bu firmaya génderiliyor. Eger evde oturanlar kiray1
6demez ise yine sensorler araciligiyla hizmet
kesiliyor. Hatta bu sistemi Afrika disinda
Filipinler'de kurma gibi bir girisimleri de olmus
ancak yabanci para cinsinden para tahsil ve transfer
etmede sikint1 yasiyorlar. Bunu sorunu ¢ézebilmek
i¢in Filipinler'de kripto para kullaniminin
yayginlasmasini beklemek zorundalar :)

30nhttps://www.un.org/sustainabledevelopment/su
stainable-development-goals/

Dongiisel ekonomileri tesvik:

Geri dontstirilebilecek pek ¢ok Urlin yeterli tesvik
mekanizmalarn olmadidi igin ¢dp haline geliyor.
2050 y1inda okyanuslarda baliktan ¢ok plastik
atik olaca@1 tahmin ediliyor. Bu konuda 6rnegin
plastik atiklan geri dontsime sokanlara kripto
para veren birkag girisim mevcut. Bu kripto paralan
sonrasinda yiyecek, su gibi ihtiyaclar icin
kullanabiliyorsunuz. Ne kadar basarli olur tartisilir.
Ama daha ilging projeler de var: Ormanlarin yok
edilmesine kars1, GainForest isimli girisim ciftcilere
ilging bir finansal tesvik saghyor. Ormanlara
yerlestirilen uydu sistemleri ile agag kesimleri
takip edilebiliyor. Agaclarnn bulundugu alaninda
herhangi bir dedisim olmamasi durumunda akill
kontratlar devreye giriyor ve ciftcgilerin hesabina
belli miktar para yatiyor.

Karbon emisyon pazarlarini degistirmek:

Karbon emisyon ticaretinin basladidi ilk glinlerden
bu yana islemlerin gortnir ve izlenebilir olmamasy,
degisik Ulkelerde uygulanan farkl standartlar ve
kanunlar ile ¢ifte harcama (double counting) gibi
konular bu ticaretin verimliligi konusunda hep
siphe uyandirdi. Bu sorunlan gidermeye yénelik
IBM ile Energy Blockchain Labs’in ortaklasa
gergeklestirdigi “Cin’de Karbon Kredi Yonetim
Program1” basanli olursa tim dinyaya yayilmayi
planliyor.3?

31https://www.ibm.com/case-studies/energy-
blockchain-labs-inc
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Yeni nesil siirdiiriilebilirlik izleme ve raporlama =

sistemleri:

Tedarik zincirine benzer sekilde tim dinyada 6nde
gelen kurumlann srdurdlebilirlik bazinda is
modellerini revize etmekle ilgili ciddi taahhUtleri
var ancak sarf edilen eforu tam layikiyla
gosterebilecekleri mekanizmalar az. Blockchain
bazli sistemler sirketlere kendilerini daha iyi ifade
etme imkan verirken, son kullanicilara da bu
sirketlerin performansini dederlendirme ve tiketim
tercihlerini daha dogru yapabilme imkani veriyor.

Bu ¢oziimlerin dniindeki engeller
neler?

Yukanda fikirlerin cogu hentiz ham, daha
olgunlasmamis. Gergeklesmelerinin dniinde
engeller de var. Nedir bu engeller?

Oncelikle, bahsettigimiz degisiklerin bircogu
tUketici aliskanbiklarinda bir degisim gerektiriyor.
Ekonomik menfaatler bu tip degisimleri hizlandirsa
da kimi projeler pratik olmayabilir ve bu nedenle
de yayginlasmayabilir.

Bunun yaninda, bu sistemlerin destek olacak
endUstriyel dedisimler yeterince hizh gelismeyebilir
ya da yenilikler Blockchain sistemleri ile uyumlu
olmayabilir.

Tedarik zincirleri igin Blockchain bolimimizde
belirttigimiz gibi, cok partinin taraf oldugu
sistemlerde oyunculardan bir kism1 hassas bilgileri
digerleri ile paylasmak istemeyebilir.

Bunun disinda her Ulkede kanunlarn farkli olmas:
ozellikle uluslararast nitelikteki projelerde
adaptasyon ve canliliga ket vuracak sikintilar
dogurabilir.

Teknolojik olarak ise pek ¢ok alanda degisik
oyuncular tarafindan gelistirilecek farkli Blockchain
sistemlerinin birbirleri ile iletisiminin sikint1
yaratabilir ancak yukandaki kiltirel ya da kanuni
sorunlara gore teknolojik sikintilarin cok daha
kolay sekilde asilabilecedini distnyorum.



Sonu¢

Evet, gbrduginiz gibi, kendi icinde bulundugumuz
Ulkemiz ve kicUk dinyamizi asip uluslararast alana
baktigimizda, sinir 6tesi islemlerde Blockchain
bazli sistemlerin aracilan ortadan kaldiran yapisinin
hemen hemen her alanda gerek gevresel kazang
olarak gerekse finansal anlamda saglayacadn
faydalar oldugu cok agik.

Ulusal yapilar ve politik ¢ikarlar Blockchain ile
ortaya cikabilecek bu faydalan deneyimlememize
ne kadar izin verecek bunu hep birlikte yasayarak
gbrecegiz.
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Blockchain bize daha rahat, esnek
ve ekonomik seyahatler
saglayabilir. Nasil m?

Dunyada en daginik sektorlerden biri seyahat
sektort. Son kullanict olarak bizler bu daginik
yapinin ¢ok az bir kismni goriyoruz. Bizim icin
acente ya da web Uzerinden bir bilet almaktan
ibaret gibi. Ama perde arkasinda pek cok hizmet
saglayici bize bu hizmeti vermek icin bir araya
geliyor. Bileti ayarlayan acente, ucusu saglayan
havayolu, baglanti ugusu varsa diger ugusu
sag@layan havayolu. Bu isin sadece ucus kismn,
bir de buna ekstra hizmetler (otel, kiralik araba
vb.) eklerseniz iyice karmasiklasiyor.

.-
.

ke

EEN-SEe

ektoriinii ycurur mu?

Bunun 6tesinde belki Istanbul'dan ya da
Londra’dan New York'a ugmak nispeten zahmetsiz.
Ama gelin bir de Istanbul’dan Tayland’daki Chang
Rai’ye gitmeye kalkin. Mevcut ana havayollarinin
disinda nispeten az bilinen ve lokal uguslar yapan
havayollarina binmeye kalkin.

Seyahat sisteminin sorunlan
neler?

Acenteler, havayollan, oteller her biri kendine 6zgt
sistemler kullanan silolar. Baslangicta kagidin
oldugu bir diinya Uzerine kurulan bu sistemler,
zamanla teknoloji gelisip de hersey elektronik
olunca afallayip kaliyorlar. Bu sistemlerden ¢ikan
bilgiler standart degil, cogu zaman da eksik ya da
yanlis bilgi veriyor.



Paylasilan bilgi dogru oldugunda ve sistemler
mutabik kaldiginda yolcular igin her sey yolunda
gidiyor ama istisnalar (iptaller, gecikmeler)
oldugunda sorunlar zincirleme sekilde tim sistemi
etkiliyor (muUsteriler tarafindan yapilan itirazlarin
oraninin %75'i buldugu havayolu sirketleri bile var).
Malum, konu seyahat oldugunda bu tip sorunlar da
eksik olmadid icin, tim sektor aslinda istisnalardan
olusan sorun yumadginm ¢ézmek icin ciddi zaman,
emek ve para harciyor.

Sistemlerin birbirinden bagimsiz olmasi nedeniyle
oyuncular arasindaki iliskiler de karmagsik. Bir
havayolu bir ugadt ucusa actiginda sistemlerinde
bir Grtn yaratiyor. Acentelere bu Grinl satmak igin
imkan verdiginde aslinda bir nevi acentelere bir tur
kredi acrms oluyor. Iste bu kredi nedeniyle acenteler,
Uye olan havayollar icin havayollan birligi olan
IATA’ya, Uye olmayanlar havayollanndan her birine
ayn ayn kapora 6demesinde bulunmak zorundalar.
Ayrica acenteler ile havayollan arasindaki bu bilet
satisinin ddemesi icin glnlerce stiren uzun ve ytksek
komisyonlarin 6dendigi bir hesaplasma sireci var.
Soyle sdyleyelim: sadece IATA hesaplasma sistemi
yilda 400 milyar ABD Dolan islem yapiyor ve sirf
bu islemler icin bankalara 7,7 milyar ABD Dolan
komisyon 6deniyor.32

Blockchain bu sorunlar ¢6zmek
icin neler getirebilir?

Yukanda yazdigimz sorunlarin temel nedeni eski
birbirinden bagimsiz sistemlerin yarattigi veri
eksikligi/yanlislign ve sistemlerin birbiri ile
konusmamasi. Eger tim servis saglayicilar bir araya
gelip bir standart olusturulabilir ve herkes sistemlerini
buna gore glncelleyebilse bunca sorunu cézmek
muimkUn olabilir. Ama baska 6ncelikler (gelir artirma
gibi), sistem giincellemenin yiksek maliyeti, tim
kurumlan bir araya getirecek bir ortak/merkezi irade
olmayisi gibi nedenlerle bu cok mimkin gérinmyor.

32http://airlines.iata.org/blog/2017/09/blockchain-can-
rebalance-the-value-chain-to-benefit-airlines-and-
passengers

Blockchain igin her zaman soyledigimiz, belli bir
merkezi otoritenin varlik nedeni olan gliven
ihtiyacint minimuma indirebilmesi. Burada da
Blockchain herhangi bir partinin gidiminde
olmayan ve tim partilerin glivenle
baglanabilecekleri bagimsiz bir platform olarak
taraflar arasindaki bilgi paylasimi ve para
o6demelerini rahatlikla gerceklestirebilir.

Sorun ¢6zme yaninda yeni
firsatlar da yaratilabilir mi? Ornek:
Further Network

2016 yiinda Tarkiye'de kurulan Further Network33
Blockchain’in olanaklarini kullanarak yukarda
yazcdi@imiz sorunlara ¢ozim Uretmeyi, dzellikle
yiksek islem maliyetlerini minimuma indirmeyi
hedefliyor. Ancak vizyonlarn bununla sinirl degil.
Son kullanmcilar icin blyik kolaylbiklar getirmeyi
planbiyorlar. Bunlardan biri ugus biletini basit bir
kagt
parcasindan
daha akilli hale
sokmak. Daha
once
bahsettigimiz
Akilli Kontrat
haline getirmek.
Ne demek bu?
Normalde
aldiginiz bilet size ait bilgiler, ucusunuzun detay1
ve kag para 6dediginizi yazar. Buna daha baska
detaylar eklemek istemez misiniz? Ornedin
vejetaryen menu istediginiz, seyahatte size 6zel
TV programlarinin (mesela sadece romantik
komedileri) sunulmasini, koltuk arasi genisliginin
belli bir cm’den fazla olmasini? Bu ve benzeri
bilgileri kendi dijital kimliginizde paylasabilir ve
dilediginiz partiye dilediginiz kadar bilgiyi
verebilirsiniz (havayoluna baska, otele baska).

33https://further.network/
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Genis koltuk araligi icin ekstra
licret 6der misiniz?

Bir baska kolaylik da ucuslan daha degistirilebilir
hale getirmek. Birkac ucustan olusan bir biletini

ucuslanndan birini otomatik degistirmek, ucusu

(ya da bir ayaginm) bir baskasina devredebilmek

gibi.

Otellere de bakalim: Seyahat acenteleri bir
sehirdeki konaklama olanaklarini (otel hatta evleri
bile) akill bilet haline getirebilirler. Siz de herhangi
bir sehirdeki bir fuara gitmeden dnce dijital
kimliginizden istediginiz bilgileri paylasarak
istediginiz konaklamay alabilirsiniz. Bunu 6demek
i¢cin de istediginiz para cinsini ya da kripto paray1
kullanabilirsiniz.

Odeme demisken, son kullanic1 olarak 6dedigimiz
bu paray1, Akilli Kontratimiz havayolu, seyahat
acentesi ve diger servis verenler arasinda otomatik
olarak bolustirecek, arka plandaki pek ¢ok puriz
yok olacak.

Further Network, yukandaki sistemin galisabilmesi
icin bir de kendi Token™ olan Aton’u cikaryor.
Daha 6nceki “Degisen Dunyada Girisimcilik”
bolimimuzde Token Dlnyasi’nin nasil
calistigindan bahsetmistik . Further Network de
sadece bir sirket degil bir ekosistem yaratiyor ve
hisse senedi ¢cikarmak yerine Aton’u ¢ikararak
gerek kendisini fonluyor gerekse de sistemin
calismasi icin gerekli enerjiyi sagliyor. Ornegin
Blockchain igindeki oyunculann yeniislem (6rnegin
Akill Bilet) yaratmak igin Aton’a ihtiyaci olacak.
Ya da sistem igindeki ttm islemleri Aton Uzerinde
tutarak, sistem kullamcilarnina diinyadaki mevcut
paralardaki kur degisimlerinden bagimsiz bir
bakiye 6lgme araci sunacak. Bunun yamnda taraflar
arasinda 6deme igin Aton kullanilmas1 durumunda
eskiden ginlerce siren klasik paralar ile 6deme
islemlerinin aninda yapilmasi saglanacak. Boyle
bir sistemin benimsenmesi durumunda, islemler
anlik olacad igin eskiden oldugu gibi acentelerin
IATA ya da havayollarindan islem yapmasi igin
gerekli olan yUksek kapora ¢demlerine de gerek
kalmayacak.

Baska ne tip girisimler var?

Ulkemizden cikan en prestijli yeni nesil
sistemlerden olan Further Network bu alanda
rakipsiz degil. Isvicre/Cekya merkezli havayolu
tasimaciigini benzer sekilde sarsmayi planlayan
Winding Tree34, keza benzer sekilde calisan
Finlandiya merkezli ETH Travel35, Cin merkezli
otel rezervasyonlar Uzerine uzmanlasmis Tripio36
bu alanda pay almak i¢cin cabalayan yUzlerce yeni
nesil girisimlerden sadece birkagi. Sistemin mevcut
oyuncular da elleri kollarn bagl oturmuyor tabii-
ornegin IATA mevcut streglerini basitlestirmek
icin pek cok proje37 deniyor ama bu hantallik ile
ne kadar yol alacaklan gercekten mechul.

34https://windingtree.com/

35https://ethtravel.io/

36http://trip.io/
37http://www.iata.org/whatwedo/stb/Pages/index.aspx



Sonug

Karmasik ve eskimis sistemler nedeniyle su an
yalpalamakta olan seyahat sektdriinde dnimizdeki
on yiliginde blyik degisimler olmast kaginilimaz. Bu
degisimler biz son kullamicilara daha fazla konfor
getirecek. Klise olacak ama hizmet verenler ise bu
degisime ayak uydurdukca sag kalacaklar-
Uyduramayanlar ise hak ettikleri degeri gortp is
hayatimin tarihinde kalacaklar. Ulkemizden cikan ve
global bir oyuncu olmay1 hedefleyen Further Network
ise yeni nesil teknolojileri kullanarak dogacak
firsatlardan pay almak icin oldukca avantajli bir
konumda-dileriz dogru ortakliklar ile bu alanin énde
gelen oyunculanndan biri olurlar

Dipnot: Ugus isleminin pargalarn*

Seyahat sisteminin oyunculan 40 yil tasarlanns
sistemler ile ginimUzUn hizli dinyasina ayak
uydurmaya calisiyorlar. Bu ne yazik ki cok mUmkun
degil. Sistem degistirmek hem pahali hem de 7/24
devam ettigi igin riskli. Elektronik bilete gegmek bile
15 y1li buldu.

Bir ucus ve konaklama islemini Ug parcaya ayirmak
mumkin:

* Ugus (ya da konaklama) verisinin ve rezervasyonlarnn
sisteme ve son kullanmciya iletilmesi. Bunu ucuslar
icin Sabre, Amadeus, konaklama igin Hotelspro ve
HotelBeds sagliyor

* Sistem kullanicilan arasinda bir ucak bileti satin
alinmasi isleminin gerceklestirilmesi. Burada her
servis saglayici kendi sistemini kullaniyor

« Partiler arasinda satin alma sonucu ¢denen paranin
paylastinlmasi. Burada da aym sekilde herkes kendi
yagiyla kavruluyor

Yukandaki U¢ parcadan ilki igin sistem ile kullanic
arasindaki bilgiyi IATA (International Air Transport
Association) sagliyor. Ancak mevcut havayolu
tasimaciiginda senede 3,7 milyar yolcu tasinirken
bunun yalmzca 9%65'i IATA Uzerinden geciyor. Kalam
ise IATA Uyesi olmayan 460 havayolu ile taginyor
ve aralarninda standart bir bilgi paylagim yok.

*Further Network'un yayinladigi white paper38'dan
alind.

38http://www.1ata.org/whatwedo/stb/Pages/index.aspx
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BLOCKCHAIN

gelecegitahminlGiNkwllamdabiliv mi?
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Blockchain ile gelecegi tahmin
etmek mi? Yok, o kadar degil ama
burada bile Blockchain belli

alanlarda cigir acgabilir.

Tahmin piyasalan
(Prediction Markets) ne demek?

Gelecedi tahmin etmek derken aslinda
kastettigimiz “tahmin piyasas1” (prediction
market). Ne demek bu? Tahmin piyasalan esasinda,
insanlara gelecek ile ilgili tahminlerin hisselerinin
satildidn piyasalar. Normal bir hisse senedi
piyasasindan farkli degil, sadece alip sathiginmz bir
sirketin hissesinden ziyade bir olayin olma ya da
olmama ihtimali Uzerine calisiyor.

Bu tip borsalar su anda normal olarak var. Ozellikle
vadeli islem borsalan bu is igin kurulmus durumda.
Blockchain ile bu tip borsalar merkezi bir yapidan,
adem-i merkezi yani herhangi bir merkezi olmayan
dadntik bir yapiya kavusacaklar. Bunun ne gibi
avantajlan var?

Akilli kontratlarin tahmin
piyasalarina etkisi olur mu?

Blockchain'in ana temellerinden birinin Akilli
Kontratlar olduguna su bélimde deginiyoruz.
Ozetlemek gerekirse, Akilli Kontratlar icerigi
itibariyle aslinda akilli olmayan gayet basit
kontratlar.

Ancak Akilli Kontratlan glclt yapan, hicbir dis
etken etkisinde kalmamasi ve eger gerekli kosullar
olustu ise o kontratin gerektirdigi her tarl( sonucu
“tak” diye yapmasi idi.

Bu ne sagliyor? Bu insanlar igin dncelikle “akil
saghd” (piece of mind) sagliyor. Ne demek bu?
Su demek, bir anlasma yaptiginizda “acaba karsi
taraf sozini yerine getirmezse” diye geceleri
uykunuzun kagcmasina gerek yok. Iyi yapilms bir
Akilli Kontrat size otomatik olarak hakkiniz olam

verecek.

Peki nasil calisacak sistem? Soyle: Herhangi ama
herhangi bir konuda gelecek ile ilgili bir tahmininiz
var. Ornegin, Istanbul Sisli'de oturuyorsunuz ve
yeni yilin ilk giinU saat 12:00 ile 16:00 arasinda
kar yagacagina eminsiniz. Etrafimizdaki insanlara
sordunuz, cogunun bu konuda bir fikri yok; hatta
boyle bir iddiada bulundugunuz igin size deli
gozyle bile bakabilirler. Halbuki, o gtin Istanbul'da
ya da Turkiye'de ya da diinyanin herhangi bir
yerinde sizin gibi baska bir ‘deli’ Istanbul'da
havanin ayni saatler iginde gunluk glneslik
olaca@imni distntyor ve iddia ediyor olabilir!



Birincisi boyle bir distinen bir insanm normal
yollardan cevrenizde bulmaniz ¢ok zor. O nedenle
internet Uzerinden ortak bir platform olmast mantikli.
Ama daha énemlisi varsayalim ¢evrenizde bdyle bir
insan buldunuz ve iddiaya girdiniz, peki o insanin
s6zline nasil gliveneceksiniz? Ya cayarsa? Hadi
diyelim, oturdunuz noterden bir sézlesme
imzaladiniz, ya yine 6demez ise? Gidip mahkemeye
mi vereceksiniz? Ugras dur, (¢ kurus para alacagim
diye tonla masrafa gir. Ustelik eminim h&kim ve
savcilar da boyle gereksiz konularda onlan
ugrastirdiginz icin size cok da sevgiyle
bakmayacaklardir.

Blockchain tzerindeki bir platformdan ayn1 iglemi
gergeklestirdiginizde, dncelikle bu tip tahminlerde
bulunan pek c¢ok kisi ile ayn1 ortamda oldugunuz
icin tahmininizin tersini distnen birini bulmamz
cok daha kolay. Daha da 6nemlisi boyle bir kisi
bulup anlasma yaptigimz anda artik rahatsinmz. Zira,
oncelikle bu tahmininiz Blockchain Gzerinde kayit
altina alimyor ve daha 6nce de pek ¢ok kez
yazdigimiz gibi Blockchain Uzerindeki kayitlar hicbir
sekilde higc kimse tarafindan geriye donuk olarak
degistirilemiyor. Ikincisi de, Akilli Kontrat sayesinde
yaptiginmz tahminin sonucunu aldi§iniz anda sistem
iddiay1 kazanan kisiye gerekli ddillendirmeyi
otomatik olarak yapiyor.

Burada kritik konulardan biri, aranizdaki iddianin
ne sekilde sonuclandigina kimin karar verecedi.
Bunun icin piyasanin glivendigi bir ortak hakem
belirleyebilirsiniz (6rnedin mag sonuglarn igin
espn.com, hava tahminleri i¢in accuweather.com,
belli ekonomik géstergeler igin wsj.com gibi), ya da
bu is icin ¢zel olarak egitim almis (bu platformlar
icin calisan) aracilan kullanabilirsiniz.

Bireysel tahmin mi sadece
yoksa daha genis bakabilir miyiz
konuya?

Tahmin piyasalarnni sadece kisilerin istedikleri
tahminleri yapacaklan bir enstriiman gibi
goérmemek lazim. Aslinda burada 6nemli
konulardan biri de bu tip piyasalar sayesinde
gelecek ile ilgili toplumun ne disindagu
konusunda iyi kotl tahmin yapabilme, yani
toplumun nabzini tutabilme imkani. Bir nevi
arastirma ya da anket sirketlerinin yaptign
tahminlerin ¢cok 6tesinde insanlarin ne
dusUindugunl ve ne tahmin ettigini bu piyasalar
sayesinde kestirebilirsiniz. Ornegin, bir sonraki
secimlerde Almanya’da Merkel'in iktidarda kalma
ihtimali konusundaki tahmini oranlarindan
(olacagina inananlar bu ihtimali satin alabilir,
inanmayanlar da satabilir) ya da bu ihtimal igin
bigilen degerin zaman iginde artmasindan ya da
azalmasindan kamuoyunun ne distindigint
bulabilirler.

Zaten hazirda ¢o6ziimler var, neden
buna ihtiya¢ duyuluyor?

Normalde tahmin oyunlar igin kullanabileceginiz
merkezi yapilar var ve gayet de glizel isliyor. Pek
cok vadeli islem borsasi var finansal alanda. Ya
da spor karsilasmalan igin érnegin Ulkemizde
Spor-Toto teskilatinin sundugu iddaa39 sayesinde
pek cok spor karsilasmast igin bahis yapmak
mumkan. Tabii boyle yapilann belli kisitlan var:
mesela sadece iddaa’nin size sundugu
karsilasmalara tahminde bulunabiliyorsunuz,
Ustelik oranlan da iddaa belirliyor. Dolayisiyla,
sadece iddaa’nmin belirledigi alanda onun topuyla
oynayabiliyorsunuz.

39http://www.iddaa.com/
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Pek cok kisi igin makul olsa da daha ¢zgur hareket
etmek isteyecek bir kesim icin ¢ok da tatminkar
bir oyun dedil bu. “Topumu alip asad1 mahallede
istedigim kurallarla oynarim” demek isteyebilir
kimileri.

Bunun yaninda merkezi platformlarin her zaman
belli bir otorite tarafindan kanuni yaptinmlara tabi
olmas1 kimi insanlarda “acaba burada yaptigim
bir tahminin sonucunda kazanirsam kanuni bir
nedenle hakkimi almama ihtimalim olur mu?”
seklinde bir kuskuya neden olabiliyor. Merkezi
olmayan bir platformda kanuni otoriteler nasil bir
denetim yapacaklar, ya da ne kadar denetim
yapilabilir, bunu kestirebilmek igin hentiz cok erken.
Toptan yasaklama genelde ¢céziim olmuyor. Ne ile
karst karsiya oldugunuzu iyi distnmek lazim, aksi
takdirde bu
platformlardaki
aktiviteyi illegal
yollara dusirmek,
kanun koyucu igin
de ciddi bir vergi
kayb1 anlamina
gelebilir. En
dogrusu bu
. platformlarda belli
\ tahminlerin
yapilmasinin
onlne gecmek
olabilir (6rnegin kot bir olayin, bir isyan, suikast
ve benzerinin olmasi gibi).

—

Bunun yaninda bir de merkezi olmayan
platformlann komisyon miktar agisindan merkezi
platformlara gore cok daha maliyetli oldugunu
belirtmek lazim. Zira merkezi platformlar tahmin
icin belirledikleri oranlann igine hatir sayilir
miktarda kendi komisyonlarini koyuyor. Merkezi
olmayan platformlar ise aslinda bir borsa gibi o
tahminin alicist ile saticist arasinda araci olduklan
igin her iki taraf icin de kazanma durumunda
alacaklarn 6dul miktan artiyor.

Tahmin piyasasi oyunculan
kimler?

Tahmin piyasasinin igindeki en blyUk oyuncu su
an itibari ile Augur.4© Daha 6nce de bahsettigimiz
Ethereum41 platformunu kullanarak Reputation
(REP) adini verdikleri bir token ¢ikaran Augur bu
alanmin 6ncllerinden biri. Augurun 2019 y1li ortas:
itibariyle yaklasik 140 milyon ABD Dolan degeri
var.

Bu alanda ikinci blyik Gnosis42 de benzer sekilde
Ethereum Uzerine kurulmus, yaklasik 20 milyon
ABD Dolan degere sahip bir platform. Gnosis de
GNO adin verdigi bir token ile kripto para
borsalarinda islem goruyor.
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40http://www.augur.net/
4ihttp://www.ethereum.org/
42nhttp://www.gnosis.pm/



Bir diger bu alanda ¢alismay1 planlayan platform
Hivemind43 ise Bitcoin Uzerine kurulu ancak su
anda hentz Ar-Ge asamasinda. Bunun yaninda
Gin piyasasinda 6n plana ¢ikan ve Qtum
Blockchain platformunu kullanan Bodhi44 ve
Ethereum platformunu kullanan Stox45 da tahmin
piyasalan pazarndan pay kapmaya calisan diger
oyuncular olacak gelecekte.

@HIVEMIND

"= dvenEsnO

43http://www.bitcoinhivemind.com/
44http://www.bodhi.network/
45http://www.stox.com

Sonu¢

Kisisel olarak gelecek ile ilgili istediginiz konuda
(bir kars taraf bulabilmek sartiyla) sinirsiz sekilde
tahmin yapabilme imkan blyk bir gli¢. Bunun
yaninda kisilerin bireysel distncelerini toplayarak
toplumun (ya da bir kesiminin) kolektif distincesini
gorebilmek/anlayabilmek de belirli olaylarnn nasil
gelisecegdini dnceden anlayabilmek igin oldukca
onemli bir gdsterge. Bu alan1 sans oyunlan gibi
dar bir kapsamdan cikararak cok daha bilimsel
tabanli bir sekilde degerlendirmek gelecek igin
pek cok konuya daha iyi bakabilme imkani verecek.
Bu alandaki blyUk potansiyeli gérmek igin kahin
olmaya gerek yok :)
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BLOCKCHAIN'i

Bu boliimde, finansin soguk ve
rakam dolu diinyasindan biraz
uzaklasarak, Blockchain’in diinyayr
daha giizellestirecek filantropi ve
insani yardim isleri icin nasil
kullanildigina bakalim dilerseniz.

Blockchain ile ilgili simdiye kadar yazdiklarnmizi tek
bir cimle ile dzetlemek gerekirse, eski diinyada
aracilar tarafindan yUrUtilen her islem ve bu
islemlerin olmazsa olmaz1 “gliven” ihtiyac, sifreleme
teknolojisi sayesinde aracilardan makinelere gegiyor.

Bu dalga en ¢ok da aracilan (ve glvene) en gok
ihtiyac duyulan finans kesiminin aktorlerini
etkileyecek. Ama konu sadece finans sektorU ile
sinirl degil. Aracilarnin oldugu her sektort
ilgilendiriyor.

Birlesmis Milletler Dunya Gida Program1 (WFP)
gectigimiz y1l May1s ayinda Urdiin’de yeni bir
program baslatir. Azrak Gécmen Kampr'nda bulunan
muiltecilere o bélgede bulunan bir marketten
alisveris yapmalan igin kuponlar dagitir.

WFP, bu kuponlan halihazirda kullandid1 biyometrik
tanimlama teknolojisinin igine Blockchain'i entegre
eder, dolayisiyla multeciler stipermarkette retina
okuyucuya bakarak4® bu kuponlan kullanirlar. Bu
sayede, miltecilerin btin islemleri sorunsuz bir
sekilde Blockchain Uzerinde tutularak, hem burokrasi
ve kagt masrafindan hem de bankalara verilen
komisyonlardan tasarruf saglanir. Proje o kadar
basarli olur ki, WFP projeyi tim Urdiin’e yayarak,
ayda 100.000 ABD Dolan tasarruf saglamay:
planlamakta4?...

Suriye’de bir kadin verilen kuponunu kullanmak icin
g6z taramasindan gegerken

46https://www.wfp.org/news/news—release/wfp—i ntroduces-
innovative-iris-scan-technology-provide-food-assistance-
syrian refu?_ga=2.69982032.171380775.1522352727-
1632756231.1522352727
47https://www.wired.com/story/refugees-but-on-the-
blockchain/



Blockchain konusundaki iyimserler, multecilerin
islemlerinin kayit altina alinmasi sayesinde
insanlarn bir kredi gecmisi olusturulabilecegini ve
yeni yerlestikleri Glkelerde finans sistemine
girislerinde kolaylik saglanabilecegdini dusintyorlar.

Benzer sekilde diinyada gelismekte olan Ulkelere
yapilan yardimlarin 9%30’u heba oluyor48, ihtiyac
sahiplerine ulasamiyor. Neden? Aracilara 6denen
paralar ve yolsuzluk. Irlanda Kizithac’t bu nedenle
LUbnan’da multecilere gonderdigi kuponlan
Blockchain teknolojisi ile takip ederek béyle hangi
Urtnlerde kullamldigini anlik olarak gérme imkanina
sahip olur49. Bu, onlar igin de bir aydinlanma olur,
zira normalde nakdi olmayan yardimlar genelde
gida maddeleri ile sinirli olurken, burada ailelerin
genelde temizlik malzemesi satin aldigini fark
ederler. Aynca kurum, bu sistem sayesinde
badiscilarina yaptiklan badislarin hangi alanlarda
kullanildigim da takip etme olanad verir. Verdiginiz
yardimin insanlann hayatina dokundugunu
gormekten alacaginiz manevi tatmini artirmanin
yaninda, sonra yapacadiniz bagislar igin de ciddi
bir motivasyon olacagin sdylemek dogru olur
saninm.

Sirbistan lizerinden para yardimi semasi

48nttps://www.cgdev.org/blog/how-much-aid-really-
lost-corruption
49https://medium.com/@DemandASME/as-they-say-
follow-the-money-462fooac16bd

Benzer konuda, Birlesmis Milletler Kalkinma
Program1 (UNDP) Glkelerinden uzakta bulunan
diasporalarnn anavatanlanndaki soydaslarina
gonderecekleri paralar icin Blockchain altyapisini
nasil kullanir ve yaklasik %7 lere varan maliyetleri
nasil distrebiliriz sorularina cevap bulmaya5©
cabiswyorlar. Projenin dogus nedenlerinden biri
gonderilen paralarin soydaslar tarafindan agirlikl
alkole harcanmasinin diasporanin canini stkmis
olmasi. Benzer konuda, Birlesmis Milletler
Kalkinma Programi1 (UNDP) Ulkelerinden uzakta
bulunan diasporalarin anavatanlarindaki
soydaslarna génderecekleri paralar icin Blockchain
altyapisini nasil kullanir ve yaklasik 9,7 lere varan
maliyetleri nasil distrebiliriz sorularina cevap
bulmaya5? calisiyorlar. Projenin dogus
nedenlerinden biri gonderilen paralann soydaslar
tarafindan agirlikli alkole harcanmasinin
diasporanin canini stkmis olmas.

50http://altfinlab.org/blog/serbia-sending-remittances-
from-serbian-diaspora-to-the-city-of-nis-beneficiaries
51http://altfinlab.org/blog/serbia-sending-remittances-
from-serbian-diaspora-to-the-city-of-nis-beneficiaries

0.

=
N

BLOCKCHAIN



2013 yiinda ABD’de kurulan BitGive52 kar amaci
gutmeyen ilk Bitcoin bazli yardim kurulusu. Badis
kampanyalan dizenleyen bu kurulus, aym
zamanda ihtiyaci olanlara ulasmasi icin toplanan
paralarn izledigi tim yolu Blockchain Gzerinden
takip ediyor. Béylece bu bilgiler kesinlikle
degistirilemiyor ve anlik olarak goézlemlenebiliyor.
Kurum bagiscilardan Bitcoin toplayarak, Nepal'deki
depremde kirsal bolgeler ile merkezler arasinda
irtibatin kurulumuna yardimci olacak mobil telefon
alinmasindan53, Kenya'daki bir kiz okuluna kuyu
acilmasinab4; Filipinler'den55, Brezilya ve
Meksika'ya, kiicik ama insanlarin hayatlarnna
dokunan projeler igin kampanyalar dizenliyor.
Bunlar somut, gerceklesen érnekler ve bu
orneklerin benzerleri artarak kullanilmaya devam
edecek. Blockchain her derde deva olmayacak ama
yine de basanl birkag proje bile diinyay1 daha
glzel ve yasanir hale getirecek kuskusuz.

52http://www.bitgivefoundation.org
53http://www.bitgivefoundation.org/medic-mobile-
campaign/
54https://thewaterproject.org/community/projects/ke
nya/a-new-well-in-kenya-4333
55https://www.savethechildren.org/us/what-we-
do/emergency-response/historical-
emergencies/typhoon-haiyan



BLOCKCHAIN sartaZ TNk
NEkatabilir?

Mona Lisa’nin bir parcasina sahip
olmak ister misiniz? Yakin
zamanda miimkiin olacak gibi
gorinuyor.

Bir konuyu tekrar vurgulamakta yarar var:
Blockchain cok yeni bir teknoloji-dolayisiyla
kullanim alanlarina baktigimizda gérdtgumuz
ornekler genellikle cok yeni ve deneysel. Bu
teknolojinin pratik hayatta etkilerinin daha iyi
hissedilmesi i¢in bu 6rneklerin hem ¢ogalmasi
hem de olgunlasmasi gerekiyor. Bu kitaptaki amag,
ilgisi olan okuyuculara bu teknolojinin nasil
kullamlacadgr konusundaki vizyona dair fikir vermek.
Bu bolimde ise Blockchain’in sanat diinyasinin
yaratic1 ve tiketicilerine neler sunabilecegine
birkac kullanim 6rnegdi Uzerinden bakacagiz.

Sanat sanat icin mi...
yoksa kimin igin?

Bir resim gordinlz ve cok begendiniz. Sahip olmak
ister misiniz? Tabii. Ama fiyatina baktiniz?>—?eyvah!
Degil aylarca, yillarca ¢alisgsam almam mUmkin
degil. Tuh bak kagirdik! Halbuki simdi alabilsem,
biliyorum ki bes y1l sonra bunu belki de Ug-bes
katina satabilirim.

Size bu resmin tamamina degil ama bir parcasina
sahip olabilirsiniz desem? Ustelik, bu sahip
oldugunuz pargay1 yatinm olarak tutup sonra
istediginiz zaman satabileceginizi? Ilginizi cekti
degil mi? lyi ama nasil olacak bu?

Hayal gibi ama bir glin bu da olacak. Su an
Blockchain teknolojisini kullanan “start-up”lar size
bu imkan1 verecek platformlar icin calisiyor.
Ornegin Artrium56 “Art-sharing” denen bir
konsepte sahip.

56http://artrium.co/
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Nasil calistyor sistem? Uc ana adim var: Satin
alinacak resim once eksperler tarafindan dikkatlice
kontrol ediliyor ve orijinalligi teyit ediliyor. Satin
alim sonrasi Blockchain Gzerinden kiictk parcalara
bolinUyor ve bu parcalar onlarca musteriye satiliyor.
Daha sonra kendi iginde mini bir borsa ile parcalar
yatinmcilar arasinda el degistirebiliyor. Blockchain
burada gerek sanat eserinin timintn gerekse ona
ait bolinmas her bir parcanin tek tek aidiyetini ve
alinip satildiginda yeni sahipligini hem takip hem
de kayit ediyor.

Yukanda verdigimiz 6rnek, sanat yatinmlarina
Blockchain’in getirecedi bir yenilik. Peki sanatcilar
tarafinda durum nasil? Blockchain’in sanatgilara
faydasi var m? Gorlinlse gore evet. Yukardaki
ornekte oldugu gibi sanatgilann yarattigi eserlerin
(6zellikle dijital sanat eserlerinin)
kopyalanmasi/calinmasina karsi glizel 6nlemler var:
Ornegin, sanatci tarafindan Blockchain tzerinde
yarattign parcanmin hem sahipliginin hem de yaratilan
kopya sayisimin kaydinmin yapilmasi gibi (hatirlarsaniz
Blockchain Gizerinde yapilan bir kaydin degistirilmesi
mimkin degil). Sahiplik ve kopya sayisina yonelik
ilging bir 6rnek ile devam edelim.

Kripto Kediler... peki var m1 baska
acayiplikler?

Dijital sahipligin ve Blockchain teknolojisinin bir
araya geldigi son nokta “Dijital Koleksiyonculuk”
olarak da adlandinlan ve dijital bir oyun olan
CryptoKitties57. Nedir bu diye soracak olursaniz:
CryptoKitties sitesindeki kedileri inceliyor ve
bedendiginizi satin aliyorsunuz. Aldiginiz kedinin
pek cok degisik 6zelligi var almadan 6nce
inceleyebileceginiz (goz, tly rengi tird vb.) ancak
bilmeniz gereken bir detay: bu kediden sadece bir
tane var, baska esi yok (bir insan gibi her bir kedinin
DNA’s1 farkli ve Blockchain Uzerinde tutularak bu
DNA’mn glvenligi saglaniyor).

57https://www.cryptokitties.co/

Sonra bu kediyi bir baska kedi ile “ciftlestirerek”
yepyeni bir kedicik yaratabiliyor ve bu kedicigi
satabiliyorsunuz. Bu kedilerin ilk jenerasyonu sinirli
sayida yaratildidn icin cok talep gortyor. Ciftlestirme
yapilan kediler eger pahali bir cinse aitse ise yavrusu
da cins ve pahali olabiliyor ama bir garantisi yok—
ayn1 her UnlinUn cocugunun annesi ya da babasi
kadar ilgi cekici olmadidr drnekler gibi.

“Hadi canim olur mu dyle sey, cok sacma” demeyin.
Gectigimiz Kasim ayinda faaliyete gecen siteye,
daha ilk ayinda 180.000 kisi kay1t oldu ve 20 Milyon
ABD dolarindan fazla para harcadi58. Ondan fazla
kedicik 100.000 ABD Dolar’ndan yUksek fiyata
satild1. Sitenin sahibi sirket Mart ay1 basinda
Anderseen Horowitz (Twitter ve AirBnB’nin ilk
yatinmcilanndan) ve Union Square Ventures (Zynga,
Twitter ve Foursquare’in ilk yatinmcilarindan) gibi
dinyanin en saygin 6zel sermaye sirketlerinden 12
Milyon ABD dolan yatinm ald. Insanlar sirf bu
kediciklerden satin alabilmek igin kripto para
dunyasrile tamsip Ether satin aldilar. Kripto paralann
sanal dinyada en yaygin kullamim goérdaga
alanlardan biri oldu CryptoKitties.

Nasil? Neden? Psikolojik bir yani oldugu kesin.
Sahip olma istegi. Ozellikle essiz

(her bir kedinin ayr bir DNA's

var esi benzeri yok) ve sinirly

sayida (6zellikle ilk yaratilanlardan

baska yaratilamayacak olmasi)

olan bir nesneye sahip olma

istegi. Uzerine bunu yatinm gibi

kullanabilme ve potansiyel para

kazanma imkanini koyun. Alin

size talep. Bu saydigimiz

ozelliklerin temeli de bir

kere islendi mi

degistirilemeyecek olan

Blockchain teknolojisinin

insanlarda yarattign gaven. Unlii CryptoKitty'lerden Twitch

58nhttps://www.nytimes.com/2017/12/28/style/cryptoki
tties-want-a-blockchain-snuggle.html



CD bitti, yasasin Spotify... Ya da?

2017 yiinin Temmuz ayinda RAC adiyla dans mizigi
Ureten André Anjos, son albim EGO'yu bilinen
dijital kanallar yaninda kendi web sitesinden Ether
kripto parasi karsiiginda da dinleyicilere sundu59.
Bunu yaparken de Ujo Platormu®0‘nu kullandh.

Biliyorsunuz, muzik dinyas1 CD’lerden, “streaming”
servislerine hizli bir gegis yapti—arada pek ¢ok
plakc1/CD satan buyUk magazalar zayi oldu. Artik
kimse bir yere gidip CD almiyor, Apple Music ya da
Sportify Gzerinden istedigimiz mizigi istedigimiz
kadar dinliyoruz. Kullanic1icin blyUk rahatlik. Peki
sanatcilar i¢in? Onlar biraz sikintili bu durumdan
dolayr. Zira, dinlendikce para kazaniyorlar ancak bu
streaming firmalan tek bir dagitic1 olarak 9,30’lara
varan ciddi komisyonlar aliyorlar olusan gelirden.
Adeta kartel olmuslar! Sanatcilann ¢ok s6z hakki
yok.

Buna kars1 ¢ikan ve bagimsiz sanatgilan koruyan
platformlar yok mu? Var tabii. Ornegin Bandcamp®,
mizisyenlerin direkt olarak dinleyiciler ile bir araya
gelmesini sagliyor.

59http://musically.com/2017/08/04/ujo-music-
blockchain-uphill-battle-existing-companies/
60nhttps://ujomusic.com/
61https://bandcamp.com/

Binlerce miizisyen ve 3.000'den fazla bagimsiz mizik
sirketini bir araya getiren Bandcamp, 2007 y1lindan
bu yana 287 Milyon ABD Dolan bir tutan
mizisyenlere 6demis. Karsiiginda ne almis?
9%15-20 tutarinda bir komisyon. Yukarnda Apple
Music’in aldig1 oranlara bakinca ciddi bir disUs
oldu bile. Harika. Ama yeterli mi?

Peki 0 zaman ilk bahsettigimiz Ujo Music’'e dénelim.
Ne farki var? BlyUk bir yenilik mi? Tam olarak
sayilmaz. Ama iki tane ilerleme saymak mumkun.

Birincisi bahsettigimiz komisyonlar ciddi olarak
dustiyor. Ikincisi ise lisans ve dagtim sistemi icinde
yenilikler var. Ujo “global, agik, merkezi olmayan,
kimseye ait degil ama ayn anda herkesin sahip
oldugu” bir lisans sistemine dayaniyor. Oldukca
sUslU sozler, peki tam olarak ne demek? Kisacas,
sanatcilarin a) Grlnlerine tamamen sahip olduklan
b) Urtinlerinin dagitim politikasin istedikleri bicimde
belirledikleri bir sistem. Bu iki noktay1 biraz daha
acarsak:

* Bir mUzisyen olarak,
mUzigimi platform bazli
olarak baglamak yerine
platform bagimsiz olarak
istedigim yere
tasiyabilecegim-ne de olsa
sahipligi bende, nasil
kullanacagimi da ben belirlerim.

« Ozellikle ticari alanda sarkilanmi kullanmak isteyen
start-up ya da uygulamalarn bu eserleri sanatci
olarak ancak benim belirledigim lisans hakki ve
dagitim politikalan cercevesinde kullanabildikleri
bir sistem. Parcay1 direkt kullanmanin yaninda
ornedin bir YouTube fenomeninin mUzigimi remix
yaparak kendine ait YouTube videosunda kullanma
kosullarina da ben karar verece@im. Eger mizigim
tek bir platforma bagli olursa bunu yapabilmek uzun
zahmetli bir is. Hem mUzisyen olarak benim igin
hem de mizigimi kullanmak isteyenler igin... Bunun
yerine, her tir platformda gecen otomatiklestirilmis
bir lisans sistemi olsa aradaki burokrasi de azalacak.
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Tabii bu konuda stpheci davranip mizik alaninda
yukandaki gelismelerin reklam amacl oldugunu,
UjoMusic’in “dogru sorulan sordugunu ama heniiz
cevaplan bulamadigini®2” dustnenler de var.

E BLOCKONOMI

=

62http://www.hypebot.com/hypebot/2017/11/ujo-
attempts-music-on-the-blockchain-a-second-time-with-
ego-by-rac.html

Sonug

Baslangigta da belirttigimiz gibi Blockchain yeni
bir teknoloji. Bu teknolojinin her derde deva
olacag@in distinmek yanlis. Ancak bir taraftan da
biraz daha cergevenin disinda distinmekte fayda
var. Sanat alaminda goérdigumiz hem dijital sahiplik
hem aracilann azalmasi (dolayisiyla komisyon ve
bilrokrasinin minimuma indirilmesi), agirlikli olarak
sanatgilara ama bunun yaninda sanata ulasmak
isteyen (ticari ya da kisisel olarak) kitlelere fayda
saglayacak pek cok yenilige gebe. Henliz
Blockchain’in temellerinin atildidn su glinlerde son
kullanmict olarak bu teknolojilere erisim icin bir stire
daha beklememiz gerekecek. Ama isin potansiyeli
ve gerceklestigindeki faydalarnna baktigimizda
heyecanli ve sonunda degecek bir bekleyis olacadn
kesin gibi. Beklerken eglenmek isterseniz bir kedicik
de siz sahiplenebilirsiniz! ;)



BLOCKCHAIN
her derde

deva mi?

Elbette degil. Once bir faydalarina
tekrar goz atalim ve degisik
tiirlerini gézden gecirelim sonra da
neden bu alandaki girisimlerin
cogu basarisiz olacak ona bakalim.
Bir sonraki boliimde ise hangi
alanlarda basan sansi daha yiiksek
ona deginecegiz.

Gectigimiz boliumde degisik sektorlerden verdigimiz
drneklere bakip Blockchain diinyanin tim dertlerine
deva olacakmis gibi bir izlenim ¢tkmamasi igin
madalyonun diger tarafina da bir gbz atmakta fayda
var. Gergekten Blockchain tim sorunlanmizi
cozebilecek mi?

Blockchain’in faydalarin
ozetleyelim mi?

Dedgisik sektorlerde Blockchain ile ilgili uygulamalara
baktigimizda genel olarak agirlik kazanan birkac
ortak tema gérmek mimkin. Bunlan madde madde
bir araya getirirsek:

» Merkezi otoritede yasanan herhangi bir sikintinin
tim sistemi etkilemesini (ya da durdurmasini)
dnlemek

« Aracilan ortadan kaldirarak yiksek komisyonlan
minimize etmek

* Blrokrasinin getirdigi zaman ve emek kaybini
minimuma indirmek

* Geriye yonelik olarak dogru, tutarli, degistirilemez
kay1t bilgisi olusturmak

* Bireyler icin dijital alanda tum haklarini ellerinde
tuttuklan dijital kimlikler olusturmak.

Blockchain bir tane mi?
Elle tutulur mu?

GUzel bir soru. Blockchain bir konsept. Bunun farkl
farkli uygulamalan var. Her Blockchain de bir degil.
Blockchain aslina bakarsaniz, birbiri ile uzaktan
bagl makinelerin, belli islemleri ortak bir mutabakat
yoluyla dedistirilemez bicimde tuttuklan bir sistem.
(Basit olsun diye sistem diyoruz, baska yerlerde
protokol diye gorlrseniz sasirmayin, aynit anlamda
kullaniliyor). Ama bunun da farkl tdrleri var. Genel
hatlan ile ikiye aynliyorlar: Genel ve Ozel
Blockchain’ler (Public ve Private). Once nedir bunlar,
farklan neler ona bir bakalim:

o
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Genel (Acik) ve Ozel (Kapali)
Blockchain: Farklar ne?

Genel Blockchain'ler, her tr makinenin izin almadan
istedigi gibi baglandid1 ve bir parcasi olabildigi
sistemler. Ornegin, simdiye kadar konustugumuz
Bitcoin, Ethereum gibi Blockchain sistemleri bu
sekilde. Yani, yarin bir bilgisayar alip, bir yazilim
ylkleyip siz de sisteme baglanabilir ve yapilan
islemleri gorUp islem yapabilirsiniz.

Ozel Blockchain ise adindan da anlasildidn gibi, bir
otorite tarafindan igeri girisiniz ve iceride islem
yapisiniz izne bagl olan sistemler.

Her iki tUr ile ilgili herkesin ayn bir fikri ve dlstincesi
var. Bitcoin taraftarlarina sorarsaniz, Ozel
Blockchain’leri sistemden bile saymazlar
-kendilerince haklilar. Zira Bitcoin’in derdji, “merkezi
bir otoritenin getirdigi glven ihtiyacim” minimuma
indirmek, hatta yok etmek. Halbuki, Ozel
Blockchain’lerde bu felsefeye taban tabana zit olacak
sekilde, sizin sisteme girisinize ve hareket etmenize
izin veren ve gerekirse bu izni yok eden bir otorite
varl.

Ama bir taraftan da 6zellikle kripto para disindaki
girisimlerde her zaman topluma agik sistemler
kurmak girisim i¢in en verimli yol olmayabilir.
Oncelikle, aciklik demek, gizliligin olmamasi demek.
Bahsetmistik, 6rnegdin Bitcoin’de yapilan islemleri
kimin yaptigi sifreli olarak gizlenmis durumda ancak
batun islemler rakamlar ve islemi yapan partilere
ait adresler seffaf bir sekilde herkes tarafindan
tutuluyor. Bu kadar aciklik, 6zellikle ticari is yapan
kurumlar igin sakinca yaratabiliyor.

Bunun yaninda izne bagl olmayan agik sistemler,
bilginin kayit edilmesi sirasinda kimi partilere fayda
sa(layabilecek ancak sisteme yUk getirecek ve bilgi
kirliligine yol acabilecek islemlerin (6rnedin spam
bildirimler) olusmasina yapilar geredi engel
olamyorlar.

Birkag 6rnek
verelim mi?

Elbette. Genel (ya da
acik) Blockchain’lere
drnekler cok. Hepimizin
duydugu Bitcoin ve
Ethereum en bilinen Blockchain ¢rnekleri. Tim
yaziimlan halka agik, bitln makinelerin istedikleri
gibi baglamp parcasi olup, istedikleri gibi ciktiklan
acik platformlar.

Ozel Blockhain'ler ise genelde ticari kurumlar
tarafindan kuruluyor ve o nedenle ismen ¢ok da
bilinmiyorlar. Ornedin IBM’in liderlik ettigi (her ne
kadar IBM’in sadece katihimcis1 oldugu ve liderligini
Linux Foundationin yaptigin séylense de)
Hyperledger Fabric®3. Ya da finansal alanda pek
cok finansal kurulusun tzerine gelisim yaptirdign
Corda Blockchain'i yaratan r364

63https://www.ibm.com/blockchain/hyperledger
64nhttps://www.r3.com/



Peki girisimciler bu konuda ne
kadar tecriibeli?

Hemen hemen her
sektorde Blockchain
bazli sistemleri
kullanarak sektort
koklinden sarsmak
isteyen pek cok yeni
girisim var. Ancak,
bu girisimlerin
bircogu maalesef
hisranla
sonuclanacak.
Neden?

Birkac nedeni var, onlar da siralayalim:

* Hentz Blockchain teknolojisinin altyapisi tam
olgunlasmad, 6zellikle genel (public)
Blockchain’lerin altyapilarinin gelisimi oldukca
yavas bir sekilde ilerliyor. 2000’li y1llarin basinda
patlayan Startup balonunda da benzeri olmustu. O
zaman pek cok fikir vizyon olarak iyi ama zamanin
cok dtesinde oldugu icin basarli olamadi (simdi o
fikirlerin bir kism1 yeniden hayata geciriliyor).

« Sirf piyasada bu alana buyuk ilgi var diye is
yapmaya galisan kisiler var—ki bunlarin bir kismi
PR yapmaya calisan ve alt1 bos girisimler. Ornek
mi? Sierra Leone’de segimleri Blockchain Uzerinden
yapti§ini iddia eden65 Agora ve bunu siddetle
reddeden®6 hiikiimet.

* “Her agacin meyvesi olmaz” derler. Her sektoriin
farkli farkli dinamikleri var. Dolayisiyla Blockchain
de her alanda faydali olacak diye dustinmek dogru
degil. Bu nedenle Blockchain’ ihtiyac duyulmayan,
bdyle bir potansiyelin bulunmadidi sektorlere giren
girisimcilerin de htisrana ugramasi kacginilmaz.

65https://techcrunch.com/2018/03/14/sierra-leone-just-
ran-the-first-blockchain-based-election/
66https://techcrunch.com/2018/03/19/sierra-leone-
government-denies-the-role-of-blockchain-in-its-recent-
election/

Blockchain bulundugum sektore
yarar m?

Blockchain her sektore uygun degil. Neden? Mevcut
sistemlere gore pek cok sikintist var ¢linki. Fayda
saglayacad sektorler de var ama, avantajlarinin
dezavantajlara Ustun geldigi. Nelermis bunlar bir
bakalim.

Gectigimiz bolimde, Blockchain’in iki tirt olan
Ozel ve Genel Blockchain kavramindan bahsetmis
ve neden bu Blockchain bazli gogu projenin
geleceginin parlak olmayacagim goz atnistik. Simdji
de neden Blockchain bazli teknolojiler calismast zor
yapilar, basanli olmasi icin gerekli kriterler neler
onlara bakalim dilerseniz.

Her giizelin bir kusuru olur, peki
Blockchain’in kusurlar ne(ler)?

Bilmemiz gereken en énemli nokta, Blockchain’in
aslinda cok bliytk bir database (veritabani) oldugu.
Bu ne demek? Herhangi bir sekilde sisteme giren
bir bilginin, tek bir merkezde tutulmas yerine
binlerce makinede ayni sekilde tutulmasi demek.
Yeni bir bilgi geldiginde de yine aynm sekilde bilginin
binlerce makineye dagilarak o eski bilginin Uzerine
eklenmesi demek. Bu sistemin aslinda pek cok
dezavantaj var. Kisaca bakalim:

« Bilginin binlerce makineye dagilmasi ve orada
tutulmasi demek oncelikle oldukga yavas ve hantal
bir yapinmz var anlamina geliyor. Verilen geliyor, tUm
makinelere dagiliyor, makineler bunu kaydediyor,
sonra belli araliklar ile bunlann tutarl olup
olmadigini kontrol ediyor. Zaman isteyen bir sirec.
* Ayn1 zamanda enerji bakinindan maliyetli. Merkezi
bir sistemde olsa tek bir makine i¢in harcayacagimz
elektrik masrafim diistintn, bir de binlerce makinenin
ayni bilgiyi tutmasindan dolay1 gerekecek enerjiyi. ..
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* Bir yandan da oldukca genis bir bilgi depolama
alanmna ihtiyacimz var. Bilginin toplam alanini bir
makinede tuttugunuzda gerekli olan depolama
alanini disindn, bir de ayn bilginin binlerce
makinada tutuldugunda gerekli olan alani...

* Binlerce makinay1 igeren bir sistemi
distndugunidzde sistemin yavas gelisecedini de
kabul etmeniz lazim. Oncelikle sistemi kurarken cok
ince elemeli ve stk dokumalisimiz. Merkezi bir
veritabani kurarken gerekli olan dnlemleri zaten
almaniz lazim. Ama Uzerine bir de binlerce
makinenin baglanacad bir merkezi olmayan
sistemin getirecedi sikintilara da gogus gerecek bir
sistem olmali bu.

* Keza, sistemi isletirken sonrasinda yaptiginiz
yenilikler de sistem Uzerindeki binlerce makina
tarafindan kabul edilmeli ve icsellestirilmeli. Sistem
dogas1 gere@i adem-i merkezi bir yap1 oldugu icin
hicbir makineye zorla bir dayatmada
bulunamazsiniz. Gonallt olmali bu is. Dolayisiyla,
yapacadinz her tur degisiklik geriye dénik olarak
eski versiyonlarda da kullanilabilmeli. Bu da her
yaptiginiz degisikligin tUm sistem tarafindan toplu
kabulinU oldukga yavaslatan bir
durum.

* Her bir Blockhain sistemi
okyanus Uzerinde ylzen birer ada
gibi. Farkl teknoloji ve altyapilar
kullamiyorlar. Birbirleri ile bir
iletisimleri yok. Bir Blockchain
Uzerinde yapilan bir islemin bir
baska Blockhain Uzerinde hUkmU
yok. Bir Blokchain’e dahil kullanic
ya da madencilerin ellerindeki kripto paralan baska
bir Blockchain’de kullanmalan (eger bir kripto para
borsasina gidip al-sat yapmiyorlar ise) mimkin
degil.

Iste bu nedenle Blockchain ancak gerekli oldugunda
basvurulmasi gereken bir alan. O nedenle Blockchain
Uzerine yatinm yapmadan 6nce iyi distinmekte
fayda var, yoksa...

Neden ve ne zaman Blockchain’e
ihtiya¢ duyulur?

Hakikaten bir ihtiyac olmali Blockchain’e. Gegen
bélumden hatirlarsak, neydi bu ihtiyaclar?

Merkezi otoriteye ya da araciya giivensizlik

Bilgileri tutacak bir merkezi otoriteye karsi gliven
bunalimi. Merkezi bir otorite, Nick Szabo’nun da
dedigi bir “glvenlik agigidir”. Konu gercekten boyle
bir glivenlik agiginin olmasi. Merkezi otoritede
yasanan sikint1 biz kullanicilan ne kadar etkiler?
Yukanda saydigimiz merkezi olmayan sistemin agir
ve hantal yapist ile ugrasmaya deger mi? Bunlan
tartmak lazim.

Bu nedenle belki de Blockchain’in su ana kadar en
basanli oldugu alan para konusu oldu. Zira, daha
once de bahsettigimiz gibi ABD'de 2008 yilinda
yasanan kriz sonrasi, daha énceki yillarda halkin
Uzerinden korkung karlar elde eden ve bu korkuncg
karlarni daha da buyutmek amaciyla gittikge daha
cok risk alan bankalar, sonrasinda “aman kriz daha
da blyumesin” aciklamasi ile kurtanldi. Bu
kurtarmada Amerikan vatandaslarinmin “vergilerinden
gelen para” kullamldr. Ustelik bu kriz nedeniyle
enflasyon yasand1. Ustelik hiikiimet halka sormadan
milyarlarca dolar karsiliksiz para basti. Bunu da
“likidite” diyerek halka yutturmaya calisti (yeri
gelmisken eger seyretmediyseniz “Too Big To Fail
" filmini hararetle tavsiye ederim). Dolay1siyla,
bireyler agisindan merkezi otoritenin yetkinlikleri
ya da yaptiklarinin her zaman kendi ¢ikarlarina
olmadigini distinmelerine sebep olan bu giiven
bunalim1 Gzerine Bitcoin’in ortaya ¢cikmasi cok da
tesadufi degil.

67https://www.imdb.com/title/tt1742683/



Aracinin maliyeti

Bireyler arasindaki islemlere aracilik ederek bundan
komisyon alan her tirlt araci, bu isi kar igin yaptign
noktada islemin tarafi olan partiler tarafindan aracibik
icin 6denen Ucretler ylksek gortlecek. Boyle
dastnenlerin hakli oldugu alanlar da yok degil.
Ornegin, Uber'in sadece bir software olmas1 ve
araclar ile insanlar arasinda optimizasyon
yapmasina ragmen 6denen Ucretin 930'lara varan
bir kismini cebine indiriyor olmasi tepki cekiyor.
Keza, bankacilik sistemine dahil olmayan insanlarin
bir Glkeden digerine para gonderirken onlar hatta
ylzlerce dolar komisyon vermeleri de dyle. Iste
dagink sistemler, ortadaki gliven sagladigini iddia
ederek (ya da saglayarak) ylksek miktarda masraf
“cakan” aracilara kars1 faydali hatta gerekli.
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Aracinin hantal yapisi

Evet, dagitik yapilar hantal olabilirler. Ama gergekten
ozellikle gecmisten gelen gerek eski teknoloji
gerekse cesitli blrokratik ¢ikarlar nedeniyle mevcut
sistemi kontrol eden ve yonetenlerin yarathidn
burokratik yap1 yaninda bu bahsettigimiz yavashigin
esamesi okunmaz. Ornek mi? Maersk’e gore, bir
sogutucunun Avrupa’dan Afrika'ya ulagiminda
30'dan fazla kisi ya da organizasyon sirece dahil
oluyor ve bu aktérlerin birbirleriyle 200'den fazla
kez iletisim halinde olmalan gerekiyor. Neden?
Birokrasi, degisik Ulkelerdeki kurumlarn birbirine
glvenmemesi, politik ajandalar vb.

Aracilardan bagimsizlik istegi

Merkezi sistemlerin, kisileri baglamak, elinde tutmak,
kisinin Gzerinden izinli ya da izinsiz fayda saglamaya
calismalan da bireylerde bu tip otoritelerden uzak
kalmaya calismak, bagimsiz olmak dirttstnd artirdh.
Daha 6nce bahsettigimiz, Facebook’'un bilgilerimizi
bizden habersiz (ya da uzun uzun okumadiginz ve
evet tusuna basip gectigimiz kullanim soézlesmeleri
araciignyla) kurumlara satmasi gibi. Insanlar artik,
ozellikle dijital diinyada kendilerine ait bilgileri
kendi kimlikleri gibi ellerinde tutmayn, istedikleri
bilgiyi istedikleri yere vermeyi ve istedikleri noktada
da o bilgiyi verdikleri kurumdan geri almay istiyorlar.
Merkezi yapilarda ya bu olanak yok, ya da varsa da
gercekten soz verdiklerini yapacaklarina dair bir
garanti yok. Dagitik yapilar bu anlamda bireylere
6zgUrlik getiriyor. Tabii bir de dagitik yapilarin
herhangi bir merkezleri olmamasinin getirdidi,
kanuni olarak hangi otoritenin altinda olduklan
konusundaki belirsizlik de kimi bu tip otoriter
yapilann altinda olmak istemeyen kisileri bu yapilara
dogru ¢eken bir baska etken.

Peki neden bu kadar sisiriliyor
Blockchain balonu?

Dedigimiz gibi hemen hemen her sektorde gerek
yeni girisimler gerekse sistemin icindeki mevcut
oyuncular igin Blockchain sektorl derinden sarsacak
bir olguymus gibi parlatiliyor. Neden?

Oncelikle bilgi eksikligi diyebiliriz. Daha 6nce de
bahsettigimiz gibi, Blockchain anlamasi ve
algilamasi oldukgca zor bir kavram. Oziinde “merkezi
olmayan bir veritabam” olsa da sifreleme, bagimsiz
makineler, araciya olan glveni ortadan kaldirma
gibi terimler alisik olmadigimiz, blytrken bize
ogretilen dogrulara kimi zaman taban tabana zit
kavramlar.
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Hem anlamakta
&4 zorluk cekiyoruz
hem de “startup
patlamasinda”
yasadi§imz gibi

¥ uzak kalmak ya da
etkilenmek
istemiyoruz. BlyUk
kurumlann da
insanlardan
olustugunu unutmamanmiz gerek. Dolayisiyla
kurumlar da bu rtzgardan etkileniyorlar.

Bunun yaninda Blockchain'i kullanmaktan cok
aslinda disanda kalmamaya calisiyor kimi kurumlar.
Bir nevi test ortaminda deniyorlar kullanish olup
olmadigini. Havuz kenarina gelip suyun nasil
oldugunu ayaginmzin ucuyla dokumak gibi
dUsUnebilirsiniz bunu. Ancak kullandiklan
Blockchain teknolojilerin hizmetini verenler bunu
piyasada ballandira ballandira anlatarak kicik bir
olay1 bambaska boyutlarda sunuyorlar. Ornek olarak,
sahsen, Ripple Network iginde yer aldigini agiklayan
onlarca prestijli bankanin sadece ne oldugunu
anlayabilmek icin bu ortamda olduklarinm
dustndyorum.

Ikincisi, 6zellikle Bilgi Sistemleri cok &nce kurulmus
ve dogas1 geredi yenilenmeye agik olmayan
sektorlerde yeni sistem kurmanin imkansiziigi ya
da ytksek maliyeti, Blockchain sistemlerine olan
ilgiyi artiyor. Ornek mi? Gegen bélimlerde
bahsettigimiz havacilik sektort. Havacilik igin boyle
bir ihtiyag var gibi gértintyor ancak baska pek cok
sektorde danmsman firmalar tarafindan da boyle bir
intiyac var havasi yaratiliyor maalesef.

Bir baska neden de, kurumlarnn kendilerini teknoloji
lideri olarak gostermek igcin Blockchain’den
bahsetmeleri. Bir nevi “biz cok akilliyiz, bu
teknolojileri anliyoruz, kullanmaya basliyoruz”
diyerek ‘hava atmalart’...

Peki Blockhain sorunlara karsi
panzehir gelistirebiliyor mu?

Iki bolum 6nce Blockchain ile ilgili problemlerden
bahsettik: Hantal olmasy, cok enerji harcamas, genis
bilgi depolama ihtiyact, glvenlik aciklar olma
intimali gibi... Peki Blockchain Uzerine calisanlar
bu sorunlara bakip “kader iste yapacak bir sey yok”
mu diyorlar? Elbette hayir. Hizlica bir bakalim an
kovani gibi calisan gelistiricilerin yaptiklarina:

» Hantal yap1: Blockchain iginde eger hantal yapiyr
hizlandirmak istiyorsaniz, 6zel Blockchain yapilan
kurmak en efektif yontem. Sisteme giris ¢ikislarin
denetlendigi ya da izne tabi oldugu, yapilan
gelistirmelerin makineler tarafindan kismen
“zorunlu” tutuldugu yapilar. Halka agik Blockchain
yapilan, 6zel kurulmus benzerlerini glivenlik ve
seffaflik anlaminda zayif bulduklarnni da belirtmek
lazzm. Ancak her is ya da her konuda illa tamamiyla
seffaf bir yap1 kurmak o kadar da zorunlu degil.
Tamam egder konu bir kripto para ise yani bir deger
atfedecek iseniz o zaman glvenlik ve seffafliktan
biktiracak kadar hassas olabilirsiniz ama diger kimi
sektorlerde belki o kadar uc noktalara gitmeyecek
ama ¢ok daha pratik ve esnek ¢dzimler ile
ilerleyebilirsiniz.

« Enerji harcama: Ozellikle Bitcoin Blockchain
mimarisini kullanan yapilar igin kullanilan sistemin
cok enerji harcadidi ile ilgili elestiriler konusunda
Bitcoin gelistiricilerinin bir hamle yapmasin
beklemek hayal. Zira onlar bu enerji harcamanin
sistemin kendi glivenligini korumak (dis ataklara
kars1) icin elzem oldugunu dusUnUyorlar. Ancak
diger baska Blockchain yapilan gerek Proof-of-Stake
gerekse baska tUr calisma kurallar kurarak enerji
sorununu ¢oktan hallettiler bile. Bu konuda detaylan
su bélimde bulabilirsiniz.



» Genis depolama ihtiyact: Yine ¢zellikle Bitcoin
ozelinde en ¢ok yapilan elestirilerden biri islemlerin
tamaminin seffaf bir sekilde sistemde ve her
makinede tutulmasi nedeniyle ¢ok ciddi bir
depolama ihtiyacinin olmasi. Yine Bitcoin’'de degil
ama alternatif yapilarda bunun da ¢6zUmd bulunmus
durumda. Ornegin butun islemlerin detaylarim
tutmak yerine sadece ana basliklarini tutmak,
bilgilerin sikistirmak icin gelismis 6gttme
mekanizmalarindan yararlanmak bunlarin birkag.
Bunun yaninda gerekli depolama ihtiyacini her bir
makinede tutmak yerine sifreleme sistemleri
kullanarak bir bilgiyi birkac makineye paylastirmak
da benzer ¢ézimlerden biri.

» Uyumluluk ve strdarUlebilirlik: Birbirinden farklh
yapidaki Blockchain sistemlerinin birbirleri ile
konusabilmeleri igin yapilan pek ¢ok calisma var.
Bundan birkag yil 6nce calismaya baslayan
Polkadot®8 ve 2018 yili baslarinda sansasyon
yaratan Cosmos®9 bu tip calismalardan sadece
birkac1. Belki hicbir zaman tam bir entegrasyon
olmasa da, yeni teknolojilerin birbirleri ile higbir
iletisimi olmayan gecmisteki silo yapilara (Kac kredi
kart1 tasiyorsunuz 6rnegin? Gergekten gerek var mi
bu kadar karta?) oranla cok daha iliskili olacaklan
kesin...

68 https://polkadot.network/
69https://cosmos.network/

Blockchain hangi sektorlerde
basarnili olur? Turnusol kagidi var
m?

Buraya kadar yazdiklarimizin 6tesinde daha net
olarak igcinde bulundugunuz sektor igin Blockchain
gerekli mi sorusuna yant icin asagidaki semayn
kullanabilirsiniz (Kaynak: Thomas Ferry-To
Blockchain or Not to Blockchain70 adli Medium
makalesi)

Sonug

Hep soyledigimizi bir kez daha tekrarlayalim:
Blockchain yeni gelismekte olan bir teknoloji.
GUvene dayali aracilann verimsizlestirdigi her alanda
aracilan y1ikacak glice ve potansiyele sahip. Simdi,
bu y1l ya da 6nimuzdeki y1l etkilerini henlz
gormeyecediz. Ama nasil internet hi¢ yokken
hayatimiza girdi ve vazgecilmezimiz oldu Blockchain
bazli teknolojiler de 6nimuzdeki bes-on yil
araliinda hayatimzi benzer sekilde degistirecekler.
Umuyoruz olumlu yonde olacak bu degisiklikler.

7Ohttps://medium.com/causys/to-blockchain-or-not-
to-blockchain-aedosbfo8150
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DegisenGirisimcililk «eYATIRIMGILIK

Bildigimiz klasik anlamdaki ‘Girisimcilik ve Yatirnmcilik’
yeni teknolojiler ile degismeye basliyor. Nasil m?

Gectigimiz bolimlerde, merkezi olmayan yapilara bakmis ve neden 6énemli olduklarini anlatmaya calismistik.
Ozetle, merkezi yapilar, tek bir merkezden yonetildikleri icin glivenlik agisindan sakincalar yasarlar. Tek
merkezli yapilar, i¢ ve dis tehditler icin kolayca hedef tahtasi haline gelirler. Oysa ki merkezi olmayan
sistemler ele avuca si\§mayan civa gibiler, nereye saldiracaksinz ki? Iste bu ézellikleri merkezi olmayan
yapilan daha saglam hale getiriyor.

Tabii iki yap1 arasindaki farklar bununla sinirli dedil. Bu yeni yapilar kendi ekosistemlerindeki tiim oyuncularn
davrams bicimlerini de degistiriyorlar. Ornegin girisimciler ve yatinmcilar... Merkezi olmayan yap1 ile
kurulan sistemlerin ortaya ¢ikisiyla aslinda girisim ve yatinm anlaminda buyUk bir degisimden gegiyoruz.
Bildigimiz klasik anlamdaki bu terimler kdkten degisiyorlar. Nasil m1? Anlatalim.



Klasik anlamda ‘Girisimcilik ve
Yatirimcilik’ nasil idi?

Efendim, normalde girisimcilik (kar i¢in yapilan),

kaba hatlanyla su sekilde ¢alisir: Bir grup kafadar

bir araya gelirler (ya da bir kisi fark etmez). Bir fikir
ortaya atarlar. Sonra bu fikir Uzerinde kafa yormaya
baslarlar. Fikri gelistirir, bu fikir (zerinden bir katma
deger yaratmaya baslarlar.

Bir noktada daha fazla
katma deger yaratabilmek
icin disandan birilerinin
katkilanna ihtiyac duyarlar.
Ornegin, ekibi blyitmek
(ki daha fazla is ortaya
¢ikarsinlar), sehir sehir
gezmek (ki yeni musteri
bulsunlar), bir ofis
kiralamak (ki ekibi bir
arada tutsunlar ve verimli calissinlar) ve bu sirada
kendilerinin ve ekibin karnin1 doyursunlar. Fikirden
elde ettikleri gelir hentiz bu masraflar karsilamaya
yetmedigi durumda ve masraflan bir streligine
karsilamak icin yatinmcilardan finansman
saglamaya calisirlar (eger bankadan borc almak
icin gerekli olacak mal varligina sahip dedillerse).

Yatinmcilar énce girisimcilerin o ana kadar
yaptiklarini inceler, sonra ne planladiklarina bakar
ve ileride verecedi bu paraya hatin sayilir bir karsilik
alabilecegine inanir ise yatinmcilara para verirler.
Karsii@inda da kurduklan sirketin bir kisim hissesini
abirlar.

Buraya kadar anlattigimiz her seyin kapali bir sistem
oldugunu anlayalim 6ncelikle. Fikir, girisimcilerin
kafasinda. Girisimciler bu fikri hayata gegirmek igin
bir sirket kuruyor ve bu sirketin tamamina sahip
oluyorlar dnce. Sonra yatinmcilar ile paylasiyorlar.
Fikir ve devaminda galistiklarinda olusturduklan
entelektiel girisimleri olabildigince patent ve benzeri
mekanizmalar ile koruyorlar ki baskalan taklit
edemesin.

Burada tim bu katma degerin merkezinde tek bir

yap1 var-girisimciler, sirketleri ve yatinmcilan. Sirket
belli bir buyuklige ulasinca da yatinmlanni halka
arz ediyorlar (Ingilizcesi IPO-Initial Public Offering).

Bu, buglin goérdigimiz birgok girisimde, dzellikle
bizim konumuz olan Web 2.0 dedigimiz go’larin
basindan itibaren internette kurulan merkeziyetci
tim sirketlerde bu sekilde oldu. Facebook Mark
Zuckerberg'in fikri olarak ¢ikt1 ve Mark hala sirketin
tim karar mekanizmalanndan tek basina karar
hakkina sahip. Google Sergey Brin ve Larry Page,
Amazon Jeff Bezos tarafindan kuruldu ve hala onlar
tarafindan yonetiliyor.

Yeni anlamiyla ‘Girisimcilik ve
Yatirnmcilik’ nasil yapiliyor peki?

Ancak Web 3.0 ile gelen yeni merkezi olmayan
olusumlarda bu yap1 tamamen degisiyor! Zira burada
kurulan sistem bir sirket degil, bir ekosistem... ve
bu ekosistemde sadece girisimciler ve yatinmcilar
yok. Baska pek cok bilesen var. Girisimciler tabii
var ama onlar olay1 kurgulayanlar; sonrasinda
organizma kendi kendine biyuyor. Ne demek bu?
Biraz daha acalim.

Hatirlarsamz ilk
bélimde,
internetin gelisim
ve yayginlasmasi
ile birlikte ortaya
ctkan sirketlerin
(Facebook, Google,
Amazon ve Apple
basta olmak Uzere)
daha sonra agirlikl
kar baskisi
sebebiyle monopol haline gelip tim ekosisteme
(kullamailar, girisimciler, reklamverenler gibi) nasil
zarar verdiklerinden bahsetmistik.
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2000 'li y1llarda ¢ikan yeni akimin ise iste bu
merkeziyetcilik dalgasina bir tepki olarak
dogdugundan bahsetmistik. Dolayisiyla bu akimdan
ortaya ¢ikan yeni yapilar Web 3.0 dedigimiz bu
akimin temel felsefesini de benimsemis olarak ortaya
ciktilar. Iste o felsefenin temel noktalarindan biri
tekellerin kinlmasi; bilginin, kontroltn kisaca giictn
tek bir elde toplanmamasn.

Bunun igin de dncelikle daha dnce bahsettigimiz
gibi, sistemde tek bir merkezden ziyade kontrolin
her tarafa dagildidn bir yapi getiriyorlar ve bunu
basarmak icin de sifreli bir mekanizma ile kisiye
duyulacak gtivene olan ihtiyact ortadan kaldinyorlar.

Klasik anlamda girisimlerde, bir girisim basanl
oldugunda ortaya ¢ikan katma degerinin tamamina
(ki bu sirket degeri ile 6lculebilir) girisimci ve
yatirnmci sahip oluyordu. Bir de belki verilen hisse
opsiyonlan sayesinde bir kisim ¢alisan, o kadar.
Simdi ise yukanda bahsettigimiz felsefeye paralel
olarak, fikrin gelismesine katkida bulunan dis
gelistiriciler, sistemin ¢alismasina yardimci olan
bagimsiz dis kaynaklar, hatta son kullanmcilar da
yaratilan bu katma degderden pay aliyorlar. Yani
glcin yaninda getirinin paylasini da artik daha
demokratik oluyor.

Girisimler yeni teknolojiler
aracihigiyla nasil
demokratiklesiyor?

Bu bélimde su ana yazdiklarimz1 hizlica 6zetlersek,
klasik anlamda girisimlerde, bir girisim basarl
oldugunda ortaya ¢ikan katma degerin tamamina
(genelde sirket degeri ile kendini gosterir) girisimci,
yatinmae ve kisith olarak (hisse opsiyonlari ile)
calisanlar sahip oluyordu. Yeni teknolojilerde ortaya
¢ikan yapilarda, merkeziyetcilikten uzaklasma
felsefesine paralel olarak, fikrin gelismesine katkida
bulunan dis gelistiriciler, sistemin calismasina
yardimc1 olan bagimsiz dis kaynaklar ve hatta verilen
hizmetin kullanicilar da artik bu katma degerden
pay alir hale geliyorlar. Yani gliciin yaminda getirinin
paylasimi da artik daha demokratik oluyor.

Simdi dilerseniz bunun nasil basanldigina bakalim.



Girisimciler ve yatinmcilar disinda
masada baskalar1 da var m1?

g0'lar ve 2000'lerin basinda ortaya ¢ikan internet
bazl girisimler (Facebook, Google, Amazon, Apple
gibi) ellerindeki biyuk gic ile birlikte karlarin
artirabilmek igin diger paydaslan zarara sokacak
sekilde monopollesmeye gittiler. 2010'larnn basinda
ise iste bu merkezi yapilara tepki olarak merkezi
olmayan yapilar ve sistemler dogdu. Bu sistemlerde
girisimci artik batlin glict elinde tutmuyor, daha
demokratik bir yap1 var. Artik girisimcinin sahip
oldugu bir yap1 yok, girisimcilerin kurdugu
ekosistemler var.

Ancak burada soyle bir sorun var. Sonucta bu sistem
icindeki fikirler kendi kendilerine cikmiyorlar. Birileri
bu fikirleri cikarmali, Gzerinde galismaly, yesertip
blyutmeli; yani girisimciler olmali. Ancak, tim gtcU
ve haklan (Web 2.0'da oldugu gibi) girisimcilere (ya
da yatinmailar ile birlikte dUstnursek girisimcinin
kurdugu sirkete) verirseniz, glict yine tek elde
toplamis olursunuz. Sonra da kar odakli bu sirketler
yine monopol olarak glclerini kar etmek igin
kullanmaya baslar ve ayn1 sarmala girersiniz. Ne
yapmali o zaman? Girisimciler yapiy1 kurmal,
blyUtmeli ve bunun igin de yeterince tesvikleri
olmali ama yap1 onlara bagli olmamali. Iste bunu
basarmak i¢in Web 3.0'in kullandigr 6nemli bir
ozelligi aciklamaya geldi sira:

Acik kaynak (Ingilizcesi Open Source).

Acik kaynak (Open Source) nedir?
Neden 6nemli?

Acik kaynak tabii ki Web 3.0 ile gelmedi. Onlarca
yildir var. Bilmeyenler igin kisaca bahsedelim. Agik
kaynak, (programlama icin kullanilsa da 6ztnde)
bilginin acik olmasi ve herkes ile paylasilmasi
esasina dayanan bir felsefe ve uygulama.

Kisaca su anlama geliyor. Kisinin elinde olan, emek
harcadid isi tUm toplum ile paylasmasi, baska
kisilerin de bu yapilan isi emek harcayarak
gelistirmesi ve yine toplum hizmetine sunmasa.
Boylece emek ve sonucunda ortaya ¢ikan is ttim
toplum tarafindan Ucretsiz olarak kullaniliyor.
Aklimza su soru gelebilir: “Deli mi bu insanlar, neden
hi¢ para almadan boyle emek harcarlar, hi¢ mi isleri
yok bunlann?”. Haklilik pay1 var bu distncenin. Kisi
bu tip bir emegi gosterirken karsiiginda birkag
beklentisi olabilir: Ornedin, burada yaptigt katkiyr
tim topluma gostererek aslinda ne kadar maharetli
biri oldugunu kanitlamak ve bir sirkette is kapmak
igin referans olarak kullanabilir bunu. Ya da bdyle
bir isi kullanan birinin daha sonra ihtiyaci olacak
hizmetleri (6rnedin yan servis, bakim vb.)
kullanicilara saglayabilir.

Ama bUtln bunlar ¢ok kiglk bir kitle igin gegerli.
Agirlikh olarak bu isi insanlar hobi olarak ve
gonullilik cercevesinde yapiyorlar. Iste acik kaynak
hareketinin ne kadar blyUk olursa olsun, en blytk
sorunu da bu. Insanlann gontllilik hareketi ile
yaptigi isler maalesef kar amaci gliden sirketlerin
glcu karsisinda rekabette zorlaniyor. Zira kar amact
guden sirketlerin tam zamanl ¢alisanlar ve
neredeyse sinirsiz kaynaklari var.
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Acik kaynakl projeler bu sirketler ile rekabet igin
ciddi bir yatinm aliyorlar, (ki o zaman kéar eden bir
baska sirkete donustyorlar) badislar ile ayakta
durmaya calisiyorlar, (Wikipedia gibi) sirketlerin
rakiplerinden destek aliyorlar. Bu bahsettigimiz son
ikisinin strduralebilir olmast tahmin edersiniz ki cok
zor.

Acik kaynak ile para bir araya gelir mi?

Iste Web 3.0 teknolojileri “Acik Kaynak” felsefesinin
sUrdurulebilir olmast igin bu ise génul verenleri
ihtiyaclan olan para ile bulusturan bir yenilik getirdi.
Artik fikirin gelismesi bir girisimci ve kurdugu sirket
etrafinda degil, onun yerine bir girisimci ve
girisimcinin kurdugu ekosistem (ag, ekonomi)
Uzerinde donUyor. Bu ekosistem de benzer sekilde
bu konuda bagimsiz olarak calisan kisiler ya da
hizmet verenler araciligiyla blylyor. Bu ¢ok farkl,
simdiye kadar gordtgimuz, alistiginmz anonim sirket,
hisse senedi, sermaye piyasalarn kavramlarinin
bambaska bir hali. Biraz daha agmakta fayda var.

Efendim, kripto bazli ekonomilerde girisimci bir sirket
degil bir sistem kuruyor. Yani? Girisimci yukarnda
bahsettigimiz bir fikri, kendi sirketi altinda patentler,
telif haklan vb. ticari kibiflar altinda saklamak yerine,
acik kaynak olarak tUm topluma aciyor.

Sonrasinda da olabildigince ¢ok sayida gelistiriciyi
bu fikir altinda calismaya ikna ederek kendini bu
fikri gelistirmeye adamis bir topluluk olusturmay:
hedefliyor. Bunun ne faydas var. Faydasi cok.

En basta, kisilerin ya da sirketlerin gizli sakli tuttugu
hizmetler her zaman o kisilere bagl kalir. Yann ébar
gun kisiler arasinda anlasmazlik ¢iktiginda ve kisiler
isi biraktiginda bu girisimden fayda saglamay1 uman
kisiler olarak isiniz cok zor.

2000'lerin baginda yatinmcilarin en cok zarar ettigi
durumlar bu tip ortaklar aras1 sorunlardan
kaynaklanmisti. Ya da diyelim sirket bir anda bir
baska blyik sirkete satild1 ve hizmet vermeyi
durdurdu. Basiniza gelmistir muhakkak. Kullanmay1
cok sevdiginiz bir internet servisi bir giin “kusura
bakmayin satildik, size hizmet veremedigimiz icin
Uzglniz, ama biz cok para kazandigimiz icin cok
mutluyuz” diye bir not birakip ortadan
kaybolabiliyor. Yapacak hicbir seyiniz yok degil mi?
Yeni teknolojiler ile artik dyle degil. Acik kaynak
olarak kurulan yapilarda, battn yapilar ve kurulan
sistem herkese acik oldugu igin, eger kurucular bir
gln herhangi bir nedenle aynlirsa, yapilan is ortada
oldugu igin (eger talep varsa) baskalan o isi alip
devam ettirebilir. Ozellikle de girisimci bu yapr
altinda bir topluluk olusturmay1 becerebilmis ise.
Evet ama bu sistemin dlzgln calisabilmesi igin
kaynaga ihtiyac var. Dogru. Belki de simdiye kadar
duydugunuz ama tam adlandiramadiginiz, ICO
(Initial Coin Offering) ve Token kavramlarini da
iceren bu kaynaklar nasil saglaniyor? Ona da bir
sonraki bolimumizde bakalim



60 “token
dunyasi:

Yeni diinyada girisimciler igin
aranan kan bulundu mu?

Yeni diinyada, yaratilan katma
deger sadece girisimciler ve
yatinmcilar degil tiim kesimler
tarafindan paylasiliyor. Bunu
saglayan da Token dedigimiz yeni
tip varliklar. Gelin nedir bir
bakalim.

Onceki bélimlerde bildigimiz anlamda klasik
girisimci- yatinma iliskisinin yeni teknolojiler ile
birlikte degismeye basladigini belirtmistik. Bu
degisim ile birlikte girisim tarafindan yaratilan
katma degerin girisimci-yatinmci tekelinden cikip
tum kesimlere (gelistiriciler, kaynak saglayicilar,
kullamcilar gibi) yayildigim, bu sayede de daha
demokratik, daha saglam ve strdurilebilir bir yapr
(en azindan teoride) olusturulduguna deginmistik.

Bu bélimde ise bu katma degerin nasil bu kesimler
tarafindan paylasildigina bakalim. Ama déncesinde
bu sistemi calistiran ana 6ge olan Token nedir onu
bir anlayalim...

Aranan kan bulundu mu? —ICO ve
Token diinyasi

Yeni teknolojiler ile yaratilan katma deger artik daha
esit sekilde paylasiliyor. Ama yine de bu katma
degeri yaratmak icin bir kaynaga ihtiyag var. Eskiden
bu kaynagdi yatinmcilar girisimcilere ortak olarak
verirdi. Simdi, pastadan baska pay sahibi olmak
isteyenler var. Bu yeni teknoloji ile kurulan yapilann
da calismak igin giice bir nevi yakita ihtiyaci var.
Ayni klasik sistemde sirketlerin hisse senedi ad1
altinda pay satip yatinmailardan para almalan gibi.
Tek fark, burada bir sirket yok, bir sistem ile
kisilerden ve sirketten bagimsiz bir yap1 var;
dolayisiyla neyin payint alacaksiniz? Iste yeni
terimimiz. “Token”. BUtdn bu yeni sistemi galistirmak
i¢in gerekli glic bu Token’lardan geliyor.

Eski giinlerdeki (hatirlayana tabii) PTT jetonu
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Token’in hisse senedinden farki ne?

Klasik anlamda belledigimiz tipik sirket yapisinda,
eder bir sirkete yatinm yapmak isterseniz o sirketin
hisselerini sahiplerinden satin alirsinmiz. Yok eger
sirket halka acik ise, 0 zaman hisselerinin iglem
gordigi acik pazarlardan o an icin fiyati ne olarak
belirlenmis ise onun Uzerinden satin alabilirsiniz.
Ozel sirketlerin bu sekilde hisselerini agik
piyasalarda isleme acmasina yani halka agilmasina
Halka Arz islemi (IPO-Initial Public Offering) denir.

Yeni tip Web 3.0 sistemlerinde ise klasik anlamda
bir sirket bulunmadid igin (elbette girisimcilerin
kendine ait bir sirketi olabilir ama bu sirket sadece
sistemi kurmak ile mesgul, yoksa sistemin sahibi
degil), sistemin ihtiyaci olan yakit, yatinmailar
tarafindan Token olarak sisteme konur, bu igleme
de ICO (Initial Coin Offering) denir.

Token’lan bir nevi hisse senedi gibi dustnebilirsiniz
ancak Token hisse senedinden cok daha kapsayici
bir kavram. Clnk{ sadece hisse senedinden cok
daha fazla islevi var.

Klasik anlamda hisse senedi aldiginizda elinizde iki
farkl gl var. Birincisi, hisseniz oraninda sirket
yonetiminde s6z sahibi olursunuz (en basit
anlamda). Ikincisi yatinm anlaminda ya bu hisseler
icin sirketin her yil temettl dagitmasini beklersiniz,
ya da sirketin gelecedi hakkinda spekllasyon
yaparak, sirketin hissesini sermaye piyasalarinda
alir ya da satarsimz.

Token’da ise durum biraz farkli. Yonetiminde s6z
sahibi olabileceginiz ya da size temettl verecek bir
sirket yok. Token 6ztnde bir ekosistemin parcas.
Ama Token eger kripto para borsalarinda islem
goriyor ise alim-satim yaparak o Token’in ve ilgili
ekosistem ile ilgili spekilasyon yapabilirsiniz.
Token'lar bastan girisimci tarafindan belirlenen bir
sistem ile tUm paydaslara dagitilir.

Bir kismn fikrin sahibi ve sistemin ¢atisini kuran
girisimci grubuna, bir kism1 gelistirme/test
asamasinda yardimci olan bagimsiz gelistiricilere
(eskiden gonalld cabisan kisilere), bir kism verilecek
hizmetin altyapisini saglayacak olan bagimsiz
makinelere (ayn Bitcoin’deki madenciler gibi
disinun), bir kism1 da bu hizmeti kullandidi igin
sirkete para kazandiran (6rnegin reklam geliri)
kullanicilara verilir. Her girisim icin yukandaki
paydaslar, dagitilacak miktar, dagitim kosullar vb
degisebilir, ancak sistem asadi yukar bu sekilde
isler.

ICQO ile iste bu Token’lar yatinmcilara satilir. Gelir,
yukanda bahsedilen model i¢cinde paylasilir, sistem
blylimeye basladikca 6nceden dngorilen miktarda
Token’lar degisik paydaslara bu sekilde dagitilir.
Yani, her bir paydas katkis1 6lcUisiinden dnceden
belirlenmis Token’a hak kazanir. ICO sonras1 da bu
Token’lar artik piyasalarda islem gérmeye ve
sahipleri tarafindan alinip satilmaya baslarlar.



Token sadece yatirim igin mi
kullamlir?

Bununla da sinirli degil Token ile yapabilecekleriniz.
Token'lar ayn1 zamanda, ekosistemin farkl
paydaslan tarafindan yaratiip harcanabilir. Ornedin,
sistemin calismas igin de yardimci olabilir ve Token
kazanabilirsiniz. Hatirlarsaniz, Bitcoin igin demistik
ki, A kisisi B kisisine para transferi yaptiginda
makineler bu transferi yakaliyor, sisteme iletiyor,
sistemde bunlarn kayitlar olusturuluyor ve her 10
dakikada bir bu kayitlar muhurleniyor. Iste bu para
transferini yakalayan makineler her islem basina
ufak bir komisyon, her 10 dakikada bir kayitlan
muhdrleme islemini yapmaya hak kazanan sansli
makine de blyUk bir 6dul (su anda yaklasik 12,5
Bitcoin) kazaniyor. Iste gorduguniz gibi bulmacay
cozen makine Token (yani Bitcoin) kazandi. Makine
sahipleri bu kazandiklan Bitcoin’leri herhangi bir
kripto para borsasinda satip ABD Dolan, TUrk Liras
ne isterler ise onunla degistirebilirler.

Sistemin ¢calismasina yardimin baska cesitleri de
var. Ornegin Brave7t aym Chrome, Internet Explorer
gibi bir tarayic1 ve kullanicilarina her kullanim igin
BAT adinda bir Token 6dUyor.

Brave Browser
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Soyle dustnin, web sitelerine girdiginizde yukar,
asadn, sag, sol bu da yetmez gibi 6nlinlize aniden
¢tkan (pop-up) reklamlar gériyorsunuz. Evet, bu
siteler size iceriklerini parasiz sunuyorlar ama
karsihiginda sizi reklama bogarak hatir sayilir
miktarda reklam geliri elde ediyorlar. Iste Brave o
gelirin bir kismin sizinle paylasiyor. Isterseniz hig
reklamsiz siteleri ziyaret edebiliyorsunuz, isterseniz
tercihlerinize gore size uygun reklamlara maruz
kalarak BAT Token kazanabiliyorsunuz. Rakamlar
cok blyUk degil, Token’in degeri ne olacak o da
belli olmaz ama hic yoktan iyidir.

Yukanda bahsettigimiz degisik paydaslar bu ellerine
gecen token baska amaglar icin de kullanabilirler.
Kazandigimz Token’1 sadece kripto para borsasinda
satmak yaninda, bu ekosistemin yarattigi hizmetleri
alir ve bu hizmetler karsihgn 6deme olarak
kullanabilirsiniz. Ornegin, Dropbox benzeri bir
depolama hizmeti veren Filecoin hizmetini
kullandigimzda, dosyalarnmzi sifreli bigimde
dinyamin gesitli yerlerindeki bilgisayarlarda glvenli
bir sekilde saklayabilir ve bu hizmetin karsiigin
Filecoin’in Token'1 ile 6deyebilirsiniz.

Bundan sonraki bélimde degisik dedisik tokenlara
yine en bildigimiz 6rnek olan kripto paralardan
baslayarak bakalim isterseniz.

Brave Browser Token'’i BAT
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BLOCKCHAIN §ifre|emesi NE demek?

Bastan baslayalim: Sifreleme ne demek? Neden 6nemli?
Blockchain sistemlerinin giivenli bir sekilde calismasinin en kritik noktasi
sifreleme. Peki bu ne anlama geliyor? Neden bu kadar 6nemli? Asagida.

Sifreleme deyince aklimiza cok kansik anlasilmaz
konular geliyor de@il mi? Normal. Aslinda o kadar
da zor degil ama anlayabilmek i¢in biraz ¢aba sarf
etmek gerek-her tirli konuda oldugu gibi. Peki
neden 6nemli bu sifreleme? Clnk{ sifreleme bize
pek cok kisiye dagilan bilginin dogru ve tam
oldugunu anlamamizi sagliyor. Peki ama ne demek
simdi bu?

Efendim, daha dnce de belirtmistik. 90’larda internet
hayatimiza girdi ve her tir dijital bilgi ve verinin
yayginlasmasini ve bir taraftan digerine kolayca
iletilmesini sagladr. Bu harika bir olay, ¢lnki
masrafsiz bir sekilde bilgiyi kopyalayabiliyor ve
dagitabiliyorsunuz. Egitim, arastirma ve gelisme
i¢in bulunmaz nimet. Ancak herhangi bir dijital
varligi internet Gzerinden transfer etmeye
kalktigimizda dnimize sorunlar ¢ikiyor.

Zira olur olmaz kopyalanmamasi lazim, gergek
sahibinin kim oldugu biliniyor olmali, o sahip
gercekten bu varlign birine devretmek istiyor mu
onu bilmeli gibi gibi.

Isterseniz internet tizerinden transfer edilebilecek
pek cok dijital varliktan en asina oldugumuz para
Uzerinden bir drnek verelim.

Para, para, para-varlig1 bir dert...
ya yoklugu?

Para ilk zamanlarda fiziki
olarak 6nce madeni para
ve kagit halinde
bulunurken, 60’1-70’li
villarda bilgisayarlar ile
iletisim baslayinca
kurumlar arasinda
kullanilan elektronik
paraya, 90’lardan sonra
internet yayginlasip
kisiler arasinda iletisimin
artmasi ile birlikte de
dijital paraya evrildi.

Ancak, paranin alisverise layik olabilme niteligini
koruyabilmesi icin hep bir merkezi otoriteye (merkez
bankalan ya da bankalar) ihtiyac duyuldu. Insanlarnn
glven duyacad birilerinin kontrol etmesi lazim
paray1 diye distnuldu icgiduasel olarak-normal.
Obaur turlt dijital bir nesneyi sonsuz olarak
Uretebilirsiniz, gercekten size mi ait nereden
bileceksiniz, yabancilarin sdzlerine nasil
glveneceksiniz?
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Ya bir kisi birden fazla kopyalama yapar, sahip oldugu
paray1 hem size hem baskasina génderirse? O
nedenle, bankalar ve merkezi otoriteler vardi ki bu
sorunlara karst glivence altina alsin.

Iste tam bu sirada go’lann sonunda Satoshi
Nakamoto dedigimiz kisi(ler) para transferi
teknolojisini sifreleme ile birlestirdi ve tek bir otoriteye
bagli kalmaksizin, o otoritenin sagladign glvenin
yerini makinelerin aldid1 bir yap1 olusturarak adeta
bir devrim yaratti. Bu devrim ile islemlerin arasinda
yer alan glven abidesi banka gibi kurumlara olan
ihtiyac neredeyse sifira indi?-clnkU artik her makine
kendi basina bir bankal

Nasil olur da makineler koskoca bankanin yerini alir
derseniz soyle: Banka kisilere ait banka hesaplarni
ve yapilan islemleri tutarak bir kisinin kendine ait bir
varligh birden fazla kisiye géndermesine engel oluyor.
Bunu yaparken dogru ve glvenilir davrandigina emin
olmamiz i¢in gerek i¢ organizasyon yapisi gerekse
disandan merkezi otorite tarafindan dayatilan kontrol
ve cezalanna tabii. Blockchain (6rnegin Bitcoin
sistemi) ise bir kisinin elindeki paray: iki kere
harcamasin bittin hesaplan ve butln islemleri halka
acik olarak yaparak énliyor. Islemler ve bakiyeler
halka acik ama isminiz gibi 6zel detaylarimz gizli.
Dolayisiyla, bir kisiden digerine Bitcoin
gonderildiginde herkes génderenin bakiyesinden o
paramn dusttguna alicimin bakiyesinin de o para
kadar arttiginm gérlyor. Yani bankacilik sisteminde
ben bankanin yanlis yapmayacadina emin olmak
igin kendi i¢ kontrolleri ya da denetleyici kurumlara
glvenmek durumunda iken, Blockchain'de her sey
agik oldugu igin “g6zlerime” glivenmem yeterli.

Tekrar edelim: Para 6rnegini hep konusuldugu icin
verdik. Konu sadece para ile sinirli degil. Bu her tir
dijital varlik olabilir: Orne&in noterlerde saklanan
bilgi, bir dijital sanat eseri gibi; bana ait olan,
baskasinin Uzerinde hak iddia edemeyecedi, dijital
olarak saklanabilen, istedigimde baska birine dijital
olarak kisa stirede transfer edebilecegim her tir varlik
ya da nesne.

Cok kanisik degil mi bu sifreleme?

Yukarnda bahsettigimiz hem tUm hesap bakiyeleri
ve transferler acik olacak hem de hesap sahiplerine
ait 6zel bilgiler gizli kalacak nasil oluyor dedigimizde
bu sifreleme sayesinde.

Sifreleme Blockchain'in temelini olusturuyor, cinkd
Blockchain daginik bir sistemde calisiyor, yani bilgi
binlerce farkl, birbiri ile ilintili ama birbirini
tanimayan makine Gzerinde bulunuyor. Daginik
sistemlerin kontroll olmadidi icin bilginin dlzgin
ve degistirilmemis olmasi son derece 6nemli-bunu
saglayan da sifreleme sistemi. Yani sifreleme
sayesinde herhangi bir bilgi Blockchain GUzerindeki
her nokta Uzerinde hem ayn1 sekilde tutarli hem de
gizli olarak tutulabiliyor.

Sifreleme teknik ve karmasik gériinse de onu daha
iyi anlamak bize glnlik hayatimizda Blockchain
teknolojisini nasil daha verimli olarak kullaninz
konusunda farkl ipuclar verebilir. Eger genel yapr
olarak ne oldugunu anladiysak, biraz daha teknik
olarak nedir sifreleme ona da simdi bakalim...
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Girdi

Sifreleme ve 6giitme ne kadar 6nemli?
Dijital dUnyada bir varligh bir kisiden digerine transfer ederken iki 6nemli konu var dikkat etmemiz gereken:

1. Birincisi, 6ncelikle varligin transferi glvenli bir sekilde yapilmali. Buradan kastedilen bu dijital varlik
degistirilmeden bir taraftan 6buriine gegmeli ve gectikten sonra bu islem bir daha degistirilemez olmali.
Yani herkeste ayn1 bilgiler olmali. Herkeste ayni bilgi olursa kimse “eyvah kandirnliyor muyum?” kaygis
yasamaz, gece evinde rahat uyur. Bu 6gttme (hashing) sayesinde basarliyor.

2. Ikincisi, bana ait bir varlign bir baskasina devredeceksem éncelikle bu varligin bana ait oldugu ve bu
varligi kendim devretmek istedigim, yani bu islemi baslatan kisinin gercekten ben oldugum (orijinal/otantik
oldugunun) teyit edilmeli. Ama bunu yaparken bir taraftan da bana ait 6zel bilgilerin gizliligi kalmas1 da
saglanmali. Iste bu da sifreleme (encryption/decryption) sayesinde basanliyor.

Once bir 6giitelim mi?

Kapali bir kutu (belki de bir kagit 6gatact) dustnin. Bir taraftan anlamli bir s6zcik veriyorsunuz, diger
taraftan rakam ve sayilardan olusan anlamsiz rastgele bir sayi/harf dizisi veriyor. Iste buna 6gutme deniyor.
Bir 6rnek yapalim dilerseniz:

Ogiitme Mekanizmasi
Girdi Ogiitme Sonuc
Siz de deneyebilirsiniz72-ayn1 sonucu bulacaksinmz Iste isin 6zU bu. Dedisik 63iitme mekanizmalanndan
(bu sonuca teknik olarak hash deniyor). en populer olan SHA-256 boyle calisiyor. Girin

herhangi bir SHA-256 sifreleme sitesine “Merhaba”
yazin, yukandaki sonucun aynmisini verecek size: 64
Sifreli Sonug karakterli bir dizi.

72http://www.xorbin.com/tools/sha256-hash-calculator
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Peki buraya uzunca bir paragraf koymak istesek ne
olur? Mesela,

Ta tam! Bambaska bir dizi ama yine 64 karakterli.
Buraya isterseniz girdi olarak koca bir ansikloped;
koyun, sonug yine 64 karakterli bir dizi olacak.

Simdi ilk 6rne@imize geri dénelim: Merhaba
kelimesinin sonuna bir “I” isareti ekleyelim, bakalim
ne olacak?

Yukandaki “Merhaba” da ¢ikan sonug ile karsilastinn
bakalim. Tamamiyla degistil. Bir harf ekledik ama
ilk kelimeden tamamen farkli bir sonuc ¢ikt1 ortaya.
Ama dikkat edin 64 karakterli yine.

Cok guzel de bu kadar girizgah1 neden yaptin
derseniz? Buraya kadar anlattiklarnimiz1 biraz daha
acalim. Ayni girdiler hep ayn1 sonucu veriyor. Ama
girdi iginde bir harf bile degistirin, ¢ikan sonug
bambaska oluyor. Bu ne ise yaryor? Bu girilen
bilginin orijinal ya da otantik (degistirilmemis) olup
olmadigint anlamamiza yanyor. Eger elinizde bir
bilgi (girdi) ve bu bilgi sonucu ortaya ¢ikan sifreli
bir sonuc da varsa, bu girdi hakikaten bu sonucu
mu veriyor test edebiliyorsunuz. Girin ilk bilgiyi
(girdiyi) sifrelemeye ayn1 sonucu bulacaksinz.

Bu arada sunu da belirtmekte fayda var. Bu sifreleme
mekanizmalarnnin 6zelligi su: sonucu biliyor olmamz
girdiyi de bildiginiz anlamina gelmiyor. Yani, girdiyi
biliyorsaniz sonucu bulabiliyorsunuz ama sonugtan
geriye bilgiye gidemiyorsunuz. Yani, 6gttictden
gecmis kagitlara bakarak kagitta ne yaziyordu
okuyamiyorsunuz. Ancak kadidin orijinali varsa
elinizde onu 6gUticlden gegirip dnceki 6gutilmus
kagit demetinin aynisini elde edebiliyorsunuz.

Bilginin tutarli oldugunu bilmek ne igimize yariyor?
Yukanda yazdi§imiz gibi bilgiyi dagitip tek bir
noktada tutmadiginizda, bilginin daginik olarak
herkeste ayni sekilde durmasi, bilginin dogrulugu
ve kisilerin bu bilgiye olan glivenini saglayan en
onemli etken. Obir turlt kirk kiside kirk farkl bilgi
olursa ona dedikodu denir, kimse de bes kurus deger
vermez.



Harika. Ama yarnn 6bur giin ben bu mesaj
degistirsem “Yok, yahu ben dyle dememistim, boyle
demistim” desem? Kusura bakmayin mimkin degil,
cunkU mesajimz alind1, glzel bir sekilde 6gutialdu
ve tim sistemdeki makineler Gzerinde ayn sekilde
tutulmaya baslad.

Peki cok giizel. Ama ya bu mesaji ben degil de bir
baskas1 yazdiysa? Onu da sifreleme hallediyor. Simdi
de sifrelemeye bakalim:

Sifrelemeli mi, sifrelememeli mi?
Simdi de sifreleyelim...

Sifreleme bir nevi kilitleme demek. Diyelim bir
mesajiniz var. Sifreleme derken, bir anahtar ve kilit
distnun, bu anahtar sizin mesajimzi aliyor ve kilidin
icine koyup kilitliyor.

Girdi Anahtar Sonucg

Basit (simetrik) Sifreleme

Dolayisiyla sizin yazdiginiz bu mesaji sadece
anahtan verdiginiz kisiler gérebiliyor. Buraya kadar
glzel. Bu anahtan bir kisiye verirsem bir sorun yok.
Bir taraf mesaj yazar, anahtar ile kilitler, digeri
anahtarnn kopyas1 ile acar mesaji okur, sonra yeni
bir mesaj yazar ve anahtan ile sifreler ve bu boyle
slrUp gider. Ancak isin pratige geldigimizde
soru(n)lar ortaya ¢gikmaya basliyor.

Ya kars1 taraf bu anahtarn baska birine daha verirse?
0O zaman ne olacak? O anahtan verdigi UgUncU kisi
bir mesaj yazarsa? Kars1 tarafin bu mesaji yazdigin
nereden bilecegim? Anahtann kopyalanabildigi
durumlarda sikinti var, mesaji kimin yazdigini
anlamak zor.

Iste bu “mesaji kim yazdi, kimler okudu sorununu
¢dzmek igin” 1976 y1linda yeni bir sifreleme yontemi
ortaya atilms. “Ozel Anahtar” ve “Genel Anahtar”
kavramlan gikmis.

“Ozel Anahtar” ve “Genel Anahtar”

Yine yukandaki anahtar-kilit 6rneginden devam
edelim. Demistik ki iki ana problem var. Birincisi
benim yazdigim mesajin icerigini anahtar olan (ya
da anahtar alan) herkesin goriyor olmas, ikincisi
de herkesin bu mesaji benim yazdigimdan (kilidi
benim kilitledigimden) emin olmas.

Once ikinciden baslayalim. Séyle demis bir akill
bilim adami. “Su kilidin 6zelligini bir parga
degistireyim-6yle bir hale getireyim ki, iki tane farklh
ama birbiri ile uyumlu anahtan olsun. Oyle uyumlu
olsunlar ki, herhangi biri ile anahtan kilitledigimde
digeri agabilsin. Bu anahtarlardan birini cogaltip
tim arkadaslarima vereyim. Ama diger uyumlu
anahtar sadece bende olsun” Ilging bir mantik. Neye
yanyor peki? Iki farkl sekilde kullanabiliriz bu
anahtarlan.

Birincisi birileri bana bir mesaj géndermek isterse
ise mesaj1 yazip kilide koyar ve kilitler. Kilidi acan
diger anahtar bende oldugu icin, sadece ben acarak
bu mesaji okuyabilirim. Boylece bana yazili mesajin
sadece benim tarafimdan okunmasi garantilenmis
olur.

Ikincisi, eger ben bir mesaj yazip sadece kendimde
bulunan anahtar ile bu kilidi kilitler isem, isteyen
herkes benim dagittiqim diger anahtar ile kilidi
acabilir ve icindeki mesaj1 benden geldigini bildigi
mesaj1 okur. Béylece, hepimiz yazilan bir mesajin
hakikaten benden geldigine emin oluruz.

Iste bu iki anahtardan bana ait olana “Ozel Anahtar”,
herkese verdigime de “Genel Anahtar” deniyor.
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_ Mesqj Ozel Genel
Ozel Anahtar kilitler Anahtar Anahtar
Genel Anahtar acar Sadece bana ait!  Herkese verebilirim

Ozel ve Genel Anahtarlar

Yukanda bahsettigimiz gibi Ozel Anahtar ve Genel
Anahtan farkli ama birbirlerine uyumlu iki anahtar
gibi distinebiliriz. Aradaki tek fark, Ozel Anahtarin
sadece benim bildigim (hic¢ kimse ile
paylasmadigim) bir anahtar olmasi. Genel Anahtar
ise yine bana ait, ama herkes ile paylastigim tim
dunyanin gorebilecedi bir anahtar.

Iliskileri ise su: Benim Ozel Anahtarim ile kapadigim
kapiy1 (sifreledigim mesaj1) Genel Anahtan bilen
herkes acabiliyor (sifreyi agip mesaj1 gorebiliyor).
Ya da benim Genel Anahtarima sahip birinin
kapadig kapiy1 (bana gonderdigi sifreli mesaj1)
sadece benim agabiliyor olmam (sifreyi agip mesajl
okumam).

Mesajimi Ozel Genel Anahtarim ile kilidi

Anahtanim ile kilitleyip acgip mesaji
sana génderiyorum okuyabiliyorsun
Sifreleme Mekanizmasi

Iste yukandaki ilk sorunu ¢ozdiik. Mesajin benden
geldigini herkes gordu. Iyi de yazimin igerigini tim
dinya gérmis oldu, ben icerigi bilinsin
istemiyordum, simdi ne olacak? Iste burada ilk
boélimde anlattigimiz 6gitme mekanizmasi ortaya
giriyor ve sizin yazimizi okunamaz bir hale getiriyor.

Para ya da baska dijital variigin Blockchain ile
aktanlmasinda da iste yukandaki sistem kullamliyor.

« Ozel Anahtar ile bana ait olan bir varbid bir
baskasina génderiyorum, paranin benim bakiyemde
oldugu ve bu gdénderdigim paranin miktarini herkes
goruyor (Ki kanitlama islemine Dijital ya da Sayisal-
Imza deniyor).

* Ama ayn1 zamanda goénderdigim kisinin Genel
Anahtar'in1 da ekliyorum ki, hem diger insanlar o
kisinin Genel Anahtanni kullanarak paray1 gergekten
ona gonderdigimi gorebilisinler, hem de o kisi sonra
bu anahtara uyumlu kendi Ozel Anahtari’in
kullanarak bu paray1 sahiplenebilsin ve baskalarina
gonderebilirsin.

« Ogutme sayesinde ise bu bakiyenin bana ait
oldugunu gizleyebiliyorum.

Para ya da baska dijital varigin Blockchain ile
aktanlmasinda da iste yukandaki sistem kullamliyor.

« Ozel Anahtar ile bana ait olan bir varbid bir
baskasina génderiyorum, paranin benim bakiyemde
oldugu ve bu gdénderdigim paranin miktarini herkes
gorayor. (ki kanttlama islemine Dijital (ya da Sayisal)
Imza deniyor).

* Ama ayn1 zamanda gonderdigim kisinin Genel
Anahtar'in1 da ekliyorum ki, hem diger insanlar o
kisinin Genel Anahtar kullanarak paray1 gercekten
ona gonderdigimi gorebilisinler, hem de o kisi sonra
bu anahtara uyumlu kendi Ozel Anahtari’in
kullanarak bu paray1 sahiplenebilsin ve baskalarina
gonderebilirsin.

« Ogutme sayesinde ise bu bakiyenin bana ait
oldugunu gizleyebiliyorum.



Peki Blockchain sifrelemesi nasil calisiyor?

Iste dijital dunyada devrim yaratan sifreleme mekanizmast bu sekilde calistyor. Bu mekanizma sayesinde
dijital varbiklann (6rnegdin paramin) herhangi bir araciya ihtiyagc dogmaksizin gtivenli bir sekilde bir taraftan
Oburlne tasinmasi saglaniyor. Dijital olarak bana ait olan her tir varlign bu sekilde bir baskasina transfer
edebilirim bu teknoloji ile. Blockchain teknolojileri dnceki bélimde dedindigimiz iki kavram (6gutme ve
sifreleme) kullanarak kendi sistemlerini otomatik glivenli hale getiriyorlar (ya da tek bir kisiye duyulan gtiven
ihtiyacinm sifira indiriyorlar).

Sifrele ki senden geldigini anlasinlar

Once sifreleme kismina bakalim. Efendim, biliyorsunuz Blockchain sistemi bir dijital varligin bir kimseden
digerine gegcmesini sagliyor. Burada da bu dijital varliklardan en bilineni olan dijital para Bitcoin ile konuyu
orneklendirelim:

Varsayalim benim bir dijital varlignm, érnedin 1 Bitcoin’im var. Oncelikle, demistik ki, biitiin Blockchain
islemleri ayn sekilde tim makineler tarafindan tutuluyor. Dolayisiyla sistemdeki bitiin makineler bu 1
Bitcoin’in bende oldugunu biliyor (o paraya nasil sahip oldugum ise asagida anlatacagimiz islem sonucu
daha netlik kazanacak).

Simdi ben bu paray1 Ayse’ye gonderecegim. Sistem Uzerindeki makinelere diyorum ki “Ey ahali, ben 1
Bitcoinimi Ayse’ye gonderiyorum”. Sistemde “ben” diye bahsettigim bana ait bir adres. Ayse de ayni sekilde
bir adres. Dolayisi ile diyorum ki, “Ben, bu adresin sahibi kisi su adrese bu kadar paray1 génderiyorum”.
Sistem Uzerinden gorUlenler: bana ait hesap numarasi, karst tarafa ait hesap numarasi ve ne kadar para
gonderildigi.

Merak ediyorsanz nasil bir seydir bu diye, iste bir drnek asagida: Bunu da kaydedip internet (izerinde
yayinliyorlar.73

Bitcoin Islem Ornegi (Kaynak: Blockchain.Info)

Yukandaki islemi yazarken aslinda iki kiiciik ekleme yapiyorum isleme. Birincisi, islemi sisteme kendi Ozel
Anahtanm ile kaydediyorum. Boylece herkes bana ait oldugunu anliyor bu paranmin.

73https://blockchain.info/block/0000000000000000
001c2faz6ad4d4850feg4e688cfccf812c4fbeb6d245761eb
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Ikincisi de, Ayse’nin Genel Anahtarini da
kaydediyorum. Boylece paranmin Ayse’ye gittigini de
anliyor herkes. Ve bu paray1 sadece Ayse kullanabilir,
clinkl bu Genel Anahtara karsilik gelen Ozel Anahtar
sadece Ayse’de var.

Eger Ayse bu paray1 bir gin Mehmet'e gdndermek
isterse, benzer sekilde kendi Ozel Anahtar’ni
kullandiginda sistem bakacak “Hah tamam bu para
zamanindan Ayse’nin Genel Anahtan kullamlarak
goénderilmisti, yani Ayse'nin mali, simdi Ayse Ozel
Anahtanni kullanarak bu malin kendi sahipligini ve
Mehmet'in Genel Anahtanni kullanarak bu sahipligi
Mehmet’e gecirdigini sdyllyor, 0 zaman yapalim bu
transferi” diyecek.

Simdiye kadar (2009 y1lindaki baslangicindan beri)
Bitcoin Uzerinde yapilmis bitin transferler kayith ve
yukandaki gibi gortlebiliyor. Yani aslinda islemlerin
hepsi seffaf hem de en basindan beri. Yani Ayse'ye
gdnderdigim paray1 da ben birinden aldim. Bu kisi
de bir baskasindan. Bu sekilde 2009 yilina kadar
gidebilirsiniz. Peki ya en basinda ne olmustu? Bu
kadar Bitcoin nasil ¢kt ortaya? Simdi ona da bakalim:

Ogiit ki, sonsuza kadar kaydedilsin

Hatirlar misimiz, dnceki bir bélimde sunu sylemistik:
“Blockchain sisteminde yk{ ceken makinelerin bu
yaptiklan islemleri kayit etme, daha sonra da teyit
etme islemi sonucu aldiklan 6dule (ya da lotaryaya)
Bitcoin deniyor. Neden lotarya deniyor? Zira, bu on
dakikada bir yapilan teyit islemi aslinda ¢ok zor bir
bulmaca. Bir nevi Sudoku oyunu gibi distnin”
Simdi dilerseniz bu bulmaca konusunu biraz daha
acalim. Ortada tabii ki bir bulmaca yok ama bir
ogutme islemi var. Aynm yukanda oldugu gibi “girdi”
ve “c1kt” kismi olan bir SHA sifrelemesi.

Girdinin (input) iki pargasi var

* Belli bir stre iginde gerceklesen tim islemlerin bir
dokumu

* Bir de bir say1

Ciktr (Qutput) ise yukandaki gibi 64 karakterli bir
sifre. Sistem sdyle calisiyor.

1. Her 10 dakikada bir Bitcoin ile
yapilan bitdn iglemler bir araya
toplanmyor ve makinelere
gdnderiliyor
2. Sonra sistem bitin
makinelere sunu soyllyor: “Ey
makineler, islemlerin toplam
dokim74 elinize gecti, simdi bu
islem dokUmant alin yanina dyle
bir say1 ekleyin ki, dgttmeye koydugunuzda cikan
¢ikt1 (output) bes tane sifirile baslasin”
3. Makineler bu ¢iktiyr aliyor ve sirayla rakamlan
denemeye basliyorlar. Once 1 ekliyor, cikan sonuca
bakiyor,

yok olmads, “370ff8b0..." ile baslayan bir output
verdi. Sonra 2 ekliyor, yine bakiyor:

74https://blockchain.info/block/00000000000000000
01c2fa26ad4d4850feg4e688cfccf812c4fbebd245761eb



bu sefer “58ed8do4...” diye baslayan bir say1 verdi...
Yine olmadi... Boyle boyle sirayla tim sayilar
deneniyor. Ta ki bir say1 (diyelim “25264") bize
“00000..." ile baslayan bir sonug verene kadar!

4. “00000..."” ile baslayan sonucu ilk bulan makine
“Buldum!” diyerek bu sonuca ulastiran sayy1 (“25264)
diger makinelere haber veriyor.

5. Sonucu géren makineler, islem dokimuini 25264
say1stile birlikte sifreye sokuyorlar, bakiyorlar hakikaten
¢ikan sonug “00000..." ile baslyor, “Tamam” diyorlar,
“Sonug dogru” ve bir sonraki 10 dakika icin yapilan
islemlere gegiyorlar.

6. “25264” rakamini bulan makine iste bu 6duli (su
anda 12,5 Bitcoin yani 100.000 ABD Dolan civari bir
rakam) kazaniyor!

Iste bu kadar. Yukanda anlatilanlan gorsel olarak
izlemek isterseniz, asagidaki ingitizce‘videoyu
(""Blockchain nasil calisir>— gérsel demo” (Ingilizce) Kaynak:
Anders Brownworth - YouTube) hararetle tavsiye ederim.
Aklimza yatmayan her konu basit bir sekilde
dzetlenmis.

Yukandaki strec her 10 dakikada bir tekrar ediyor ve
her 10 dakikada bir 12,5 Bitcoin yaratilarak, sonucu
bulan makineye veriliyor yani sisteme sokuluyor
(buna Ingilizce “mining” deniyor).

Iste yukanda bahsettigimiz birbirimize transfer edilen
Bitcoin’ler bu sekilde yaratiliyor. Su ana kadar (Nisan
2017 itibariyle) 17 Milyon Bitcoin yaratild.
Ontimuzdeki 100 yil boyunca yaklastk 4 Milyon
Bitcoin daha girecek sisteme ve orada 21 Milyonda
duracak piyasadaki miktar.

Nasil oldu da g yilda 17 Milyon yaratilirken bundan
sonraki 100 yilda 4 Milyona dUsecek derseniz, Bitcoin
yaraticilan para enflasyona yenik diismesin diye her
dért yilda bir verilen 6dult yanya dusdriyorlar. Ilk
dort y1l 10 dakikada bir 50 Bitcoin verilirken, sonra
bu 25’e dUst(, su an 12,5'da, 2021'de 6,25'e inecek.
Peki bu madenciler bu 6ddlile yastyorlar, 6dul miktan
duserse madencilik yapmay1 birakmazlar mi diye
akla bir soru gelebilir. Olabilir tabii ama bu yeni para
yaratimiile ilgili bir konu. Madenciler bir de ayn
zamanda, yapilan transferler Uzerinden bir komisyon
almaya devam ediyorlar. Eger Bitcoin kisiler arasi
para transferinde sik kullanilmaya devam ederse ya
da degeri simdiki gibi yUksek olursa bir sorun olmaz.
Cok duserse o zaman bir kisim madenci sahneden
cekilir, kalanlara pastadan daha biytk bir dilim duser
ve onlar calismaya devam ederler.

Bu kadar m1?

Evet, aslinda isin 6zU bu kadar basit. Genel Anahtar
araciidn ile zamaninda bana génderilmis olan bir
varligl, Ozel Anahtanm kullanarak sifreleyip bir
baskasina génderiyorum. Sistem de bu islemleri 10
dakikada bir toplayip 6gUtip bir paket haline getiriyor.
Sifrelemeyi kullanarak bana ait oldugunu kanitladigim
bir dijital varlign 6§uticl sayesinde bir bagkasina
kati olarak transfer ediyorum-bunun igin de hig
kimsenin onay vermesine ihtiyac duymuyorum.

Para drneginden yola ¢iktik ama tekrar edelim. Dijital
olarak bana ait olan her tir varlik ve bilgiyi bu sekilde
bir bagkasina transfer edebilirim bu teknoloji ile.
Segenekler ve ihtimaller sinirsiz-gerisi hayal glictiniize
kalmis...
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BLOCKCHA'NM/W/ kendibasina
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Blockchain bazli sistemlerde
binlerce makine ortak bir yerden
direktif almadan beraberce hareket
ediyor. Nasil? Anlamak i¢in 6nce
isin temelini anlamak lazim:
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Blockchain bazl sifreli sistemlerin birbirine bagl
ancak birbirinden bagimsiz binlerce makineden
olustugundan daha 6nceki bélumlerimizde
bahsetmistik. Peki bu makineler merkezi bir otorite
olmadan nasil hep birlikte ayn1 anda ayn karan
veriyorlar? Aralannda hig sorun gikmiyor mu? Eger
¢tkiyorsa bu sorunlan nasil cozip tekrar ayn yolda
ilerliyorlar? Birileri sistemi manipUle etmek isterse
ne olacak? Olamaz mi? Olur tabii ki...



Sistemin mimarlan buna karsi nasil dnlemler almis
ona bir gtz atalim simdi. Konuya baslamadan énce
Blockchain sistemini kisaca hatirlatmakta yarar var.

Demistik ki, Blockchain yapilan bir islemin binlerce
makinede kaydinin tutulmasi ve belli araliklar ile
(6rnegin Bitcoin'de on dakikada bir) biittin makinelerin
ellerindeki kayttlann toplanip tabiri caiz ise bir balya
haline getirilmesi seklinde calisan bir sistem idji. Bir
araya getirilen bu bilgilerin her makinede ayn sekilde
bulunmasi gerekiyor ki, Gzerine yeni bir balya islem
gelebilsin. Dolayist ile altta kalan balyadaki bilgiler
hem tutarli olsun hem sonradan degistirilemesin
(balya baglandiktan sonra binlerce makineye dontp
islem degisikligi yapamazsiniz, imkansiza yakin bu).

Peki ama yukarnda bahsettigimiz bu on dakikada bir
her makinede gerceklesen islemler nasil ayn sekilde
bulunuyor? Ya birileri ortama nifak tohumu ekmeye
kalkar ve sahte islem girmeye kalkarsa? Nasil
saglanacak bu mutabakat? Oncelikle ‘mutabakat’
derken ne kastediyoruz ona bir bakalim:

Bizans generallerinin problemi ne?

Efendim, ilginctir, birbirinden bagimsiz sistemlerin
(bunlara dagtik sistemler de deniyor) arasindaki
iliskiler ve ¢ikan anlasmazliklar literatire “Bizans
Generalleri Problemi” olarak girmis.

Ilk olarak Prof. Dr. Eralp Akkoyunlu ve ekibi tarafindan
1975 yilinda yazilan “Some constraints in and trade-
offs in the design of network communications (lletisim
aglanmn dizaym sirasinda yapilan -karsilasilan- bazi
kisitlama ve feragatler)75” isimli bir arastirmada bu
sorun ortaya atilmis. (New York Universitesi Bilgisayar
Bolimi’'nde kursl baskan olan ve 1987 y1linda kendi
elleriile yaptign on iki metrelik teknesiile bir diinya
seyahati gergeklestiren Prof. Dr. Akkoyunlu ‘yu da bu
vesile ile saygiyla analim).

75http://hydra.infosys.tuwien.ac.at/teaching/courses/A
dvancedDistributedSystems/download/1975_Akkoyunl
u,9%20Ekanadham,%,20Huber_Some9%,20constraints,
20and9%20tradeoffs%,20in9%20the%,20design9%,200f%,
20network%,20communications.pdf

Sonrasinda da 1982 yilinda Bizans Generalleri
Problemi76 achyla gelistirilmis. Peki nedir bu problem,
kisaca anlatalim:

Vakti zamaninda Bizans Ordusu bir sehri kusatir.
Ancak sehrin etrafinda vadiler ve daglar oldugu icin
ordu parca parca birlikler halinde kusatmistir sehri.
Birlikler birbirinden uzakta olduklan igin aralanndaki
haberlesmeyi ulaklar saglamaktadir. Ancak ordunun
asker say1s1 oldukca sinirli, savunmadaki sehir halki
da oldukga dislidir. Aynca birliklerin basindaki
generaller icinde (komutan da bunlara dahil) hainlerin
bulunma ihtimali vardir. Kale ancak ordu dort bir
yandan topluca birlikte hareket ederse alinabilecektir.
Aksi takdirde, birliklerin bir kism1 hiicum eder digerleri
hicuma katilmazsa saldiranlann telef olacadn
kusatma, Bizans ordusunun hezimetiyle sona
erecektir.

Komutan ve birliklerin basindaki generallerin birbiri
ile anlasmasi ve “saat 10:00'da hiicum” ya da “geri
cekil” emrini ortak bir sekilde gerceklestirmeleri nasil
saglanabilir? Yani birbirine glivenmeyen (iglerinde
hain ya da hatali sinyaller verebilecek) parcalarnn
ortak hareket etmesi nasil saglanir? Nasil bir
“Mutabakat Mekanizmas1” olmali ki aralannda
beraberce hareket edebilirler? Iste Bizans Generalleri
Problemi bu.

76https://www.microsoft.com/en-
us/research/publication/byzantine-generals-problem/
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Bu problemi ¢cézmek icin olusturulan sistemin ad
ise Bizans Hata Tolerans Sistemi. Butin hava ulagim
araclarinin motorlarnnda ve nikleer santrallerde
kullanmliyor. Bu sistem, belli bir alana dagilmis ve
birbirlerine sinyaller génderen degisik parcalarnn
gelen celiskili sinyaller karsisinda nasil dogru hareket
etmeleri gerektigini belirliyor.

Sistem asadidaki kurallara bagli olarak calisiyor:

1. Oyunculann en az 2/3’0 dogru calisiyor olmali
(yalan soéylemez);

2. Her bir parca kendisine gelen mesajlar icinde
cogunlugun gonderdigi mesaji uygular;

3. Sistem oyunculann cogunlugunun ilerledigi sekilde
ilerler. (Burada 6nemli olan “dogru” bir sonug gtkmasi
dedil “tutarl bir” sonug ¢tkmast, ortada bir kararsizlik
kalmamas1)

Ornegimizden devam edelim:

Oncelikle su basit duruma bakalim: Bir komutan ve
Uc general var. Ve bu generallerden biri hain (ya da
hatali bilgi veriyor). Bu durumda komutanin hicum
emri vermesi durumunda nasil bir sonuc ¢ikiyor
asagida gorelim:

Ikinci General gbziinden gelen mesajlar: Ne yapmali
generalimiz?

Iki numarali generalin perspektifinden bakalim:
Kendisine (ic mesaj geliyor. Bunlardan ikisi “hticum”,
biri “cekil” seklinde. Bu durumda general, “hiicum”
emrini uygular, cinkU kendisine gelen hlicum emirleri
daha fazla.

Bir numarali general de ayni sekilde hareket eder.
Uc numarali hain general “cekil” emri geregi dursa
bile sonugta iki general (yani cogunluk) “htcum”
emrini verdidi igin sistem hlicum eder.

Peki ya kumandan hainse? Ve generallere farkli
mesajlar yolluyor ise? Bu durumda olaylar su sekilde
gelisir:

Komutan hain ise, generaller ne yaparlar?

Komutan bir emir veriyor, bu emir tim generallere
dagtiliyor. Generaller de bu emri birbirileri ile
paylasiyorlar. Bu durumda her bir generale iki
“htcum” ve bir “cekil” mesaji gelecek. Bu durumda
da generaller “hticum” emrini uygulayacaklar.

Konunun teknik aciklamast oldukca uzun ve
matematiksel olarak incelemek isterseniz su harika
makaleye?7 goz atabilirsiniz.

Ozetle, Blockchain bazli sistemler genel olarak
yukanda bahsedilen Bizans Hata Tolerans sistemine
bagh “Mutabakat Mekanizmas1” kullanarak kendji
aralannda uzlasma sagliyorlar. Tabii yukandaki
sistemin Blockchain’e uygulanmasi sirasinda pek
cok farkliislem (6rnegin Proof-of-Work) s¢z konusu.

77https://marknelson.us/posts/2007/07/23/
byzantine.html
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Blockchain lizerindeki bagimsiz ama birbiri ile konusan pargalarin emir
aldiklan bir merkez yok. Peki nasil oluyor da ortak hareket edebiliyorlar?
Gecgen boliimde temeline bakmistik, simdi Blockchain 6zelinde nasil

oluyor ona bakalim...
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Onceki bélumU kisaca dzetlersek: Bizans Hata
Tolerans diye adlandinlan bir sistemi kullanan
oyuncular, kendilerine gelen mesajlarnn icinde
codunlugun soéyledigi mesaji uygulayarak ilerliyorlar,
bdylece ortada kararsizlik s6z konusu olmuyor.

Gegtigimiz bolumiin baslangicinda akla takilabilecek
birkag¢ soru sormustuk:

« Peki bu makineler merkezi bir otorite olmadan
nasil hep birlikte ayn1 anda ayni karar veriyorlar?
Aralarinda hig sorun ¢ikmiyor mu? Eger ¢ikiyorsa
bu sorunlan nasil cozUp tekrar aym yolda ilerliyorlar?

Birileri sistemi manipUle etmek isterse ne olacak?
Olamaz m1? Olur tabfi ki...

Bu sorulardan yalmzca ilkine cevap verdik gectigimiz
bélimde. Simdi diger sorularin cevaplarini anlamak
icin bu sistem Blockchain’e nasil uyarlanmis ona
bakalim:

Blockchain nasil ¢o6ziim bulmus
bu sorulara?

Bitcoin'in de iginde bulundugu Blockchain bazh
sistemlerde de aym sekilde, makinelerin dogru
mesaj1 verdigini, arada bir hainin yanlis bilgiyi etrafa
verip vermedigini nasil anlayabiliriz?

Kisa hatirlatma:
Blockchain nasil ¢calisiyordu?

Efendim bunu anlayabilmek igin dncelikle Bitcoin
sifrelemesi ile ilgili bolumU hatirlamakta fayda var.

Kisaca tekrar etmek gerekirse: Bitcoin ile yapilmis
islemleri sistemdeki bltin makineler bir araya
toplayip kendi defterlerine yaziyorlar. Sonra da bu
islemleri toplayip balya haline getiriyorlar (yani
madencilik “mining” yapiyorlar)
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Peki nasil bir islem yapiyordu bu makineler?
Hatirlarsaniz bahsetmistik daha énce: Yaptiklan
aslinda 6nce (c bilgiyi bir araya getirmek;

1. En son yapilmis balyanin sonucunu al,

2. Sonra son on dakikada yapilmis butdn islemleri
ekle

3. Bir de eger sonucu kazanirsan kendine bir 6dil
olacak (hani su 50 Bitcoin ile baslayan ve simdilerde
12,5 Bitcoin’e diismus olan), o 6dull de yaratilmis
gibi ekle.

Sonra bu U¢ bilgiyi kullanarak sistemin sordugu
bulmacay1 cozmeye calismak. Bu yaklasik on dakika
sUren bir calisma (Nasil bir bulmaca bu derseniz
detaylarin1 bu kismin basinda bahsettigimiz
bolimUmUzde bulabilirsiniz).

Binlerce makine soruyu cdzmeye calisir ve bunun
icin de ciddi bir enerji harcar. C6zen makine aninda
bulmaca sonucunu tim sisteme yayar. Bilgiyi alan
diger makineler de yukarndaki (¢ bilgiyi bir araya

getirip sonucu kontrol ederler (bulmacay1 cozmek
zor ama ¢ozulmis sonucu kontrol etmek cok basit).

Kontrollin sonunda sonucun dogruluguna emin
olduklar anda sistemdeki bittiin makineler bu
kazananin sonucunu alip, yeni balyaya baslar ve
yukarndaki islemleri tekrar edip yeni bulmacay1
cbzmeye girisirler. Cogunlugun Uzerinde calistign
balya en uzun balya olarak takip edilen zincir olur.

Blockchain lizerinde uzlasma
nasil oluyor?

Iste bu makinelerin Mutabakat Mekanizmast. Bizans
Hata Toleransi’nin Blockchain’e uyarlanmis hali.
Blockchain yukandaki Mutabakat Mekanizmasi'ni
kullanarak, en son yapilan balya sonucunu kimin
belirleyecedi (yani bir sonraki akinda generalin kim
olacadn) konusunda mutabakat sagliyor. Iste buna
Bitcoin 6zelinde Proof-of-Work deniyor.

Peki bu sistem ¢cok maliyetli
degil mi?

Biliyorsunuz Blockchain Gzerindeki en bilinen iki
sistem Bitcoin ve Ethereum halka agik. Bu su demek:
Isteyen her makine sisteme katilabilir. Ancak sisteme
katilabilmek igin enerji harcaman lazim. Eger
harcadigin enerji sonrasi dogru islem yaparsan
¢ikan sonugtan 6dul kazanmaya hakkin var.

Eger bu makineler herhangi bir sekilde yukardaki
gibi enerji harcayacaklan bir calisma igine girmeden
ilerleme imkanina sahip olsalard1, o zaman koti
niyetli bir grup, sisteme olabildigince makine sokup,
manipile edebilirdi. Halbuki belli bir maliyet olmas
ve sistemde ¢ok fazla katiimci olmasi nedeniyle bu
cok maliyetli bir manipulasyon.

O nedenle “Bitcoin cok enerji harcads, Bitcoin
Sirbistan kadar enerji harciyor, bosa israf ” gibi
sozler dogru, ancak isin dogasinda var bu. Bitcoin
sisteminin yaptigi bu kadar enerji harcayarak
kendisini dis tehditlere karst korunakli hale getirmek.
Bunu bosa bir harcama dedil bir glivenlik harcamasi
gibi dUstnin. Kuruldugu 2009 yilindan bu yana bir
kez bile teklemeyen ve her tlr dis tehdidi bertaraf
etmis olmanin bedeli...
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Baska ne olabilir?

5
P
0
=]
=
[«
(72]

Peki ya istisnalar olamaz m1? Olabilir.
Bakalim ne olabilir ve ¢6zUm var mi1?
+ Ornegin, bir bulmacay ayn anda iki
makine cdzerse ne olur?
Bilgisayarlardan bahsettigimiz igin bu
durum s6z konusu degil. Milisaniye
de olsa bir makine digerinden énce
cOzer...

« Iyi de bir makine digerinden 1
milisaniye sonra ¢dzse bulmacay ve
her iki makine de sisteme kendi
sonuglarni verseler? Sistemdeki
oyunculardan bir kism1 bir makinenin
sonucunu digerleri ise digerinin
sonucunu 6nce aldilar (bu olabilir,
sonugta kablolar araciigiyla diinyanmin
dort bir ucuna yayilan mesajlardan
bahsediyoruz). Dikkat edin, sonuclar
farkl cikacak gunkU yukanda yazdigimz Gglnct maddedeki 6duld her iki makine de kendisi igin yazdi ve
o bilgiyi bulmacaya soktu. Bu durumda sistem ve makineler, en uzun balya (zincir) mantigi ile calisiyor.
Iki farkl dal rtiyor ve makineler ya birini ya 6tekini seciyor. Nihayetinde makineler bu dallardan birine
dogru evrilmeye basliyorlar ve o dal ana zincir haline geliyor, diger daldaki makineler de o dali birakip
cogunlugun oldugu bu dala geliyorlar. (Bulunduklan dal “6ksiz”-orphan birakiyorlar.)

* Peki ya bir makine araya sahte bir islem sokarsa, ona gére bulmacay1 ¢ozerse ve bunu dagitmaya baslarsa?
O zaman, yukandaki ikinci maddede yazdidi gibi, diger makineler sahte islemi aldiklart anda o islem
kendilerinde olmadid igin bu makinenin yazdigi sonucu kabul etmezler. Bu dedigimiz senaryonun tek
istisnasi, eger bir glin bir grup tim islem gicinin 9%51'ini ele gecirir ve igceri bir sahte islem sokup ondan
sonra bu islemi sistemdeki makinelerin cogunluguna dogrulatir ise olabilir. Bu da cok ama ¢ok blyUk bir
elektrik glict harcamas1 demektir ve imkansiz olmasa da ¢ok ama ¢ok giic bir durum.

Sonu¢

“Nasil oluyor da, kendilerine direktif veren bir ydnetici olmadan birlikte hareket ediyor” dedigimiz binlerce
makine, disaridan bakinca bilinmez ve karmasik gelen ama igine girince matematiksel olarak planlanmis
yukandaki sistemleri kullanarak Bitcoin 6rneginde neredeyse on yildir tikir tikir calisiyorlar. Su ana kadar
bir sorun olmadh, olursa da teknoloji Gzerine calisanlar bir ¢6zim yolu bulurlar diye diisinmeden edemiyor
insan...
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10 y1lim kutlamakta oldugumuz Bitcoin aslinda daha 6nce ortaya cikrmig
pek cok teknolojik gelismenin lizerine kurulmus. Devrim niteligindeki
yeniligi ise Proof-of-Work aslinda. Nedir bu, gelin detaylica bakalim.

Gectigimiz bolimde Blockchain sisteminde aktif
rol oynayan birbirinden bagimsiz oyuncularnn nasil
olup da birlikte hareket ettiklerinin Gzerinden
gecmistik. Once isin sistematigi (mantigr) nasi
calistyor sorusunu gegmiste ortaya ¢ikmis birbirine
glvenmeyen Bizans Generalleri’nin dismana kars1
nasil ortak hareket ettigine bakmis, sonra da bu
problemin Blockchain 6zelinde nasil cozuldugine
g6z atmistik.

2018 yiinin Ekim ayinda 10. y1im kutladigimiz
Bitcoin’in yaraticis1 Satoshi Nakamoto'yu bir kez
daha analim ve yaptign devrim niteligindeki yenilige
bir kez daha dikkat cekelim.

Satoshi Nakamoto’nun asil
basarisi ne idi?

Bilmemiz gereken kritik nokta su: Meshur Satoshi
Nakamoto aslinda (¢ pargay1 bir araya getirdi. Bu
parcalardan ikisi zaten ortada idi. Satoshi, GclncU
kritik parcay1 gelistirdi ve bu Ug parcanin birbirleri
ile saglam ve durdurulamaz sekilde calismasin
sagladi. Neydi bu Ug¢ parga?

Birinci parca internet idi. Internet sayesinde
birbirinde uzakta ve bagimsiz makineler birbirleri
ile baglant1 kurabildiler.

Tkincisi ise sifreleme. Bu daginik diinyadaki farkl
parcalann birbiri ile glivenli iletisimi icin sifreleme
(Kriptografi) olmazsa olmaz kosuldu.

Adh Satoshi Nakamoto ama Bitcoin’i yaratan kisi bu degil!

Bu ilk iki parca yaklasik 20-30 yillik bir stireg igcinde
yavas yavas gelistirildi. Eksik olan bu birbirinden
uzakta makinelerin ortada bir arac1 olmadan nasil
birlikte calisacad ve bu sekilde ¢alisabilmek icin
nasil motive edilecekleri (ve nasil ortak karara
varacaklarini) idi.

Satoshi, Bitcoin adini verdigi dijital para fikriyle,
kurdugu sistemin altyapisini isletecek oyuncularin
bir arada calismasinm saglayan bir tesvik sistemi
kurdu. Iste bu daha 6nce yapilmamis olan
bulmacadaki eksik son parca idi. Iste Bitcoin bu
sorunu ¢6zdi ve araciya olan ihtiyaci kaldirdi. Bu
sayede Satoshi, herhangi bir otoritenin uhdesinde
olmadan kendi kendine galisan, dis tehditlere kars
kendini koruyan ve on yildir sarsilmadan ayakta
duran bir dijital para yaratti. Buna Nakamoto
KonsensUsU deniyor.

Bu UgUncU pargay1 biraz daha acalim. Nedir ona
bakalim, baska ne tip alternatifleri var onlara da bir
sonraki bélimde deginelim.



Bitcoin’in meghur ettigi
Proof-of-Work ne, nasil ¢calisir?

Nasil bir uzlasma mekanizmasi bu Nakamoto
Konsensiisi? Bu bahsettigimiz parcalann, o an igin
olusan Blockchain zincirlerinden en uzununa dogru
evrilmesi ve o zincir Uzerinde mutabakat saglanmas.
Bunun otomatik olmasi ve bir araciya ihtiyag
duyulmamasi.

Buradaki kritik nokta, makinelerin sistemin
icindeyken birlikte nasil uyumlu bir sekilde calisacadn
ve Otesinde dis tehditlere kars1 kendilerini nasil
koruyacaklan. Ayn1 zamanda makinelerin sisteme
nasil girecegini ve sistemde iken neler yapmas:
gerektigi. Iste bunlan belirleyen kurallarin en
onemlisi Proof-of-Work. Tabii PoW sistemini
anlatirken, bunun aslinda ¢ok enerji harcayan bir
sUire¢ oldugundan bahsetmistik.

Olaylara maalesef ylzeysel olarak bakan medya,
bunu “Bitcoin 159 Ulkeden fazla enerji harciyor” ya
da “Izlanda finans bakan Bitcoin’in tlkede yerlesim
bolgelerindekinden fazla tiketimi oldugu konusunda
uyanda bulundu” gibi basliklar ile veriyor. Hakikaten
nedir derseniz, detay yazilar?8 var. Ornegin: Bitcoin
elektrik harcamasi olarak diinyada 37. siradaki
Avusturya’dan daha fazla.

Bitcoin'in sadik kullanicilan boyle bir
enerji harcamanin uzlasma
mekanizmasinin islemesi igin degil ama
bu isleyen mekanizmanin disarndan
sistemi bozmak isteyecek bir tehdide kars:
kendini savunma mekanizmasi oldugunu
belirtiyorlar. Zira, uzlasma mekanizmasinin kilit
noktasi sistem Uzerindeki pargalarin
%9%51"inin ortak bir kabul Gzerinden
ilerlemesi seklinde. Nedir bu kabul? Son
10 dakikada gergeklesen islemlerin
herkeste ayn1 sekilde tutulmas, tutarh
ve ayni olmasi.

Eger sistemin %51'ini ele gecirmek sadece
etrafa makine kurmak ve sisteme baglanmak
ile olsayd (hatirlarsaniz kimseye sormadan

Blockchain sistemine baglanmp siz de bir oyuncu
olabilirsiniz), o zaman elinin altinda (ya da
kullanabilecegdi) blyUk bir makine kapasitesi olan
biri sistemi ele gegirebilirdi. Halbuki, Bitcoin'in
oyunculara sordugu bilmeceyi ¢dzmek igin ciddi bir
enerji harcamak gerekiyor. Sistemi ele gecirmek
isteyen “dis tehdit” igin oldukga maliyetli bir durum
bu.

Bitcoin disinda aslinda Bitcoin’in kiicik kardesleri
diger alternatif kripto paralarin bircogu da Pow
mekanizmasi kullanyor. Ethereum (ki degistirmeyi
planliyor), Litecoin, Monero gibi buttin blyUk Bitcoin
alternatifleri de Pow’e dayaniyor.

78https://www.ofnumbers.com/2018/08/26/how—much—
electricity-is-consumed-by-bitcoin-bitcoin-cash-
ethereum-litecoin-and-monero/#footnote_0_5656
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PoW’un en 6nemli rakibi olan
Proof-of-Stake (PoS) nasil calisir?

Peki bu kadar enerji harcamaya gerek var ni? Baska
yontemlerle de makinelerin ortak hareket etmesi
saglanamaz m1? Bu konuda kafa yoranlar var tabii.
Onlann da gelistirdigi alternatifler var. Gelin
dilerseniz bunlara kisaca gz atalim.

Proof-of-Stake, Bitcoin’in Proof-of-Work
mekanizmasina en ciddi rakip.

Farkin1 anlatmak icin PowW’nun ne yaptigini tekrar
hatirlatalim. Siz eGer Bitcoin'i bozmak gibi bir cabaya
girerseniz, tUm Bitcoin’'in 9%51'ini ele gegirecek
kadar yatinm ve enerji harcamadikga yaptiginiz
caba sonugsuz kalir ve yaptiginiz tim masraf bosa
gider. Zira sistemin oyunculan, sizin istediginizi
degil cogunlugun yolunda giderler, siz de yaptiginiz
masraf ile geride kalirsimz.

O zaman sdyle bir soru soruyor digerleri: “lyi cok
glzel, bu tip mekanizma kurarak dis tehditleri
onldyorsunuz ama 6te yandan iyi niyetli mevcut
oyuncular da ayni sekilde bulmaca ¢cézmek
zorundalar (Bitcoin kazanmak icin gerekli clinkd).

Bu nedenle ortaya ¢ok blyUk bir enerji harcamas1
¢tkiyor. Sistemi manipUle edecek birine cok maliyet
getirecek ama dizgln calisan uyumlu oyunculara
masraf ¢tkarmayacak dolayisiyla ‘blyik israflara’
neden olmayacak bir ¢6zim bulunamaz mi1?”

PoS iste bunun cevabin su sekilde veriyor. Yapilan
islemlerin teyidi icin bir bulmaca ¢ézlp enerji
harcamayalim, onun yerine dogru oldugunu
dUstindigumuz islemlerin dogrulugunu teyit icin
elimizdeki tim parasal deg@eri rehin olarak verelim.
Elimizi tasin altina koyalim yani. Sistem de bu rehin
edenler iginde birine piyango ile yeni blok yaratma
ayncalign versin. Ne kadar cok varlik rehin edersek,
o kadar ¢ok piyango biletimizin olsun. Sonundaki
6dula kazanmadaki sansimiz da o kadar artsin.

Ote yandan eger sistemi bozmaya calisan bir dis
tehdit isek, (ve eger cogunluga sahip degilsek)
yaptigimiz maniptlasyon nihai olarak sonucsuz
kalacak ve ceza olarak sistem bizim tim varligimiz:
sifirlayacak-siki bir caydinci. Bitcoin’in en blyik
dezavantaji olarak 6ne cikan yliksek enerji sarfiyati
sorununu ¢ozen bir alternatif.

Bu konuda tartismalar halen devam etmekte. Proof-
of-Stake’i kullanacak olan Ethereum gelistiricileri
konu Uzerinde calismaya devam ediyorlar. Bunun
disinda Cardano, OmiseGo, QTUM, Ardor PoS
kullaniyorlar. Bir de PoS ile PoW'’yi karisik sekilde
kullananlar var (Decred, Dash, Stratis, HShare, Pivx

gibi)



Baska ne tip alternatifleri var?

Blockchain gibi degisik bazli parcalarnn birbiri ile
nasil calisacaklanna iliskin calismalar sadece Pow
ve PoS ile sinirh degil tabii. Teknoloji alaninda bir
sorun oldugunda onlarca ¢c6zUm ortaya ¢ikar. Neler
onlar derseniz, sadece isimlerini ve kimlerin
kullandi@ini belirtelim:

* Proof-of-Authority(Parity) - Ripple, Hyperledger
* Delegated-Proof-of-Stake (DPos)-BitShares,
Steemit (sahipleri ayn bu ikisinin), EOS

* DeligatedByzantineFaultTolerance (DBFT)-NEO
* ProofofActivity (PoA)-Digital Note, Vechain

* ProofofCapacity (PoC)-Burstcoin

* ProofofBurn (PoB)-Slimcoin

* ProofofRun (PoR)-Runcoin

* ProofofAssignment-IOTW

+ ve digerleri: DirectedAcyclicGraphs (DAG),
Proofoflmportance (POI), Proof-of-Elapsed-Time
(POET), Leased-Proof-of-Stake (LPos),
PracticalByzantineFaultTolerance (PBFT),
SimplifiedByzantineFaultTolerance (SBFT)

Bunlan bilmek gergekten dnemli mi? EGer gelistirici
dedilseniz cok da 6nemi yok aslinda. Pow’un etkili
bir sistem oldugu biliniyor. 10 yildir da saglam bir
sekilde kullamliyor. Bu alternatifler agirlikh olarak
PoWw’un enerji harcamasi konusundaki sikintilara
¢6zum olsun diye ¢ikt1. Bunun yaninda farkl farkl
mekanizmalar PoW’a kiyasla daha hizli, madencilerin
birden fazla Blockchain’e hizmet verebilme imkan
saglama ya da PowW’a gore daha dagitik bir yapiya
sahip olma gibi degisik alanlarda uzmanlasmis
durumdalar. Ama bundan on yil sonra herhalde bu
konuda yeterince gelistirme yapilir ve bu konu bir
nlans olarak tarihteki yerini alir.

Sonug

Yeni teknolojiler ile ilgili hep sdyledigimizi tekrar
edelim. Bu tip teknolojilerin olgunlagsmasi zaman
aliyor ama guzel tarafi, herhangi bir sistemde bir
eksiklik goruldugunde (ya da hissedildiginde) hemen
birileri onun Uzerinde ¢alismaya basliyorlar. Sadece
eksiklik demeyelim ayn1 zamanda “daha verimli,
daha kolay” bir ¢6zUm aray1s1 sirekli olarak mevcut.
Bu da aslinda bu sistemlerin giicu. Zira strekli bir
ilerleme ve gelisme var. Kirk yildir kullanilan eski
sistemlere gdre ne kadar blyuk bir rahatlik
distnsenize.
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geleceqi




Yurtdisinda (6zellikle ABD'de) cok rastlanz: Insanlar
gelecek icin belli dngorilerde bulunurlar ve
sonrasinda da bu tahminlerinin gergeklesip
gerceklesmedigine bakarlar. Hatalarnn da
goguslerini gere gere soylerler.

Bizde ise cok gortlmez bu; en uzman kisiler bile
genellikle hata yapmaktan korktuklar igin gelecege
yonelik tahmin yapmaktan gekinirler (coktan secmeli
egitim sisteminin getirdigi sikintilar bunlar aslinda
- yorumdan cok bilme/ezberlemenin 6n planda
oldugu ve hata yapildiginda binlerce sira geriye
dusuldagu bir sistemin cocuklar olarak hepimiz
boyleyiz)

Hadi gelin biz de Blockchain ile ilgili (muhtemelen
bir kism1 yanlis ¢ikacak) birkag 6ngértide bulunalim,
sonuclan gelecekte hep birlikte gortriz:

Blockchain'in gelecegi nasil
goruniyor?

Basit olanlardan baslayalim: Web 3.0"1n bize yeni
bir diinya getirecegi artik bir tahmin bile dedil,
simdiden gérmeye basladigimiz bir durum.

Web 3.0 nedir derseniz, ilk bolumumuze géz
atabilirsiniz, ama bir cimle ile 6zetlersek: Dijital
hayatta ekonomik, sosyal, kilttrel her tur ikili ya
da coklu iliskide aracilara olan ihtiyaci ortadan
kaldiran ve glcl yeniden kullanicilara veren
teknolojiler.

Peki bu teknolojilerin aracilar
ile derdi ne?

Aracilar genelde merkezi yapilar. Kullanicilar ile
iliskilerde glic dengesi hep bu merkezi yapilarin
tarafinda. Bu dengeye kars1 ¢cikan kullanic
tarafindaki yeni teknolojiler ise adem-i merkeziyetsiz
yani gtcu kullanic1 da dahil dis oyuncular ile
paylasiyorlar.

Aracilar kullamcilanmn bilgilerini korumada yetersiz
kaldiklan ya da parasal fayday1 daha 6n planda
tuttuklan igin kullanmici tepkisi cekiyorlar; yeni
teknolojiler kullanict mahremiyetine daha énem
veriyor.

Aracilar merkezi yapilar olarak zamanla genisliyor
ve hantal yapilar haline geliyorlar. Bu da maliyetlerini
artinyor. Bir taraftan da bu yapilarin hemen hemen
tima halka agik oldugu igin her ¢ ayda bir borsaya
kar bildirmek, tstelik her seferinde bu kan ciddi
miktarda artirmak zorundalar. Dolayisiyla verdikleri
hizmet icin kullamcilardan daha ¢ok para isterken
yeni teknolojiler daha ucuz ya da Ucretsiz.

Web 2.0 bize pek cok yeni sirket ve is modeli getirdi.
20 y1l 6nce ortada olmayan sirketler bugtin dinyanin
en bUyUgu oldular. Bakin listeye, piyasa degeri en
ylksek on sirketin yedisi teknoloji sirketi ve bunlann
besi Web 2.0 sonras1 dogdular (Apple biraz daha
eski ama esasinda onun blyumesi de Web 2.0
sayesinde)

Diinyanin en bliyiik 10 sirketi - Temmuz 2019
(Milyar ABD Dolar1)
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Yeni girisimlerin ugras alan
ne olacak?

Bu alanda galisan binlerce girigim var. Hangisi
basanli olacak su noktada bilmeye ihtimal yok tabii.
Peki bu sirketler ne ile ugrasiyor olacaklar?

Oncelikle gliven ihtiyacint minimuma indirmekle
mesgul olacaklar. Neden? Son kullanicinin given
ihtiyacim karsilayarak ondan komisyon tirtiklayan
her turld araciyr yukanda saydigimiz araglar ile alt
edebilmek icin.

Bunu yapabilmek icin, 6nlerinde asmalar gereken
uzun ve zahmetli bir yol var. Cinkd karsilanndaki
aracilann maddi imkanlan ¢ok genis. Bu giicl
kullanarak en iyi yazimcilan tutup en gelismis
programlan yazdirabilirler. Ustelik bunlann bir cogu
mdisterilerini cok iyi dinliyorlar, onlann taleplerine
hizli cevap veriyorlar.

Iste bu nedenle yeni girisimlerin ucuz olduklan
kadar pratik de olmalan gerekiyor. Merkezi olmayan
bir yap1 olusturmak basli basina karmasik bir islem.
Girisimler simdiye kadar bu altyapiy1 gelistirmek
icin caba sarfettiler. Ancak gikan Urlnler ya da
hizmetler son kullanict agisindan oldukca karmasik;
anlamasi ve kullanmasi zor. Bundan sonrasinda
hem fonksiyon hem de kullanici arayUzU anlaminda
kullanict rahatligina donlk caba gostermeleri
gerekiyor yeni teknoloji girisimlerinin.

Ya "bedava" hizmet veren merkezi
aracilar?

Aslinda bu mevcut devlerin bircogu musteriden
para da istemiyor hizmetlerini sunmak icin. Bedava
her sey! Gercekten dyle mi? Degil tabii. Evet belki
para istenmiyor ama bu ¢adin artik cok daha dnemli
gecerli akcesi haline gelen bilgi (hem de kisisel
mahrem bilgiler) karsihiginda veriliyor bu hizmetler.

Iste son kullamcilar bu alanda haklarni ve sahibi
olduklan bilgileri paylasmak konusunda ne kadar
farkindalik gelistirecekler bunu hep birlikte
gorecediz. Cikan skandallar hi¢ kuskusuz farkindalidn
artinyor ama ne kadar blyUk bir kitlenin umurunda
bu durum onu bilmiyoruz.

Dolayisiyla eger girisimler Gcretsiz devler ile
yansiyorlar ise, o zaman sadece ekonomik, kullanisl
ve bilginin korundugu bir hizmet vermek basar igin
yeterli olmayabilir. Bunun yaninda biraz da gelisen
olaylar sonucu son kullanicilarin davranislarinin
degismesi ve gelismesi icin duaci olmak zorundalar.
Onumiizdeki ddnemde mahremiyet en tartisilan
konulardan biri olmaya devam edecek.

Kullanim kolaylidi ile kisisel bilginin paylasim
savasini bakalim kim kazanacak?

Hala cogu araci bedel istiyor ama...

Yine de pek cok alanda aracilar hala cok gucld ve
kullamcilardan ciddi rakamlar talep ediyorlar.
Aracinin olacadi her alanda yeni girisimler mevcut
oyunculara gittikce daha artan bir sekilde rakip
olacaklar.

Peki kisa vadede neler bekleniyor?

Oncelikle kisa vadeli olarak bakti§imzda, Blockchain
dinyasinda 6nimuzdeki aylar ve birkag y1l boyunca
en cok tartisilacak konular sunlar gorindyor:

Yonetim sekli (governance):

Bir Blockchain'in mevcut ve gelecekteki isleyisi
Uzerindeki karar yetkisinin kimler tarafindan hangi
durumlarda kullamlacadi konusunda héala cok net
degil.

Her bir Blockchain farkli bir yonetim prensibi
benimsiyor; agikcast hangi ydnetim bigiminin dne
¢kacadgina ileride yasayacadimiz olaylar 1sik tutacak.



Degisik durum ve gelisen olaylara oyuncularn
verecedi tepkiler en kullanisli yonetim modellerini
ortaya c¢ikaracak.

Tek bir modelden cok birden fazla kullanisli model
olacak - sektér, intiyaclar, oyuncularin beklentileri,
Blockchain sisteminin olgunlugu gibi pek ok etkeni
g6z 6nine alan farkl durumlar uygun farkli modeller
gorecegiz.

Finansman modellerinde degisim

2017 ve kismen 2018'de yasanan Token ¢ikarip
yatinmcilardan direkt para toplama modeli (ICO)
2019'a geldigimizde artik eski hizinda degil. Bunun
yerine kripto para borsalan ile birebir anlasarak bu
borsalarin musterilerine direkt satis yontemi
yayginlasiyor. Merkezi olmamak ile 6vinen
Blockchain ruhu ile celisen bu ydntem daha ne
kadar surdurulebilir 6nimuzdeki aylarda gorecegiz.

Kripto alaninda uzmanlasmis fonlar araciigi ile
halka agilma 6ncesi finansman modeli de 2017-
2018 6ncesine gore evrim geciriyor. O yillarda (tipki
internet balonunun patladigi 2000'ler dncesinde
oldugu gibi) 6nlne gelen girisime neredeyse
gordiuglnde cebine para sokacakmis gibi kolayca
para veren fonlar kalmadi artik. Bunun yerine, secici
davranan ama inandid1 girisime ¢ok buyik meblagh
cekler kesen fonlar var artik.

Bu fonlar sadece sirkete yatinmla da kalmiyorlar,
bunun yaninda ekosistemi gelistirici madencilik ya
da yatinm yaptig1 ekosisteme destek olacak daha
kicUk girisimlere yatinm gibi yan alanlara da kayns
durumdalar. Fonlar aktif yatinmcilik yapmaya devam
edecekler.

Cesitlenen 6zel Blockchain girigimleri

Gectigimiz yil icinde 6zel/kapali (private) Blockchain
alanminda yapilan denemelerde sinirli basan elde
edildi. Tasarruf odakli elde edilen kazanimlar yapilan
zahmete henliz degmiyor.

Bu da is cevrelerinde Blockchain ile ilgili genel
heyecani biraz sondirmus gérinuyor.

Bir yandan da sessiz ama derinden devam eden pek
cok proje var. IBM bu konuda destekledigi
Hyperledger teknolojisi ile hem kendi i¢ yatinmina
hem de ekosistemi gelistirici hamlelerine devam
ediyor. Bunu yaparken de potansiyel oldugunu
dusundUkleri sektorlerde lider sirketler ile isbirliginde
tam gazilerliyorlar. Kisa vadede ¢ok biytk bir basan
beklentisi yok, uzun vadeli olarak potansiyel ne
kadar gercek olacak onu da bekleyip gérecegiz.

Isbirligi / karsilikli calisilabilirlik
(interoperability)

Ontimuizdeki ddnemin en énemli konularindan biri
Blockchain'lerin karsilikli olarak birbirleri ile
iletisimde olmalan olacak. Su an her bir Blockchain
kendi dunyastiginde doguyor ve bllylimeye calisiyor.
Bir noktaya kadar bu sekilde belli bir gelisim
gosterebilirsiniz. Ancak daha fazla buytme ve
kullanict adaptasyonu icin mutlaka daha genis bir
alanda oynamali ve diger Blockchain'ler ile bilgi
alisverisi saglamalisiniz. Iste bu konuda
interoperability denen karsilikli isbirligini artinc
altyap1 calismalan da tam gaz devam ediyor. Gelin
dilerseniz bu son maddeye biraz daha detayli
bakalim:

Blockchain’ler birbirleri ile konusur
mu?

Burada ve benzer pek cok yazida Blockchain Uizerine
degisik girisimleri okuyoruz. Ancak dikkat ettiniz
mi bilmiyorum, bu tip girisimlerin her biri genelde
ayn bir Blockchain kuruyorlar. Ve birbirleri ile pek
bir baglantilan yok. Zaten kullanicilar ¢ok sinrly,
hatta pek cogunun sifira yakin. Yani bir okyanus
Uzerine kurulmus 1ss1z adalar gibiler. Bu ne kadar
saglbikli?
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Blockchain'leri baglamak ne
demek?

Peki bunlar neden birlestirmek isteyelim, ya da
istesinler? Belli basli birkag neden var. Bunlardan
en 6nemlisi kullanict say1sint cogaltmak tabii ki.
Blockchain'lerin birbirleri ile baglantilar olmasi,
kullanicilara pratik pek cok fayda getiriyor, bu da
karsiiginda kullanict adaptasyonunu artinyor.

Su anda kullanilan bagka
alternatifler var m?

Tam olarak bire bir olmasa da bircok girisim kendi
Blockchain'ini kurmak yerine mevcut bir Blockchain
altyapisint kullaniyor. Orne&in énceki bir bélimde
bahsettigimiz CryptoKitties79 yani Kripto Kedicikler
aslinda Ethereum Gzerine kurulmus bir oyun.

79https://www.cryptokitties.co/

Ethereum, degisik alanlarda kullanilabilecek (para
diginda) bir altyap1 olusturdugu ve 6zellikle de Akill
Kontratlar konusunda Ustlne kurulan uygulamalara
esneklik getirdigi icin bu alanda en ragbet goren
Blockchain.

Peki neden Ethereum ilizerine
dApps yazarsin, ne zaman kendi
Blockchain'ini kurarsin?

Ethereum Uzerine uygulama yazmanin hayati
kolaylastirdign kesin. Bir kere genis bir ekosistemin
icine giriyorsunuz. Yazilimci bulmanz kolay,
kullamcilara ulagsmak kolay. Strateji derslerinde sik
sik s6z edilen Kiime Etkisi (Cluster Effect) durumu
var burada, bir nevi - butlin kuyumculann bir carsida
toplanmasi gibi...

Ornegin gectigimiz yazilardan birinde bahsettigimiz
DeFi hareketi, bu sekilde Ethereum Uzerine kurulu
finans alaninda calisan girisimlerin birbilerini
kullanmasina dayaniyor.



Biraz daha acalim. Bu alanmin aslinda birbirine rakip
gibi gérinen iki girisimi var: Dharma80 ve
MakerDAQO81

Her ikisi de kisilere kredi hizmeti sagliyor. Dharma
bu hizmeti verirken MakerDAQO'nun yarattigr DAI
parasini kullanyor 6rnegdin. Nasil yapabiliyor bunu?
Temelinde her iki uygulamanin da Ethereum
Uzerinde olmasi var. Bir kullanict Dharma
protokolinde MakerDAQ'nun parasini kullanip ETH
(Ethereum'un parast) borglanabiliyor. Sonra da bu
ETH ile gidip kendisine CryptoKitty alabiliyor.

Ote yandan Ethereum gibi bir Blockchain Uizerine
uygulama yazdiginmizda normal olarak pek ¢ok alanda
6zgurligunuzden feragat ediyorsunuz. Altyapinizin
gelisiminde Ethereum'un hizina uyum saglamak
zorundasimz. Onun getirdigi yazilim dilleri icinde
gelisim yapmalisinmz.

80https://www.dharma.io/
81https://makerdao.com/en/

Onun gtvenlik protokollerini kullanmak
zorundasimz. Kendinize ait gelisimini ve isleyisini
ybnetebilecediniz bir Blockchain olmuyor-
Ethereum'a baglisimz. Ve yine ayn sekilde iletisimde
olup birlikte hareket edebileceginiz girisimlerin de
yine Ethereum altyapisint kullanmasi gerekiyor. Bir
baska altyapiy1 (6rnegin Tezos ya da Stellar)
kullanan bir Blockchain ile iletisiminiz kapali.

Baska bir yol yok mu?

Peki o zaman bir orta yol bulunamaz m? Hem her
tarlt hakkina sahip oldugum bir Blockchain'im
olsun, hem de diger Blockchain'ler ile rahatca
iletisimde olayim? Iste son birkac y1ldir perde
arkasinda ¢alismasini stirdren ve bu ginlerde
gbriciye ¢ikan Interoperatibility konusuna geldi
sira.
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Interoperability ne demek?

Interoperability Ethereum'un yaptiginm bir parca
daha genisleten bir kavram aslinda. Nasil Ethereum,
kendi Uzerine kurulan girisimler (dApps) arasinda
iletisim sagliyor ancak baska silolara iletisim
konusunda sikint1 yasatiyor ise, Interoperability
saglayan girisimler aslinda bir nevi bunu da asacak
bir c6zUm bulmaya calisiyorlar. Yani, Ethereum
Uzerine kurulu bir girigimin, baska bir siloda kurulu
(6rnegin Tezos) baska bir girisim ile iletisimde
olmasini sagliyor. Ya da bir sistemi kullanan bir
kullanmcinin baska bir sisteme de angaje
olabilmesine olanak veriyorlar.

Bireysel kullanicilar i¢in ne ifade
ediyor bu?

En basit ifadesiyle kullanici rahatlidi. Projeler
arasinda bilgi paylasimi olmasi, kullanicilarin
kendilerine ait bilgilerinin (kullanicinin izin verdigi
kadarnin) degisik projelerde kullanilabilmesi
anlamina geliyor. Bunu sadece bilginin paylasiimasi
anlamminda degil ayn1 zamanda bir teyid fonksiyonu
olarak da distnin. 18 yasindan biyudk oldugunuz,
finansal olarak kabul edilebilir durumda oldugunuz
gibi pek cok dzelliginiz ile ilgili detay bilgiyi ayn
ayn projelere tekrar tekrar vermek yerine, bir
projeden alacaginiz “yeterlilik belgesini" icerigindeki
detaylan paylasmadan diger projelerde
kullanabilmek gibi.

Bunun yaninda Interoperability bir Blockchain iginde
yarattiginiz bir varligin bir baska Blockchain iginde
de degeri olmas1 demek. Bir Blockchain igin
kullanilan bir paray1 alip kripto para borsasinda
satmak ve sonra baska bir Blockchain tzerindeki
paray1 almak yerine sistemler arasinda hizlica gegis
yapmak anlamina geliyor bu. Bunu yaparken de
daha 6nce de bahsettigimiz Akilli Kontratlar
kullambyor.

Girisimler i¢in ne ifade ediyor?

Girisimciler igin temel avantaji bir ekosistemde
olmanin getirdigi rahatlik. En dnemlilerinden biri,
bir Blockhain kurdugunuzda bu Blockchain'in
glvenligini uzlasma mekanizmalanm da kullanarak
bagimsiz teyid ediciler ile sagliyorsunuz (Bitcoin
sistemindeki madenciler gibi) Bu teyid edici
makinelerin sizin sisteminizde olmas1 ve sisteminizin
guvenligini saglamalan igin onlara bir 6dl vermeniz
gerek. Ayrica sizin gibi baska pek cok proje de bu
makinelerin pesinde. Interoperability icinde yer
alirsamz (6rnegin Polkadot) makine bulmak igin
ugrasmiyor ve ortada bulunan bir havuzdan
dilediginiz gibi yararlaniyorsunuz (Ucreti
mukabilinde).

Tabii burada suna da bakmak lazim. Kimi girisimciler
icin projenin glvenligi hayati énem tasirken, kimileri
icin o kadar da 6nemli olmayabiliyor. Normalde bir
Bitcoin benzeri deger tasima Gzerine kurulu bir
kripto paradan bahsediyor olsak, sistemin
guvenliginin tehlikeye girmesi o kripto paranin
degerini sifira indirebilir. Dolayisiyla bu kripto
paranin gelistiricileri glivenlik igin her tUr fedakarlign
yapabilir.



Bir de CryptoKitty'leri dUstnUn. Yani glvenlik iyi
glzel de tek ¢zelligi deger tasimak olan bir kripto
para kadar degil. Ama baktiginizda CryptoKitty'ler
de Ethereum a1 Uzerinde bu bahsettigimiz diger
kripto para da.

Ethereum kendisini stper givenli yapmak zorunda
ve bundan dolay1 ciddi bir maliyeti var. CryptoKitty
sirf Ethereum aginda oldugu igin aslinda gereksiz
yere fazladan bu masrafa katlanmak zorunda.

Halbuki Interoperability saglayan bir ag Uzerinde
olsa bu alanda glvenlik igin gerektigi kadar kullanip
cok daha ekonomik bir sekilde strecini ydnetebilir.

Interoperability alaninda galisan ve ilerleme
saglarms iki tane girisim bulunmakta. Polkadot82
ve Cosmos Network83. Oniimizdeki yillarda her iki
projeyi de sik stk duyacadiz.

CHSMOS
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82https://polkadot.network/
83https://cosmos.network/

Sonug

Blockchain alan1 6nimuzdeki yillarda hem kapali
hem de ac1k Blockchain’lerde heyecan verici
gelismelere gebe. Girisimler mevcut Web 2.0
devlerini alt edebilecekler mi bunu merakla bekliyor
olacadiz. Ama kesin olan su: Yans artik olmas1
gerektidi gibi son kullaniclyt memnun etmeye dondu
ve bu dénistmden en karli biz son kullanicilar
¢ikacadiz.
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B:tcoin NE~~olarak?

Blockchain ile ilgili bir par¢ca okuduysanmz, Blockchain teknolojisi lizerine
kurulan onlarca hatta yiizlerce kripto para oldugunu géreceksiniz. Ancak
herkesin dilinde Bitcoin var.

Baksaniza gectigimiz yil “enflasyon” kelimesinden
daha fazla arannms Google Turkiye'de. (Ama tabii
herkes ne oldugunu bildigi icin olabilir, drnegdin
“kUresel1sinma” da hi¢ aranmanms, herkes tehlikenin
farkinda belli ki.)

Aslinda bu normal. Clnku Bitcoin digerlerinden
farkli-bir nevi bu isin Altin Standard, tabiri caiz ise
‘agir abisi’. Neden? Anlatalim.
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Bitcoin’in kritik puif noktasi ne?
Ipucu: “Uzlasma Mekanizmas1”

Gecmis bolimlerden de hatirlayacadginiz gibi, kripto
(sifreleme) teknolojisi 1970’lerden beri stiregelen
arastirmalar sayesinde hatiri say1lir bir olgunluga
erismisti.

Sonrasinda 2008 yiinda Satoshi Nakamoto denen
kisi(ler), bu kripto teknolojisini kullanarak diinyanin
farkl yerlerinde bulunan (adem-i merkezi yapidaki)
makineleri kendi aralarinda olabilecek “glven”
sorununu en aza indirecek bir “uzlasma (mutabakat)
mekanizmas1” araciigiyla birlestirdi. Bu da, merkezi
yap1iya olan ihtiyaci ortadan kaldiran bir devrim
yaratt.

Bu mutabakat mekanizmas1 dinyamn dort bir
yanina dagilmis birbirini tanimayan makineler
tarafindan yapiliyordu. Neden? Clnku, farkl yerlerde
olan makineleri fiziksel olarak kontrol altina almak
imkansiz.

Yine hatirlarsak, “uzlasma mekanizmasi”, taraflar
arasinda yapilan islemlerinin makineler tarafindan
onaylanmas idi. Bu basitce soyle gerceklesiyor: ki
taraf arasinda yapilan islem, bir makine tarafindan
“kayda geciriliyor” ve aninda diger makinelere haber
gonderiliyor. Bu sekilde, yapilan butlin islemler
yaklasik 10 dakikada bir toplanip tek bir paket haline
getiriliyor. Makineler bu paketin dogru oldugunda
anlasirsa, tekrar calismaya ve yeni, bir sonraki paketi
olusturmaya basliyorlar.

Makineler arasinda uyumsuzluk genelde olmuyor
yani birbirleri ile anlasiyorlar (istisnalar olabiliyor,
sonraki bolimlerde bahsedecegiz, simdilik kafamiz1
kanstirmayalim). Olmas1 durumunda ise cogunlugun
kabul ettigi sonug ile ilerliyor sistem. Yani
makinelerin 951" ne isterse o oluyor. Peki, diinyanin
dort bir yamna dagilnms makineler neden bu sisteme
baglansinlar?

Sonucta makineler elektrik ile calisiyor. Karsiign
olmadan gonulli yapilan hareketler ancak insanlar
tarafindan, o da ya kisisel gonulliluk ya da ideolojik
amag ugruna yapiliyor.

Ustelik bir sorun daha var. Diyelim makineleri
topladik ve bir ag kurduk. Makineler bu ada gicleri
kadar katki yapiyorlar. Ya birisi cok glclt bir makine
gelistirir, ya da binlerce makinelik bir ag kurar ve
bu sistemin 9,51'ini ele gegirirse?

Makinelere “mutabakat mekanizmasi’ni
cabistirmalan icin bir 6dul vermek lazim yoksa
calismay birakirlar, bu da bir kisi ya da glcln
sistemin 9,51'ini ele gegirmesine neden olabilir.

Artik su Bitcoin’e gelsek mi?

Iste geldik Bitcoin’e! Efendim, Blockchain sisteminde
yUk{ ceken makinelerin bu yaptiklan islemleri kayit
etme, daha sonra da teyit etme islemi sonucu
aldiklan 6dule (ya da lotarya) Bitcoin deniyor.

Neden lotarya deniyor? Zira, bu on dakikada bir
yapilan teyit islemi aslinda cok zor bir bulmaca. Bir
nevi Sudoku oyunu gibi dUsdndn. Sistem bu soruyu
soruyor, binlerce makine de bu bulmacay1 ¢6zmeye
calistyor. Bulmacanin bir ¢6zUmU var-bir makine
¢ozUyor ve sonucu digerlerine bildiriyor. Yine ayni
Sudoku’daki oldugu gibi c6zmesi zor ancak
basanldiginda co6zimin dogru oldugu aninda
gorinebiliyor. Yani diger makineler ¢ozimU goriyor,
mutabik kaliyor ve yeni paket lzerinde calismaya
basliyor.

Simdi diyeceksiniz neden bu kadar zor bir bulmaca
var? CUnkuU sistemi kuranlar, bu bulmacanin basitge
¢6zUlmesini istemiyorlar. Makinelerin bunu cézerken
ciddi bir elektrik harcamas1 yapmasini dzellikle
istiyorlar. Ki boylece, yukarda bahsettigimiz
sistemin 9%51’ini ele gegirmek inanilmaz pahali bir
hale gelsin.



“Bitcoin gok enerji harciyor® séylemlerini de
duymussunuzdur muhakkak. Dogru-cok enerji
harciyor. Ama sistemi disandan gelecek tehlikelere
kars1 tutmak igin 6denen bir bedel bu. Su anki
Bitcoin degeri on binlerce makinenin ¢calismasinda
kullanilan enerji maliyetini karsilamaya yetiyor.
Eger bir glin Bitcoin fiyatlarn diserse makineler de
calismay1 birakabilir ve sistem bir noktada kendji
dengesini bulur.

Ha bu arada “bu 10 dakikada bir mutabakat yapma
iyi de teknoloji gelisiyor, makineler artik daha gutcli”
diyebilirsiniz. Onun da ¢6zUmUnU bulmuslar: eger
bir bulmaca 10 dakikadan 6nce ¢ozillrse, bir sonraki
bulmaca zorlasyor!

Bitcoin’in bir degeri var m?

“Tyi tamam da, niye Bitcoin’e bir deger atfediliyor”
diye bir soru aklimz1 kurcaliyor ise, aslinda yukarnda
elektrik harcamasi ile basladigimiz deger atfi
konusunu “para” terimi Uzerinden biraz daha
acmaya calisalim.

Paranin iki ana ¢zelligi var esasinda. Bir deger
saklama araci olmasy, ikincisi degis tokusa aracilik
etmesi.

Para ya da banknot eder buna deger atfeden ya da
bu kagit parcast karsiigh bir hizmet veren varsa bir
anlam tasir. Yoksa Uzerinde dolar yazan yesil bir
banknot kagit parcas olarak arkasinda ABD
hikameti olmadikca bir anlam ifade etmez. Peki ya
altin? Aliyor ve satiyorsunuz, yani birileri bu madene
bir deger atfediyor (cikartilmas1 maliyetli diyorsaniz,
evet dogru aynen Bitcoin’de oldugu gibi)

Bitcoin, para dedigimiz mefhumun bu iki ana
ozelligini de tasiyor: Deger depolama ve degisim
arac1 olmak. Ancak ¢zellikle son zamanlarda,
Bitcoin’e talebin cok fazla olmasi, dolayisiyla cok
degerlenmesi nedeniyle depolama 6zelligi 6n plana
gkt

Zira insanlar fiyat ylkselecedi beklentisi ile Bitcoin’i
herhangi bir abm satim islemi icin kullanmayip
kenarda bekletiyorlar!

O nedenle su anda Bitcoin’in en cok
benzetilebilecedi arag altin. Degisim i¢in fazla
kullanilmiyor, eskimiyor, daha cok degeri igin
tutuluyor. Tabii baska avantajlar da var, hizlica el
degistirebilmesi, cografi sinirlara bagh olmamasi
gibi.

Tabii Bitcoin'in altin ve diger resmi kagt paralardan
onemli bir farki var. O da Bitcoin yaratimi kisith ve
bir slire sonra da (tahmini 2140 yiinda) bitecek.
Dolayisiyla da enflasyonist dedil deflasyonist bir
sistem ile kurulmus. Bu da Bitcoin’in degerinin
zaman gectikce yUkselecedi seklinde bir distince
yaratiyor. Dogru mu degil mi goérecediz.

Bitcoin bu alanda ortaya cikan ilk kripto para oldugu
ve yillarca bir kere bile Uzerinde islem yapilmasi
sekteye ugramadidn (ya da engellenemedigi) icin
dijitallesen diinyada en ¢ok kabul gbren para birimi
oldu. Bunun yaninda arkasinda merkezi bir yap1
yok, hatta bir web sitesi bile yok (www.bitcoin.com
Bitcoin’e degil onun klonu Bitcoin Cash’e ait,
kanstirmayin), bu da tek bir glictin eline gegmesini
zorlastinyor.

Bitcoin konusunda iyimser olanlar Bitcoin’in
gelecekte dinyanin kullanacag sinirlan olmayan,
tek bir hadkiminin olmadid global bir para olacagin
dustnUyor. Simdiden yer kapma amaciyla Bitcoin’e
hatin sayilir bir deger bigiyorlar.
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Bitcoin konusundaki karamsarlar ise, dinyanin su
anki hakimi olan gtclt kuruluslarin gelecekte de
Bitcoin sistemini ayni sekilde kontrol edecegi
goriastndeler. Sonucun ne olacagini hep birlikte
gorecegiz.

Bitcoin nasil baslamis?

Kripto paralann en eskisi, en ¢ok kullamlan, bir nevi
saht. Diger butln paralardan ayrlan birkag 6zelligi
var. Oncelikle, kurulmak icin herhangi bir yatinm
almamis. 2008 yilinda ¢ikan kriz sonrast koca koca
bankalarnn batmasi ihtimali ve devletlerin bu bankalan
kurtarmak icin (finansal krizi dnlemek adina)
milyarlarca dolar para basmasina tepki olarak bir
grup sifre uzman (cypherpunk; cypherpunk denen
bir bilimkurgu tirintn kelime oyunu ile tUretilmis
hali. Cyber yerine sifre anlamindaki cypher
kullanmlms) tarafindan gelistirilen fikrin meyvesi. Bu
dev bankalann batma ihtimali onlarda “acaba paramiz
mevcut sistemde glivende mi?” sorusunu dogurdu.

Devletlerin finansal krizi 6nleme adina milyarlarca
dolar karsiliksiz para basmast ise onlarda “mevcut
dlzenin koruyucusu olan devletler ne kadar sorumlu
davranmyaorlar?” seklinde dustnceler ile ilk sorulan
sorunun etkisini daha da derinlestirdi. Sonunda da
Satoshi Nakamoto tarafindan yaratilan Bitcoin ortaya
gkt

Ancak deneysel bir Grtin olan Bitcoin’in Internet
Uzerinden kuralsiz olarak her turlt Grtint satan Silk
Road sitesinde kullamima baslamast (kredi karti ile
6demede tiim kimlik bilgileri ifsa edilirken Bitcoin'de
bir tir gizlilik olmas1 nedeniyle) Bitcoin’e ilgiyi patlatt.
Ancak Bitcoin’in (ve Satoshi'nin istedigi) istedigi
normal olarak bu tip bir kotl sohret dedildi. 2010 yili
sonunda ABD hikimeti gegmiste yaptign gizli isleri
ortaya ¢ikaran Wikileaks’e halk tarafindan yapilan
yardimlan kredi kart1 sistemleri (izerinden
engellemeye baslad.



Bunun Uzerine Wikileaks’in Bitcoin ile badis
toplamaya basladi§int agiklamas Bitcoin’e olan
talebi iyice yUkseltti.

Ancak Bitcoin kurucusu ve o zamana kadar anonim
olan Satoshi yazdid bir yazi ile Bitcoin’in deneysel
bir Grlin oldugunu henliz gercek hayatta pratik
kullamma hazir olmadigini belirterek Wikileaks’den
Bitcoin ile bagis uygulamasina son vermesini rica
etti. Wikileaks'in bunu dinlememesi sonrasi ise
Satoshi sirra kadem basti. Su anda nerededir, kimdir
bilen kimse yok. Pardon, bilen bir kisi vard1, o da
Bitcoin Uzerinden yapilan ilk para transferi ile
Satoshi’den $100 alan Hal Finney , o da 2014 yiinda
hayata veda etti.

Satoshi’yi bildigine emin oldugumuz tek kisi: Hal Finney

Sonrasinda degisik inis ve cikiglar yasayan, defalarca
degeri firlayan, sonra yarya disen, her yil birkac
kere “artik 6ldU” denilen ama her seferinde daha
da guclu bir sekilde hayatim strduren,
kuruldugundan beri bir dakika bile islemleri sekteye
ugramams bir kripto para, Bitcoin hayatimza girdi.
(Bu arada “Bitcoin 6ldU™ haberleri icin istatistik bile
tutuluyor; su ana kadar 300'U ge¢mis; sirf bunu
takip eden web siteleri var.84)

84https://9gbitcoins.com/obituary-stats/

Bifcoinparam
gergektennasil?

“Nasil para denir bu Bitcoin’e aklim
almiyor” diyorsaniz buyurun
beraber bakalim:

Onceki bolimden kisaca ézetlersek, Blockchain yeni
¢ikan bir altyapn, dijital varbiklann transferine yanyor
ve blyik bir devrim yaratma potansiyeli var. Bitcoin
de bu dijital varliklann sadece biri. Kripto paralarin
icinde en bilinen ve en kullanmlir olan.

Simdi burada akillar en ¢ok karnstiran soru su:
“Bitcoin’in para oldugunu nasil iddia edersin?” Oyle
ya, gozle gorilmez, elle tutulmaz, arkasinda herhangi
bir deger yok gibi goriintyor. Nasil olur da para
denir boyle bir “seye”? Onceki bélimlerimizde
basitce deginmeye calistik ama sanki bir miktar
daha acmaya ihtiyac var. Paranin ilk ¢ikisindan
baslayalim dilerseniz.

Paranin ortaya ¢ikisi nasil olmus?

Ilkcaglarda insanlar alisveris icin degis-tokus (takas
- barter) yontemini kullanyorlardi. Benim inegimden
aldi@im bir kilo sut var, senin de bahgenden
topladigin iki kilo domates. Ver domatesini al
sttimu. Cok glizel ancak her giin domates yenmez
ama evdeki cocugun her giin st icmesi lazim. Ben
senden her glin domates alamam ki? Dolayisiyla
takas yontemi ikili basit alisverislerde kullanilabilir
ama blyUk miktarlarda ve hayatin akisinda kullaninm
pratik degil.
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Alisverisler igin baslangicta kullanilan degis-tokus yontemi belli buyUklUklerde ise yaramamaya baslayinca
insanoglunun en icgudusel durtulerinden biri yardima kosmus. Biriktirmek?—?6zellikle glizel buldugu ya
da az oldugunu disindigu nesneleri... Ornegdin deniz kabuklarini... Bu kabuklan sadece biriktirmekle
kalmamis insanlar, bunlardan kolyeler yapmaya baslamislar. Sonrasinda bu kolyeleri birbirlerine hediye
etmisler. Birinde bu kolyeyi gortp ¢ok begenen komsusu ona sahip olabilmek icin evinde bulunan yiyecekleri
teklif etmis. Sonra komsu da aldigi bu kolyeyi baska bir ihtiyacin karsilamak icin baskasina teklif etmis.
Bu sekilde bir deger transferi araci olmus bu kabuklar ve kolyeler.

Yuzyillar gectikge aracilik igin kullanmilan nesneler daha gelismis ve kullanish olanlardan segilmeye basglanmis.
Zamanla deniz kabuklarinin yerini metaller, bakir ve metal paralar almis. Sonrasinda ise altin 6n plana
cikmis ve alisverislerde kullanilan ana 6ge olmus. Ta ki devletler ortaya ¢ikip 6nce altin karsihig1 kagit para
basip, sonra ise karsiliksiz istedikleri kadar para yaratana kadar... (Burada hemen sunu da belirtelim: Eger
hala Merkez Bankalarinin altin karsiigi para bastigini diistinUyorsaniz, maalesef o glinler Vietnam Savas:
sirasinda Nixon’un imzaladidi bir emir ile tarih oldu, artik bu basilan paralarin rezerv bir karsiligi yok) ...

Paranin olmazsa olmaz ozellikleri
neler?: Deger atfedilme ve
aracilik etme

Yukanda bahsedilen tim bu nesnelerdeki iki ana
6ge paranin esasin olusturuyor “deger atfedilmesi”
ve alisverislere “aracilik etmesi”. Bunlar paranin
olmazsa olmazlan.

Her para bir degil. Neler degerini
artirir paranin?

Ancak tabii burada sorun su: Hangi nesneleri bu is
icin kullanacagim? Dogada her nesneden var. Bu
nesnelerden bir ya da birkag1 on plana ¢ikacak ama
hangisi? Eger ben digerlerinden &nce bu 6n plana
ctkacak nesneyi anlarsam, bunlar toplarim,
sonradan gelenler az bulunan ve talep géren bu
nesneleri talep edince degeri ylkselir.

Ne gibi dzellikler bu nesnenin degerini artinr?

1. Oncelikle ihtiyaclanm bugtin farkli yarn farkl.
Yazin farkli kisin farkli. Dolayisiyla elimde tuttugum
bu nesneleri sadece yarnn degil dnUimuzdeki aylarda
da kullanabilmeliyim. Hatta benim cocuklarim var
onlara iyi bir gelecek saglamaliyim; eger aracilik
yapacak bu nesneleri cocuklarima birakabilsem
benim icin daha kiymetli olurlar. Dolayisiyla ne
kadar dayanirsa o kadar iyi. Iste degerli bir paranin
ilk 6zelligi “Dayanikli” olmas1

2. Tabii evde duran nesneler glizel ama eger ben
bunlan tasy1p baska yere goéttrebilirsem yani “yUkte
hafif” olursa, bunu nesnenin daha takdir gérdugu
yerlerde kullanabilirim. Bu da benim icin degerini
artinr. Ayrica yanimda tasiyabilirsem, gontl
rahatligiyla seyahat edebilirim. Evde birakip “eve
gece yarnisi hirsiz girerse” diye uykularim kagmaz.
Iste paramn degerini artiran ikinci ézellik
“Tasinabilir” olmas.



3. Elimde tuttugum nesnelerin sekilleri ve icerikleri
benzer hatta ayn1 olmali ki el degistirirken aym
degerden kabul gérstin. O nedenle, 6rnedin altin
pirlantaya gore alisveris yapmak icin daha kullansl,
zira herhangi bir parcasi digerine esit, pirlanta gibi
sekli, kesimi, netligi dnemli dedil. Kullamsliik demek
deger demek, bunun igin nesnenin “Olctilebilir”
olmas1 degerini ciddi olarak artiran bir 6zellik.

4. Bu nesnelerin bana gluzel gelmesi ve benim igin

ozel olmasi cok da 8nemli degil. Onemli olan bunun

degerinin baskalan tarafindan da takdir ediliyor
olmasi. Bunun igin en 6nemlisi, bakan bir kisinin
bu nesnenin gercekten konustugumuz nesne
oldugunu hemen anlayabilmesi yani

“Dogrulanabilir” olmasn.

5. Herhangi bir esyanin saticiile alict tarafindan
Uzerinde anlasilan ortak
bir degeri olustugunda,
aligveris icin
kullanacagim nesnenin
bu degeri tam1 tamina
karsilayabiliyor olmasi
lazim. Hayatta her zaman
bu kadar sansli
olmayacagimiz icin,
genellikle elimizdeki
nesnenin tamami degil

sadece bir pargas1 bu esyay1 almak igin yeterli

olacak. Aksi halde elimizdeki nesneden fazla
miktarda verecegiz kars1 tarafa, bir nevi nesnemizin
degeri dusecek. Iste bu nedenle, nesnenin alt
parcalara “BolUnebilir” olmasi, onun degerini artiran
ozelliklerden biri.

6. Gelelim paramin degerini artiran belki de en

onemli ve ilk akliniza gelen 6zelligine. Eger para

olarak kullandi@inz bu nesne tabiatta bolca
bulunuyorsa o zaman ne olacak? Ornedin deniz
kabugunu alisverisi arac1 olarak kullansak, herhalde
balikcilar zengin olurdu! Bu nedenle kullanilan nesne

“Kistthl” olmali ya da Unld bir teorisyenin dedigi

gibi “Uretilmesi ya da taklit edilmesi cok maliyet(i85”

olmali ki degeri yiksek olsun.

85http://nakamotoinstitute.org/shelling—out/

Bunu biraz daha agmakta fayda var:

* Bir maden ne kadar kisitli olursa ya da Uretmesi
zor olursa o kadar degerli olur. Neden? Cink
taklit edilemez. Taklit edilmesi zor bir nesne,
kolayca gercek oldugu anlasilacagi icin
alisverislerde “glven” icinde kullanilabilir.
* Peki bu madde cikarmasi zor ya da pahali ise
niye aligveriste kullanilsin? Hakhsimz icgtdusel
olarak “bu masrafa deger mi?” diye dustndyor
olabilirsiniz. Ama sunu unutmayin:
* Bir nesne, bir alisveriste kullanilir ve bir ise
yararsa (deger transferine aracilik ederse) bir
degeri olur.
* Bu nesne, ne kadar ¢ok alisveris islemine tabii
olursa (yani dolasima dahil olursa) degeri o
kadar artar!
* Cokisleme tabii olmasi icin ise insanlann
glvenini kazanmas1, yani kullanisli olmasi ve
taklit edilemez olmasi (yani degerinin bir sonraki
alisveriste dismemesi) gerekir.
* Yani bir nevi nesne ne kadar ¢ok isleme tabi
olursa cikarlma masrafin karsilayip deger
yaratmaya baslar.
« Iste bu nedenle, herhangi bir paranin degeri
matematiksel olarak hesaplanirken baska
varliklarda oldugu gibi gelecekte yaratacadn nakit
akimlarnnin toplamina degil, ne kadar sik
alisveriste kullamldigina ve bu alisverislerde ne
degerden islem gordiagine bakilir.

Peki Bitcoin para m?

Simdi de yukanda saydigimiz 6zellikleri Bitcoin,
altin ve devlet tarafindan ¢ikanlan banknot (ya da
bu diinyadaki tamimu ile Itibari ya da Fiat) icin
karsilastirmali olarak degerlendirelim (Vijay
Boyapati'nin “Bullish Case for Bitcoin86”
makalesindeki dederlendirmesinin revize edilmis
hali): Simdi bu (g araci nesneye karsilastirmali
olarak bakalim, farklar ve benzerlikler iyice ortaya
ciksin:

86https://medium.com/@vijayb_24615/the-bullish-
case-for-bitcoin-6ecc8bdecci
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Dayaniklilik

* Bu konuda altin hakikaten bir “altin standart”.
Birakin yillan ylzyillardir higbir eskimeye ugramadan
nesillerden nesillere aktarliyor. Notumuz: A+

« Itibari paralar kagtt formunda eskidikleri durumda,
arkalanndaki Merkez Bankalan bunlan degistiriyor.
Orada bir sorun yok. Potansiyel sorun, bu paralarin
arkasindaki Merkez Bankalan bir giin olmazsa?
Mesela 1913-1933 yillan arasinda var olmus olan
eski Almanya diyebilecegimiz Weimar
Cumhuriyeti.871919 yiinda 1 Mark olan bir ekmegin
1923’de 100 milyar Mark olmasi ve sonrasinda
paranin degersiz ve kullanilamaz hale gelmesi gibi
canl bir 6rnek var 6nimizde. Notumuz: B

* Bitcoin’e gelirsek, ilk basladig1 2009 yilindan bu
yana ayn sekilde devam ediyor. Yapilan her tirlU
dis ataga karst su ana kadar saglam durdu. Ileride
ne olacak kimse bilemez ama benzer sekilde bu tir
bir bilinmezlik belki cok glclu birkag para disinda
her Ulke parasiicin de gecerli. Notumuz: B

87https://tr.w1' kipedia.org/wiki/Weimar_Cumbhuriyeti

Tasinabilirlik

« Altin, bu (¢l icinde taginmasi en zor olan. Zira
bir yerden digerine tasimak hem maliyetli hem fiziki
olarak zor. Bu nedenle daha ¢ok rezervlerde tutuluyor
ve sabit duruyor. Notumuz: C

- Itibari paralar, fiziki olarak cok tasinmasalar da,
genelde dijital olarak tasinabiliyorlar. Yine de Ulkeler
aras1 sistem farkliiklan ya da politikalar nedeniyle
uzun sure alabiliyor para transferi, kimi zaman da
hic mUmkin olmayabiliyor. Notumuz: B

« Bitcoin bu alanda korkutucu derecede avantajli.
Milyonlarca dolara esdeger Bitcoin'i 10 dakika iginde
dinyanin 6bUr ucundaki birine génderebilmenizin
Otesinde, 6zel kelimelerinizi bir parca kagida yazarak
tUm Bitcoin’inizi bir Glkeden digerine rahatca
cebinizde tasiyabilirsiniz. Notumuz: A+

Olciilebilirlik/Esitlik

* Bu alanda altin en 6nde giden. Altin1 alip eritin,
parcalara bolun, toplayin altin yine altin. Grami ne
ise kilosu da ayn1. Notumuz: A+

- Itibari paralar da fena sayilmazlar. Gerci yiksek
rakamli banknotlar bazen sikint1 yaratabiliyor.
Ornegin Hindistan hiikimetinin kayit disin &nlemek
icin 500 ve 1000 rupi banknotlarint azaltmasindan
sonra bu paralar piyasada iskonto goriyor.
Notumuz: B

« Bitcoin de bu alanda itibari paralara benziyor,
hatta daha dezavantajli olabilir. Bitcoin 6zelligi
geredi takip edilebilir. Dolayisiyla 6rnegin kara para
ile ilgisi olan rakamlarn transferinde?—?6zellikle
blyik meblaglar s6z konusu oldugunda-, Bitcoin
cok da elverisli bir arac degil.

Notumuz: B

Dogrulanabilirlik/Sahicilik

+ Altin, sahiciligini kamtlamada genelde oldukga iyi
ama kimi zaman altin kaplamali sahte madenlerin
altin diye yutturulmasi vakalan mevcut.

Notumuz: B



« Itibari paralar ve banknotlarin da sahteleri ile
insanlann kandinldigr érnekler maalesef hala
mevcut. Notumuz: B

* Bitcoin o0 anlamda altin ve itibari paradan agik ara
daha 6nde. Herkes sahip oldugu Bitcoin’i cok rahat
bir sekilde kanitlayabilir. Hatta, ortada dolasan ve
“Ben Satoshi Nakamoto'yum” diye dolasan sahislar
eger gercekten o kisi ise, kantlamalan o kadar kolay
kil Yapilan ilk islemi kendisinin yaptigin1 gdstersin
yeter :) Notumuz: A+

Boliinebilirlik

* Altin1 ufak parcalara bolsek, en ufagi 1 gram olsa
yine de oldukca yuksek bir rakam. Ekmek almak
igin altin kullanamayiz mesela. O nedenle 6zellikle
mikro ddemeler igin elverisli dedil. Notumuz: C

« Itibari para bu anlamda gayet iyi. Kuruslara kadar
inebiliyorsunuz. Notumuz: A

* Bitcoin ise ¢ok daha kiiclk parcalara inebildigi
icin itibari paralardan bir adim énde (gerci cok ufak
paralan transfer etmek komisyon rakamlarindan
dolay1r cok mantikli olmayabilir). Notumuz: A+

Kisithilik

* Altin, su anda dinyada hatin sayiir miktarda var
ve yeni blyUk bir arz beklenmiyor. Yine de
teknolojideki degisimler kimi elde edilmesi zor
rezervleri ekonomik hale getirip arzda artisa yol
acabilir. Notumuz: A

» Maalesef itibari paralar bu alanda simfta kaldilar.
Zira para muslugu Merkez Bankalari’nin elinde ve
para arz1 ciddi boyutlara ulasabiliyor. Notumuz: F
* Bitcoin’in altin ve itibari paralara gore en ayirt
edici 6zelligi bu. Su anda Bitcoin’in 9,80’
tedaviilde88. Kalan 9,20 ise 2140 yilina kadar her
dort y1lda bir azalarak tedavile girecek. Arz belli ve
gittikce azalacad icin deflasyonist bir trend
yasanacagdi sdyleniyor ama bu Bitcoin fiyati ileride
artacak diye kesin bir hikim vermeye yeterli degil.
Notumuz: A+

88nttp://www.bitcoinblockhalf.com/

Evet-yukanda saydigimiz 6zelliklere bakinca
Bitcoin’in para oldugu konusunda hicbir kusku
yok. Ne kadar degerlidir, ona da yanmt aradik, yine
de en iyisi bu karar siz verin. Ama eger topluma
bakacak olursaniz 22 Mart itibariyle 7.500 ABD
Dolar adet fiyati ve 125 milyar ABD Dolan toplam
piyasa degeri ile Bitcoin dinya tarafindan simdilik
degerli bir para olarak kabul edilmis bile.

Sadede gel? (TL;DR - Too long, did
not read)

Efendim, konuyu 6zetlersek:

* Bir nesneyi para diye adlandirmamiz icin insanlar
arasindaki ticari iliskilere aracilik etmesi ve insanlar
tarafindan ona bir deger atfedilmesi olmazsa olmaz
kosullar

* Bunun yaninda para ne kadar kullanmsli ise ve
sirklilasyonu artar ise o kadar degerli oluyor

* Tarihte alisveris ve deger korunumu igin 6nce
altin, sonrasinda ise Merkez Bankalarnnin bastiklan
banknotlar kullanilmis

+ Bitcoin'i altin ve banknotlar ile
karsilastirdigimizda, dezavantajlar olsa da genel
olarak kullamshlik acisindan bu iki aragtan bir
adim dnde goruniyor.

Kripto paralar Gzerine bir hayli vakit harcadik.
Bundan sonra, Blockchain teknolojisinin bizi ya
da kurumlar nasil etkileyece@ine diger dijital
varliklara bakarak karar vermeye calisacagiz.

Not: Daha detayli bilgi icin asagidaki yazilara da
g6z atmamzi tavsiye ederim:

+ Vijay Boyapati’nin uzun ama oldukga agiklayic
“Bullish Case for Bitcoin89” ve

* Nick Szabo'nun 2002 tarihli agir ve karmasik ama
muhtesem “Shelling Out: The Origins of Money99”

89https://medium.com/@vijayb_24615/the-bullish-
case-for-bitcoin-6ecc8bdecci
90http://nakamotoinstitute.org/shelling-out/
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Bitcoin islemi
nasl|

gerceklesiyor a

?

Bitcoin temelinde teknik bir konu. Bu nedenle siradan kullaniciya bazi
kisimlarn karmasik hatta karanlik gelebilir. Halbuki olabilecek en seffaf
sistem bu. Herhangi bir Bitcoin islemi aslinda nasil gerceklesiyor anlamak
kimi noktalar aydinlatmak ic¢in yararl olabilir.

Eger kripto paralara ve Bitcoin’e biraz ilgi
duyduysaniz ya da konuyu biraz arastirdi iseniz
mutlaka duymussunuzdur asagidaki yorumlan:

* Bitcoin islemleri 10 dakika icinde bitiyor, dinyanin
Obur ucuna 10 dakika iginde dijital bir varlign
gdnderebiliyorsunuz

* Bitcoin, kisilerin ellerindeki varligi birden fazla kez
harcamasina olanak vermez

* Bitcoin Uzerindeki batln islemler gorulebiliyor,
oyle ki ilk yapilmis islem olan 3 Ocak 2009 tarihli
isleme kadar geriye gidip gorebiliyorsunuz

* Bitcoin Uzerindeki islemler makineler tarafindan
teyit ediliyor, edilmez ise islem gecersiz sayiliyor
* Varsayalim biri Bitcoin sistemindeki makinelerin
cogunu ele gecirdi; yapabilecegi en tehlikeli is en
son 10 dakikada yapilmis bir islemi geri cevirmek
olur, kisilerin varliklarina zarar veremez. Bitcoin
hicbir varligin sahibinin haberi olmadan elden ele
dolasmasina da izin vermez.

Kulagda ilging gelen hos stylemler. Peki ama nasil
bir seydir bu para transferi? Nasil emin olabiliyoruz
bu kadar? Gelin isterseniz gercek bir Bitcoin islemi
nasil oluyor bakalim ve yukanda yazilanlarnin dogru
olup olmadiginin kararim kendimiz verelim.

Bir Bitcoin islemi nasil bir ‘sey’?

Bitcoin islemi 6ztinde herhangi bir miktarda paranin
(bu sistemde bu para BTC olarak gegiyor)
sahipliginin bir kisiden digerine transfer edilmesi
demek. Asagida bir Bitcoin islemi goriyorsunuz-
dedik ya, batun iglemler herkese agik diye, bu islem
de dyle. 28 Kasim tarihinde yapilmis herhangi bir
islem linkine istediginiz zaman ulasabilirsiniz9?).

91https://www.blockchain.com/btc/tx/ficdazbesbe130
9c8e76d4584a8fbdfbfcaz7399588416042f8a85603c5f
4995



28 Kasim 2018 tarihli gercek bir islem (Kaynak: Blockchain.info)

Onemli olan satirlara kisaca bakalim daha iyi
anlamak igin bu islemi.

Islem numaras (Transaction ID): Yapilan her islemin
kendine ait bir numarasi var. Yukanda turuncu ile
taranmis alan. Tek bir numara ve sadece bu islem
icin kullaniliyor. Ve bu numaray1 alin herhangi bir
Bitcoin kaydini tutan siteye girin ve o islem ile ilgili
resimde gorduguniz tim bilgilere ulasabilirsiniz.

Ornegin f4184fc596403b9d638783cf57adfe4c75¢
605f6356fbcg1338530e9831e9e16 no’lu hash'i bir
siteye (6rnegin www.blockchain.info) girin, karsiniza
Bitcoin ile yapilmis ilk islem (2009 Ocak ayindan)
¢ikacak. Bosuna dememisler Bitcoin ile yapilan her
islem kayit altinda diye. Gordugunuz gibi 2009
yilindan itibaren yapilan her islem tek tek
gorilebiliyor bu sekilde. Hani hep deniyor ya, bitin
bilgisayarlar yapilan islemlerin tim kaydini tutuyor
diye. Iste bu o.

Alicimin adresi: Gonderdiginiz paray1 alanin adresi.
Yukanda pembe renk ile gordiginiz alan. Kisi ad
yok (gizlilik bu sekilde oluyor) sadece rakam ve
harflerden olusan esi benzeri olmayan bir baska
numara. Gonderilen Bitcoin her zaman bir adrese
gider. Burada iki adres gorUyorsunuz. Yani para iki
adrese gitmis. Genelde de boyle olur. Neden? Az
sonra deginecegiz.

Goéndericinin adresi: Aldigin1z Bitcoin bir adrese
gelir ama siz onu birisine gondermek isterseniz
bunun igin clzdanimzi kullanirsiniz. Paranin size
geldigi adres size ait bir posta kutusu iken, clizdan
size ait bir Ozel Anahtar ile acabildiginiz ve bu
sayede bu paray1 sadece sizin harcamaniza olanak
veren bir oda. Neden bir clizdan da adres degil? Az
sonra ornekte goreceksiniz.

Kullamlan para (Total input): Bu islemde alicinin
clzdanindan gonderilen toplam para miktan-yesil
renk ile gosterilen yer.
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Cikan (yaratilan) para (Total output): Alicilara gonderilen toplam para. Hemen yukarida bahsettigimiz
kullanilan paradan bir miktar daha az, ¢cinkU islemi gerceklestiren makinelere 6denen bir komisyon var
(Total input’un hemen alt satinnda sar renk ile taranan alanda gértyorsunuz)

Bitcoin isleminin temel mantigi ne?

Bir Bitcoin islemi gercgeklesirken temel birkag mantik var. Gelin onlara bir parca deginelim. Bitcoin’in
kansmamasi, herhangi bir sekilde rahat takip edilebilmesi icin temel iki kural var:

1. Oncelikle size gelen Bitcoin’ler her zaman ayn ayn dururlar. Hicbir zaman birbirleri ile kansmazlar.
2. Sonra her Bitcoin yalmizca bir kez kullanilir. Evet, yanlis duymadiniz. Her Bitcoin miktar ne olursa olsun,

bir kez kullanilir.

Ornek verelim: Diyelim size Ali'den 0,5 BTC (Bitcoin) ve Ayse’den de 0,4 BTC geldi. Clizdaninizda bu iki
para ayr ayr durur. Birbirine kanstinlmaz. Ve diyelim ki siz simdi Bang’a 0,3 BTC géndereceksiniz.

Banis’a 0,3 BTC gonderme islemi

Sistem soyle calisir: Ali’den gelmis 0,5 BTC alinir.
Sonrasinda bu paranin 0,3 BTC’si Bang’a gonderilir,
kalan 0,2 BTC benim adima yaratilan yeni bir Bitcoin
adresine gonderilir (ve benim clizdanima geri déner).
Yani bir nevi elimde 0,5 BTC bittn banknot var,
Bang’a 0,3 BTC verdim, kalan 0,2 BTC de “paranin
UstU” olarak bana geri dondu.

Bu ortaya ¢ikan iki paraya (0,3 BTC ve 0,2 BTC)
UTXO Unspent Transaction Amount denir. Yani
benim clizdanimda duran 0,5 BTC yok edildi, yerine
bende ve Baris'ta iki parca halinde 0,5 BTC (eksi
komisyon) yaratildi.

Iste bu ylizden yukandaki ilk orijinal 6rnekte de
paranmn gittigi ki adres gérlyorsunuz pembe renkte.
Ustteki pembe renkli olan alicinin, alttaki ise
gondericiicin yaratilan yeni adres. Artik clizdanimda
Ayse’den gelen 0,4 BTC ve Bans'a gonderdigim
paradan geri dénen 0,2 BTC toplam 0,6 BTC var
(yine ayr ayn duruyorlar).

Iste bu nedenle para bir adrese geliyor ama cikarken
clzdandan gikiyor. CUnkU génderilen paranin

Ustlndn geri alinmasi clizdana (onun igin yaratilan
yeni adrese) yapiliyor. Gonderilen adres yok oluyor.



Ayn1 sekilde kimi zaman, gonderilecek para eldeki
tek bir adresten dedil, birkac adresten génderilmek
zorunda kaliyoruz. Yukandaki durumda 0,7 BTC
gdndermek zorunda olsaydim hem Ali'den gelen
paray1 hem de Ayse’den gelen paray1 kullanacaktim.
O nedenle de para clizdandan ¢ikiyor.

Bu UTXO kavrami 6nemli. CUnkd butin UTXO'lan
toplarsaniz o ana kadar olusmus butun Bitcoin
toplamina ulasiyorsunuz. Bu da birilerinin sahte
para ortaya ¢ikarmasini dnllyor. ClnkU en basindan
beri ¢ikan UTXO toplamlan belli ve strekli olarak
tutuluyor. Butin makineler bu UTXO'lara bakarak
yapilan islemlerin dogru oldugunu anliyorlar. Hani
deniyor ya, “Ya birisi ¢cikar da butin makinelere ele
gecirirse? Kendisine para yaratirsa?” Nasil yaratacak
ki? Bir anda sifirdan para yaratmak isteseniz
yaratamazsinz ¢UnkU para bir adresten gelmek
zorunda. Simdiye kadar yaratilmis bitin paralar
belli, hangi adreslerde oldugu belli. O adreslerden
o paralan ancak o adresin sahipleri kendi Ozel
Anahtarlan ile cikarabilirler. (Ozellikle 6gutme -
hashing- ile sistem daha da glUvenli hale geliyor.
“Ozel Anahtar ne, 6gitme ne?” diye merak
ediyorsaniz “Blockchain Sifrelemesi Ne Demek?”
bélimUne bakabilirsiniz)

Yarn 6bUr gin biri ¢ikar da uzlasma ile calisan

sistemde makinelerin 9%51’ini ele gecirerek sistemi
sahiplenirse yapabilecedi tek hamle, harekete gectigi
anda yapilmis olan son islemleri reddetmek olabilir.

O nedenle zaten hep sdylenen bir kural vardir:
“Birinden bir Bitcoin alsanmz bile onu hemen
kendinizin bilmeyin. Islem &nce bir bloga yazilsin.
O blok sistemdeki makineler tarafindan dogru kabul
edilsin. Uzerine birkac yeni blok daha konsun. Ancak
ondan sonra gonil rahatlid icinde o para benim
diyebilirsiniz”.

Diyebilirsiniz ki, “Iyi de birisi makinelerin %51'ini
ele gecirip UTXO kaydin da degistirebilir”. Yapabilir
tabii ama o zaman sahtekarlik yaptig1 ortaya ¢ikar
(UTXO listesi anlik olarak takip edilebilir) ve
cogunluk olmasa bile dirlst makineler sistemde
yeni bir dal acarak (hard fork) durist islem yapmaya
devam ederler. 951’1 elde etmis olan o grup da
yaptig1 harcama ile kalir.

Sonug

Iste boyle. Bir Bitcoin isleminin nasil gerceklestigini
gormek size bu karmagsik diinyada i¢inizi biraz daha
rahatlatabilir. Bitcoin aslinda sahibi olduguna emin
olabileceginiz belki de tek varlik. Elinizde banknot
varsa sahte ¢ikabilir. Keza altin varsa da dyle; gercek
olup olmadigint anlamak icin testten gegirmeniz
gerekir. Bitcoin igin dyle degil. Gonderin birine
paray1 sistem reddetmiyor ise gergektir. Bitcoin’e
sahipseniz yapmanz gereken tek kritik konu Ozel
Anahtarinizi kaybetmemek. Ona sahip oldukca o
para siz istediginiz slrece sizin olacak merak
etmeyin.

BLOCKCHAIN &



BstcoinCioN|Skitlelepgmm pepele?

Bitcoin’in su anki spekiilasyonlan
bir kenara birakirsak ileride bir
degeri olup olmayacagina genis
kitleler tarafindan kullanilip
kullanilmayacagn karar verecek.

Gectigimiz bolimde, Bitcoin’in ileride degerli olup
olmayacadinin iki ana belirleyicisi olacagin
belirtmistik: Birincisi hakikaten insanlarn isine
yarayacak my, ikincisi de genis kesimler tarafindan
kullanilacak mi? Bu iki soruya ne kadar olumlu
cevap verebiliyorsak Bitcoin’in dederinin de ileride
o kadar artacagin1 diistinebiliriz.

Bitcoin’in gelecegi nasil
sekilleniyor?

Her ne kadar teknoloji hizla gelisiyor olsa da Bitcoin
icin aymsinm sdylemek mimkin degil. Bitcoin yavas
gelisen bir sistem bu kasitl olarak boyle aslinda.
Efendim, Bitcoin biliyorsunuz bir dijital para. Isin
icine para girdiginde konu ciddilesiyor. Bitcoin
gelistiricileri de bu biling ile hareket ediyorlar.

Bu gelistiriciler temel bir prensip var: “Acele ise
seytan kansir”, yani ne kadar izl gider ve yeterince
test ve deneme yapmazsaniz hata ¢ikma ihtimali o
kadar artar. O nedenle bu topluluk Bitcoin sistemini
ozellikle yavas yavas tabiri caizse sindire sindire
gelistirme yolunu seciyor.

fkinci bir prensipleri daha var bu toplulugun: “Bir
Urtne ne kadar fonksiyon eklerseniz, o kadar
glvenlik acigina davet ¢ikanrsiniz92” Konu para
olunca guvenlik agi§inin yaratacadi sorunlar daha
da dramatik hale gelebiliyor. O nedenle
gelistiricilerin Bitcoin’e para disinda yeni
fonksiyonlar eklemeleri oldukca zor.

Peki ne olacak o zaman? Bitcoin bu haliyle kér topal
devam m1 edecek? Tabii ki hayir. Olacak olan ana
hatlan ile su: Bitcoin ana (baz) katman olarak
fonksiyonunu dijital para seklinde strdUrecek. Bu
ana katmanin Uzerine insa edilecek yeni katmanlar
genis kitlelerin ihtiyaci olan o yeni fonksiyonlan
sunacaklar.

92https://twitter.com/NickSzabo4/status/9565071500
12026882



Kahvenizi Bitcoin ile 6demek mi?

Bitcoin'in blyUmesi ve genis kitleler tarafindan
adapte edilmesinin énindeki en blylk engel kendi
teknik kisitlan. Nedir onlar? Anlatalim:

Bitcoin ile kitalararasi para géonderme
yapabiliyorsunuz diyoruz. Bunun yaparken de
maliyetleriniz oldukca dusik. Ozellikle yurtdisinda
yasayanlar i¢in cok iyi haber. Ama bu géreceli olarak
klguk bir kitle ve sinir dtesi para transferini ayda
yilda bir yapiwyorlar. Bitcoin’in genis kitlelere
yayilmasi igin yeterli degil.

Peki ya glindelik hayatta mikro 6demeler icin Bitcoin
kullammi? Iste orada Bitcoin’in kendi ic
kisitlamalarina takiliyoruz. Bitcoin’in saniyede
yapabilecedi islem sayisi 7 ile kisitlanmis. Ethereum
icin bu say1 20 islem. Paypal’in saniyede 450,
Visa'nin ise 56.000 islem yapma kapasitesi
oldugunu stylersek Bitcoin’in neden mikro édemeler
icin kullanilamayacag@ini anlayabiliriz sanirim.

Mikro ddemeleri Bitcoin ilizerinden
yapmaya kalkarsak sistem
patlar m?

Islem say1s1 kisitlamanin getirdigi ana sorun islem
hiz1. Normalde Bitcoin transferi yaptiginizda islem
madenciler tarafindan alintyor ve o anki en son
blogun igine isleniyor. Peki ya blogun hacminden
daha fazla islem yapildi ise? O zaman islem bir
sonraki bloga atiliyor. Her bir blok 10 dakikada bir
toplanmp baglandidi igin boyle bir durumda
isleminizin gerceklesmesi 10 dakika sonraya kaliyor.
Peki neye gore isleminizin o bloga ya da sonraki
bloga girecegine karar veriyor madenciler? O
yaptigimiz islem igin verdiginiz (ya da vermek
istediginiz) komisyona gore. Islem ticretiniz ne kadar
yUksek ise o kadar erken isleminiz gergeklesiyor.
Mikro 6demeler zaten kendileri ufak rakamlar
olduklar igin islem Ucretleri de ¢ok disuk olmak
zorunda, bu nedenle de geg gergeklesme ihtimalleri
yUksek.

Bitcoin’i nasil hizlandirinz?

Aslinda bir mikro 6demenin gerceklesmesi igin tim
Bitcoin sisteminin kullanmilmasina o kadar da gerek
yok. CUnkU biliyorsunuz Bitcoin ile bir islem
yapildiginda binlerce makineye bu islem yaziliyor.
Bir kafeye girip satin aldigimz bir kahvenin islemi
neden binlerce makinede yazilsin ki? Bu islemler
bir bir islenmek yerine bir araya toplansa?

Iste bu felsefeden yola cikan gelistiriciler Bitcoin
Uzerinde mikro islem yapabilmek igin ikinci bir
katman yarattilar. Buna da Lightning Network adin
verdiler. Bir sonraki bolumUmuzde bu Lightning
Network nedir biraz daha yakindan bakalim.
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Lightning Network

Bitcoin bir glin hayatimizin bir pargasi haline
gelecekse dncelikle kendi stkintilarint asmali. Bu
konuda galisan cok. Bunlardan biri de Lightning
Network.

Gectigimiz bélimde, Bitcoin’'in genis kitlelerce
kullaniminin énltindeki en blyUk engelin teknik
olarak kisitli kapasitesi oldugundan bahsetmistik.
Ozetle tekrarlarsak; yapilan her islem Blockchain
Uzerine yaziliyor, bunu yapan madenciler ve islem
binlerce makineye yazildig1 ve 10 dakikada bir balya
haline getirilip onaylandidi icin saniyede maksimum
7 islem gerceklesebiliyor.

Ama eger biz her iglemi Blockchain Gzerine yazmak
yerine bunlar toplayip bir araya getirsek ve o sekilde
yazsak, yani Blockchain’in zinciri Gzerine dedil zincir
dis1 islem yapsak o zaman bu teknik kisitlardan
kurtulabiliriz. Peki ama, biri bana bir Bitcoin yollarsa
benim bu Bitcoin’e sahip oldugumu kanitlamamin
tek yolu bu paranin Bitcoin Blockchain'ine islenmis
olmas1 degdil miydi? Nasil emin olacagim Bitcoin’in
benim olduguma eger Blockchain zincirini kullanmaz
isek? Iste Lightning Network dedigimiz sistem hem
zincir dis1 izl binlerce islem yapabilen hem de bu
binlerce igslemin sadece sonuglarinin Blockchain’e
yazildig1 (yani herkesin hak ettigi Bitcoin'i glintn
sonunda kendi clizdaninda gorebildidi) bir yol
Oneriyor.

Nedir bu Lightning Network?

Onceki bélimde da belirttigimiz gibi Lightning
Network esasinda Bitcoin lzerine kurulmus ikinci
bir katman.

Lightning'in ana prensibi Bitcoin lzerindeki
islemlerin zincir Gzerinden (yani bloklara yazilmasi
yerine) zincir disina cikantmas.

Oztindeki prensip ise su:

« Islemleri yapmak icin ayr kanallar kuralim.

* Bu kanallar bastan Bitcoin sistemine para
yatirsinlar, bir nevi depozito koysunlar.

* Sonrasinda bu koyduklan paray1 gecmemek
kaydiyla Bitcoin Blockchain’i disinda kisiler arasi
para transferi yapilmasina aracilik etmeye yetkili
olsunlar (ve aracibik ettikleri bu islemlerden clzi bir
islem Ucreti alsinlar).

* Birinden alsinlar ébirlne versinler, ama yaptiklan
islemlerin sonundaki net bakiye basta koyduklan
depozitoyu hicbir sekilde gegmesin.



* Boylece madencileri kullanmadan islemlere aracilik
etsinler, dolayisiyla masraflar cok daha az olsun ve
bunun sonucunda da sistemi kullanan
kullamcilardan komisyon olarak alacaklarn ¢ok clzi
rakamlar bile kendilerini kurtarsin.

Nasil calisiyor peki bu
Lightning Network?

Basit bir 6rnek ile baslayalim sonra detaylandiralim:

* Ali ve Ayse ticaret ile ugrasiyor ve birbirlerine sik
sik para gonderiyorlar. Bu ikili dncelikle beraberce
bir kanal (burada basit olsun diye kilitli bir sandik
diyelim) yaratiyorlar. Bu sandiga her ikisi de bir
miktar Bitcoin koyuyorlar (6rnegdin her biri 5 BTC).
Ilk para koyduklarinda bu islem Bitcoin Blockchain
Uzerine isleniyor.

* Diyelim bir giin Ali Ayse'ye 1 BTC gbnderiyor,
ertesi giin de Ayse Ali'ye 2 BTC. Bu iki islemi de
Bitcoin agina binlerce makineye gondermek yerine
kendi aralarindaki bu sandik Uzerinden
gerceklestiriyorlar. Iki giin sonunda Ali'nin sandiktaki
hakki 6 BTC, Ayse’'ninki ise 4 BTC oldu. Sandik
orada, iki taraf da kendi bakiyelerini gérebiliyor.
Ama Bitcoin Blockchain’e herhangi bir bildirimde
bulunmuyorlar.

Ali kanala
5 BTC koyar

Ayse kanala
5 BTC koyar

Kanal tizerine
Ayse'nin ve
Ali'nin
gonderdigi
para yazilir.

Kanal

Uzerindeki Ali

ve Ayse'nin bakiyesi
Blockchain defterine islenir

Ayse Ali'ye
2 BTC gonderir

Ali de bir glin sonra
Ayse'ye 1 BTC génderir

Her islem

kanala yazilir.
Blockchain Uzerine
herhangi bir bilgi
gonderilmez

» Eger iki gliniin sonunda Ali ya da Ayse’den biri
paray1 kendi hesabina cekmek isterse sandidi iptal
ediyor. Bu durumda her iki tarafin bakiyesi kendi
hesaplanna geri aktanliyor. Bu 6rnekte Ali 6 BTC
Ayse ise 4 BTC aliyor.

Ayse kanali Ali'ye de

iptal eder. kanaldaki
Kanaldaki bakiyesi
bakiyesi geri génderilir
kendisine

gonderilir

Kanal elindeki
bakiyeyi
sahiplerine

iade eder Kanal tzerindeki

Ali ve Ayse’nin
son bakiyesi
Blockchain defterine islenir

Ozetle iki kisi sandik adim verdigimiz bir kanal
yarattilar. Sandiktaki para da bu kanalin Bitcoin
Uzerindeki depozitosu, yani bu kanali kullanacaklarin
glvencesi.

Iki kisi tizerinden anlatinca basit gortintyor ama
boyle ikili ticaret eden kag kisi var ki? Peki denkleme
bir kisi daha ekleyelim: Ornegin Ayca.
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Ayca’min da Ayse ile ortak bir sandigi olsun ancak
Aliile daha 6nce higbir para iliskisi olmasin. Ayca
Ali'ye para gonderebilir mi (6rnedin 0,5 BTC)? Gayet
tabii. Ayca Ali'ye paray1 Ayse aracilign ile génderebilir.
Ayca’min Ayse ile ortak sandigindan 0,5 BTC'sini
Ayse’nin yaparsiniz, Ayse'nin Ali ile olan
sandigindaki 0,5 BTC’sini de Ali'nin.

Ayca Ali'ye 0.5 BTCgonderecek
ancak ortak kanali yok. Ayca paray1
Ayse Uzerinden gonderebilir

05 BTC
o

0.58TC

Ayse Ali'ye kanali

|

M
Ly
V
-

Islem | oame
kanala yazilir. |2 1=
Blockchain tzerine |
herhangi bir bilgi
gonderilmez

o Ali Ayca'dan
araciigi ile Ayga adina alacad 0.5 BTClyi
0.5 BTC gonderir Ayse araciligy

ile alir

Ayca’mn bakiyesi
0.5 BTC azalirken
Ayse’'ninki 0.5 BTC artar

Simdi bu tip sandiklardan (kanallardan) binlerce
kisi ve kurumun actigim disintn: Bir kahve
zincirisiniz. Aliile Ayse ictikleri kahve icin size 6deme
yaptilar. Siz de bu 6demeleri alip size kahve gekirdedi
satin almada kullandinz. Size ¢ekirdegi satan firma
dijital reklamlarninin dizaynini yapan Ayca'ya bu
para ile 6deme yapti. Ayca da Ali’den aldidi internet
hosting hizmeti igin kendisine bir miktar para yolladh.
Iste tim sistemi Lightning Network tizerinden
déndurebilirsiniz. Binlerce islemin Bitcoin Uizerinden
Blockchain bloklanna yazilmadan glvenli bir sekilde
gerceklestirildigi ikinci bir katman yaratmis
olursunuz.

Sonug?

Bitcoin sanal dunyadaki sifreli paralar iginde en
kullanilan1. Ancak yine de hala kisitli bir kitlenin
elinde. EGer hakikaten bir deder elde edecek ise
faydalannin genis kitlelere yayilmasi gerekiyor.
Bitcoin gelistiricileri Bitcoin'i ‘bozma’ riski almamak
icin genis kitlelerin ihtiyaci olan degisiklikleri
cabucak yapmayacaklar. Bu yenilikleri Lightning
Network gibi ikinci katmanlar gerceklestirecek.
Basarnli olup olmayacaklarini zaman gésterecek
ancak simdiden sdyleyebilecegimiz dogru yolda
olduklar.

Bitcoin lizerinden biiyiik islemleri
hizli yapmak miimkiin mii? Bir
¢oziim: Liquid

Bitcoin dogas1 geredi yavas gelisiyor ama ona
eklenen baska teknolojiler cok daha hizli ilerleyip
Bitcoin’in genis kitlelerce kullanimin
kolaylastirmaya calistyorlar. Bunlardan biri de Liquid.
Ne oldugu asadida:

Gectigimiz bélumde Bitcoin’in genis kitlelere
yayilmasi igin Gzerinde g¢alisilan yeniliklerden
Lightning Network’den bahsetmistik. Simdi de

bir baska potansiyel yenilik olan Liguid Network ’e
bakalim birlikte.

( Liquid




S (quwm :

Liquid Network? Nedir 0?

Liguid Network ayn1 Lightning Network gibi Bitcoin'i
Uzerine insa edilmis bir yenilik. Ama benzerlikleri
orada bitiyor.

Kisaca hatirlayacak olursak, Lightning Network
Bitcoin Gzerine kurulmus ikinci bir tabaka idi. Bitcoin
Uzerinde depozito koyup kanal acan aracilar, bu
depozitoyu kullanarak birbirleri Gzerinden islem
yapabiliyorlar idi. Béylece hem Bitcoin’in sagladidn
glvenlik, gizlilik gibi 6zellikleri kullanabiliyor hem
de Bitcoin ag1 Uzerinde ylk yaratmadan binlerce
islem yapabiliyorlar idi.

Liquid hisse alim-satim yapan kurumlar ve borsalar
arasinda hizli islem yapmaya yarayan 6zel bir
Blockchain. Farki Lightning Network gibi Bitcoin
Uzerine kurulmus bir tabaka degil de Bitcoin’e bagl
bir yan-zincir (side-chain) olmas1. Ne demek yan
zincir? Aciklayalim:

Liguid’in yaratmis oldugu 6zel bir Blockchain ve
buna bagl olan L-BTC adinda bir para var.
Kendilerini ABD Dolan gibi Itibari paraya baglayan
kimi kripto paralar benzeri L-BTC de kendini
Bitcoin’e baglams.

Yani hem BTC ile aym degerde hem de bir L-BTC
yaratilmasi i¢cin ayn1 oranda bir BTC karsiliginin
olmas1 gerekiyor. Kullamcilar BTC (Bitcoin’in parast)
sahibi olmaya devam ederken L-BTC'nin sagladiqn
ek avantajlardan yararlanabiliyorlar.

Liguid Network, Bitcoin’den farkli olarak 6zel bir
Blockchain (permissionless). Ne demek bu? Soyle:
Bitcoin agik bir network oldugu icin hem kullanicilar
hem madenciler istedikleri gibi girip ¢ikabiliyorlar.
Liquid Network’de ise Bitcoin’deki gibi madenciler
yok. Sadece su an sayis1 15 olan borsalar ve kurumsal
aracilar var. Yapilan islemleri madenciler
onaylamiyor, o0 isi bu borsa ve kurumsal aracilar
yapiyor. Bitcoin’de madencilerin cogunlugunun
islemi onaylamasi gerekirken burada Ugcte iki
cogunluk gerekiyor, yani 11 borsanin islemi
onaylamasi gerekli.

Kullanicilar ise L-BTC ile istedikleri gibi islem
yapabiliyor ama L-BTC'lerini satmak i¢in yine bu
borsalan kullanmak zorundalar. Kullanic1 olarak bir
borsaya girip L-BTC aldiginizda, bu spesifik bir
BTC'ye baglaniyor ve satmaya kalktiginizda o
spesifik BTC Uzerinden islem yapiliyor. Boylece olast
sahtekarliklar 6nlenmis oluyor.

[N

BLOCKCHAIN ~



Nedir sagladigi avantajlar
Liquid’in?

Kullanmailar igin Liquid'in saglachidh en bilyik avantaj
SabitParalar ile benzer aslinda.

Kripto paranmzi (buradaki 6rnekte BTC'nizi) bir
borsada tutmak riskli. Neden? Her ne kadar kripto
para borsalar her tir glivenlik énlemini alsalar da
merkezi yapilar-dis tehdit ve saldirlara aciklar.

O nedenle kurumsal yatinmailar 6zellikle blyUk
miktarda paray1 borsalarda tutmak istemiyorlar.

Paramzi borsada tutmadiginiz durumda ise islem
yapmak istediginizde ¢ok vaktinizi aliyor.
Clzdanimzdan paray1 borsaya géndermek Bitcoin
Uzerinde en kisasindan 10 dakika ama borsanin
bunu tam olarak alip (teyid edip) size islem
yaptirmasina baktiginmizda ¢ok daha uzun zaman
aliyor. Ozellikle cok islem yapan biri iseniz bu kimi
firsatlan kacirmanza yol acabilir.

Iste Liquid bu iki soruna ¢céziim getiriyor. Paramz
L-BTC'de tuttugunuzda, borsaya 1 dakika icinde
gonderebilir ve hemen alim satim yapabilirsiniz.
Daha sonrasinda L-BTC’inizi isterseniz kendi
clzdanimza gekersiniz, ya da BTC'ye gevirirsiniz (1'e
1 ayni oranda).

Var mi sakincalan?

Teoride yukanda yazilanlar ¢cok glizel goriinse de
Liquid’e kusku ile bakanlar da yok degil. Bu
kuskularn ciddi bir kismi felsefi aslinda.

Bitcoin'in bagimsiz yapisini 6n plana cikaranlar
Liguid Network gibi yapilann 6zel network olmasina
takiliyorlar. Dedigimiz gibi islemleri onaylayanlar
madenci dedil 6zel olarak segilmis 15 kurum. Kald
ki bu secilmis kurumlarin hepsinin sicili de o kadar
iyi sayilmaz (a, b, ). Ya bu 15 kurum iginde 11'i
birlikte hareket ederse?

Liquid yaraticilan da béyle bir riski kabul ediyorlar
ama karsilastirmanmz gerekenin paramzi (BTC'ninizi)
bir borsada tutmanin riski ile 15 farkli borsada
tutmanin riski olmas1 gerektigini soyltyorlar. Tek
bir borsanin risklerini almaktansa, riski 15 ayn
borsaya dagittiqimzi belirtiyorlar. Ama nereden
bakarsaniz bakin, BTC’nin orjinal yaraticilarinin
dUsledigi 6zgur dinyadan sapma bu yap1 sonug
olarak.

Ikinci bir elestiri ise, Blockstream’e yapiliyor. Kar
glden bir kurum olan Blockstream, kendji
kaynaklarini kullanarak bugtn icin Bitcoin’in
gelistiren hatin sayilir sayida yazilimciya is olanagn
sagliyor. Elestirenler, bu kisilerin ileride Bitcoin’i
gelistirirken de Blockstream™in istedigi alanlara
yonelip tarafsizliklarin1 kaybedebileceklerinden
endise duyuyorlar. Sahsen ¢ok katilmadigim bir
kayq. Zira Bitcoin gelistiricisi olmak icin herhangi
bir sertifika ya da izin gerekmiyor. Isteyen yaziima
Bitcoin'i gelistirmek igcin katkida bulunabilir.
Blockstream’in bu yazilimcilara is veriyor olmasi,
baska yaziimcilan da Bitcoin Gzerinde calistirmaya
sevk edebilir, ki bu gayet Bitcoin'in yararna bir
durum.

Sonug

Her ne kadar yukandaki elestirileri yazsak da, 6ziinde
Liguid kullamicilara fayda saglayan bir yap1. Riskler
de katlanmilabilir gérinayor. Bitcoin'in kullanan
kisilerinin her birinin ondan beklentisi farkli. Kimi
hizli islem yapmak isterken, kimi gizlilik kimi de
baskilara kars1 koyabilme 6zelligini nedeniyle Bitcoin
kullamyor. Liquid hizli islem yapmak ve bu islemler
icin ylksek komisyon vermek istemeyenlere uygun
bir yapi. Bitcoin’in kurumsal yatinmcilar tarafindan
daha sk kullanilmasini saglayacagdt bunun sonucu
da piyasadaki likiditeyi artirc1 bir faydasi olacadn
dusunulbyor. Yani 6zUnde ayn Lightning Network
gibi Bitcoin'in gelecekte genis kitlelerce
adaptasyonuna yardimci olmaya galisan bir arag.
Basarli olacaklar m1 hep birlikte gorecegiz.



Bakkt kurumsal yatirnnmciy1 kripto
paraya ¢eker mi?

Bakkt, kurumsal yatinmcilara Bitcoin Uzerinden
rahat alim satim yapacaklan denetlenebilir bir ortam
sunmay1 hedefliyor. Basarirsa, kripto paralar genis
kitlelerce adaptasyonda bir esigi daha atlamis
olacak.

Bitcoin'in genis kitleler tarafindan kullanilmasina
yardimci olmaya calisan iki yenilik Lightning
Network ve Liquid‘e gectigimiz iki bolimde
deginmistik. Simdi de Agustos ayinda agiklanan ve
gecikmeler nedeniyle 2019’un ilk yansinda faaliyete
gecmesi planlanan Bakkt nedir ona bakalim.

Bakkt’in sahibi kim?

Bakkt'in enilging tarafi sahibi: New York Stock
Exchange (NYSE)'in sahibi olan Intercontinental
Exchange (ICE). Neden ilging? Cunku finans
dinyasimin kalbinin attign Wall Street perde
arkasinda kripto paralara ilgi gésterip yatinm yapsa
da, genel olarak bu yeniliklere hep stipheci yaklast.
Bu yaklasimin pek cok nedeni var.

Ana nedeni henlz kripto paralar ile ilgili kanuni
otoritelerin tavir almamis olmasi ile ilgili. Bir diger
neden de kripto paralara yatinm yapacak teknik
altyapinin olmamasi (ya da heniiz hazir hale
gelmemesi). Zira Ozel Anahtarlar ile sahipligin
degistigi kripto paralar Wall Street’de yatinm yapan
fonlar igin risk barindinyor ve bu riskleri yok edecek
aracglar henlz ortaya cikmadh.

Ama daha 6nemli bir nedeni Wall Street’in aslinda
glven hizmeti veren bir araci olmas1. Ve ne diyoruz
hep? Blockchain bazli teknolojiler gliven ihtiyacim
kurumlardan alip makinelere vererek aracilan
ortadan kaldirmayi planliyorlar.

Dolayisiyla, Wall Street kendisi igin temelden tehdit
unsuru olabilecek bu gelismeye hep defansif bir
sekilde yaklast1. Ancak ICE"in Bakkt ile bu ise adim
atmas, artik potansiyel kan kagirma ve yeniliklerin
gerisinde kalma baskisinin bu tehdite kars1 agir
bastigimin bir kaniti. Tabii, Bakkt'in bir startup
oldugunu unutmamak sartiyla (Bakkt 2019’un ilk
glinlerinde Boston Consulting Group, Galaxy Digital,
Goldfinch Partners, ICE, Pantera Capital, Protocol
Ventures and Microsoft'tan 182,5 Milyon ABD Dolan
yatinm aldigin da belirtelim ). Yani ICE havuza
baliklama atlamak yerine, simdilik ayagini suya
deddirerek bir nevi ortam1 daha iyi anlamaya
cabisiyor.

Peki Bakkt tam olarak
ne yapmaya calisiyor?

Temel olarak Bakkt kripto paralarn Wall Street’in
kullammina uygun hale getirmeye calisiyor. Su anda
kurumlarin kripto para ile islem yapmalari oldukga
zor. Bakkt gelistirdigi enstrimanlar ile kanuni
otoriteler tarafindan denetlenen bir ortamda kripto
para ve diger dijital varliklarin aim satimin
kolaylastiracak yapilar sunacak.
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Bunun ne faydasi var? Kanuni altyapidaki bosluklar
ve belirsizlikler nedeniyle kripto para piyasasina
giremeyen milyarlarca dolarlik fonun, yonettikleri
paranin ufak bir kismini bile kripto paralara
kaydirmasinin iki ana faydasi var. Birincisi normal
olarak boyle bir para girisinin talebi artinci ve fiyatlan
yikseltici etkisi. Ikincisi ise piyasaya likidite
saglanmas, fiyatlardaki dalgalanmanin bir parca
dusmesi. Toplumun yatinm anlaminda en énemli
kisminin da bu alana adapte olmasinin saglanmasn.

Peki ne tip bir hizmet sunuyor bu Bakkt derseniz:
Oncelikle, Amerika’'daki kanuni otoriteler yatinm
fonlarinin aldiklan varliklarin emanet hesaplarda
tutulmasini isterler (ki paralar bir yere kagip bu
fonlara yatinm yapan-tzellikle emeklilik fonlan-
kisilerin paralan yanmasin diye). Su anda kripto
paralar icin bdyle bir emanet hesab1 sistemi yok
henlz. Bakkt, bu anlamda kanuni otoriteleri memnun
edecek bir emanetci/muhafiz (custodian) olma
yolunda calismalar yapiyor. Bu emanetcilik Bakkt'in
projelerinin en 6nemlisi ve diger ¢ikarmay planladidn
Urtnler icin de bir altyap1 olacak.

Bakkt'in gikarmay1 planladigi bir diger Grlin ise su:
Vadeli islemleri (Futures) duymussunuzdur. Ileride
belli bir tarinte belli bir varligi alma ya da satma
sézlesmesi. Ornegdin “31 Aralik 2020 tarihinde 1
Euro’yu 1,2 ABD Dolar karsiigi alacagim” gibi.
Bakkt simdi bu islemlerin Bitcoin Gzerinden
yapilmasin da sagliyor.

Bakkt'in diger Grinleri
konusunda 2018 y1linin
Agustos ayinda Ismail
Hakki Polat da guizel bir
makale yazmisti. Bakkt,
Starbucks ve Microsoft
gibi is ortaklanna “dijital
varbiklarnin alim
satimina” fayda
saglamak hedefine
uygun olarak alisveris sistemlerinde kullanacaklan
Urtnler kurguluyor.

Bakkt konusunda ne tip
cekinceler var?

Ancak Bakkt konusunda kripto para piyasalarinda
ciddi gekinceler var. Aslinda cekinceler Bakkt'in
kendisinden ziyade Wall Street’e. Bitcoin’in dogus
nedenlerinden birinin 2008 y1inda Wall Street’den
kaynaklanan ekonomik kriz oldugunu distnUrsek
kusku duymakta haksiz sayilmazlar. En 6nemli kars
argiman 22 y1lim Wall Street'de gegirmis simdilerde
ise kripto paralar konusunda en saygin isimlerden
biri olan Caitlin Long’dan geldi. Biliyorsunuz Wall
Street denince aklimiza hisse senedi piyasalan
geliyor. Halbuki diinyadaki tim sermaye
piyasalarinin toplam degeri 77 Trilyon ABD Dolan
iken asil blyuk pazar Turev Piyasalar. Bu pazar 532
Trilyon ABD dolan ile yaklasik 7,5 kat1 sermaye
piyasalarinin.

TUrev piyasalan islev olarak bir aktifi baz alip onun
Uzerine ¢gikanlan farkli bor¢clanma aracglarnni temsil
ediyor. Burast aslinda oldukga riskli bir pazar. Zira,
aslinda paradan para yaratiliyor, ciddi bir genisleme
yaratiliyor ve bu pazarin ciddi bir denetleyicisi yok.
Bu nedenle riskler cok yUksek, d6zellikle kriz
zamanlarinda. 2008 y1linda emlak piyasasinda
baslayan kriz tim ekonomiyi tehdit eder hale
gelirken, 6ziinde emlagda dayali bor¢lanma senetleri
vardi. Amerika’nin gesitli yerlerindeki tasinmazlar
ve onlara atfedilen degerlere dayanilarak cikarilan
threv enstrimanlar, sonrasinda bu taginmaz
degerlerinin sisirilmis oldugunun anlasilmasi ve
talebin de azalmasiyla birlikte, ¢op haline gelmis
ancak turev Urlnler olduklar igin ekonomi Uzerinde
emlak degerlerinin kat be kat fazlasi tahribat
yaratarak krize neden olmuslard.

TUrev piyasalar hisse piyasalan ile
karsilastinlmasindan da anlayabileceginiz Uzere
Wall Street tarafindan ¢ok sevilen bir enstriiman.
Normalde Wall Street yatinm ya da ticaretini yaptign
enstrimanlar Gzerinde hUkUm kurmay1 sever.



Ornegin halka acik bir sirketin hisselerinin eger ufak
bir pay1 halka agik ise o hisse gergek degerini nadiren
bulur. Hissenin cogunlugu halka acik ise o0 zaman
fonlann sirketi ele gecirme sanslan da artacad icin
o sirketin hissesi daha degerlenir. Bu Wall Street’in
sirketi kontrol etme ve kér ettirme yéntemlerinden
biri. Bir diger yontem de tlrev piyasalarinda hisse
ya da herhangi bir varlik Uzerinde spekulasyon
yapmak.

Bitcoin 6rneginde bakarsak, Wall Street’in Bitcoin
hisselerinin cogunlugunu ele gegirmek gibi bir sansi
yok. Ornegin hisse senetlerinin sadece NYSE'de
islem gdrmesini saglayabilirsiniz ama Bitcoin icin
bu gecerli degil. Bitcoin satin alarak Uzerindeki
etkinliginizi artirmak isteseniz fiyat1 arsa ¢ikar; cok
mantikl degil. Ama iste yukandaki gibi vadeli islem
borsasinda Bitcoin’i kullanmaya baglarsaniz o zaman
aslinda bir nevi Bitcoin fiyatin1 daha kontrol eder
hale gelebilirsiniz. Hele bir de asagida
bahsedecedimiz sekilde bu tlrev piyasalarim
blyutmeye kalkarsaniz hem fiyati kontrol edersiniz
hem de Bitcoin’e bagli riskleri artirmis olursunuz:
Turev Urtnler belli bir varliga dayandinlarak yaratilan
borclanma enstrimanlan demistik. Eger tlrev
Urtnleri yaratirken karsiiginda gercekten Bitcoin
tutuyorsaniz bir sorun yok (ki Bakkt su an icin vadeli
islemlerinde Bitcoin’i karsilik olarak tutacagin
belirtiyor).

Ancak Wall Street benzer baska turev trtnlerinde
karsilik olarak her zaman bir varlik tutmuyor. TUrevi
yaratan kurumlann bu varligi elinde tutmasi yerine,
yukandaki bahsettigimiz fonlarn elinde tuttuklan
emanet hesaplanndaki varliklan “6dung alma”lanna
olanak veriyor. O zaman da yukarida bahsettigimiz
2008 krizi benzeri riskler kat be kat artiyor.

Burada Bitcoin 6zelinde tirev piyasalarnnin ne kadar
etkili olacagileilgili birkag konuya deginmek gerek:
Kanun koyucular diger varliklarda oldugu gibi
Bitcoin'de de emanet hesaplardaki dijital paralan
6ding alinmasina izin verecekler mi?

Oduing alma dedigimiz olay Bitcoin icin kritik. Zira
fiziksel olarak herhangi bir elle tutulur 6zelligi
olmayan Bitcoin’e sahip olmanin tek yolu o Bitcoin’i
tastyan adresin Ozel Anahtar’na sahip olmak. Siz
bir fon olarak emanet hesabimzdaki bir varlign 6diing
verdiginizde Ozel Anahtar da verecek misiniz?
Oldukga riskli.

Ote yandan Bitcoin’i su an elinde tutanlann blyuk
bir kisminin HODL ler dedigimiz uzun vadeli ve Wall
Street ile aras1 ¢ok da iyi olmayan bir topluluk
oldugunu soéylersek yukandaki gibi emanet hesaplar
vasitasiyla yaratilabilecek tlrev araclarinin
blyukligu o kadar da yUksek olmayabilir ve Bitcoin
Uzerinde korkuldugu gibi bir kontrol ya da risk
olusturmayabilir.

Sonug

Bakkt, Wall Street’in Bitcoin’i kullanmak (ve belki
de kontrol altina almak) icin giristigi ilk adim.
Ozellikle kurumsal yatinmcilara saglachdn faydalar
nedeniyle kisa vadede Bitcoin’e deder katma ihtimali
ylUksek. Uzun
vadede, Wall
Street onu kendi
dimenine
kullanir ve
Uzerinde
yaratacadi tlrev
enstrimanlar ile F=&8

kontrolaltina alip &85

degerini

potansiyel olarak dUsUricl aksiyonlara girer mi,
onu da hep birlikte gorecegiz. Ne olursa olsun,
Bitcoin'in bir kdsede duran ‘tu kaka’ alternatif bir
yatinm araci olarak kalmasindansa, blytk fonlann
yatinm yapabilecedi ‘asina’ bir araca dénisme
ihntimali olumlu bir gelisme.
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MADENCILIK 2.0:

7 yakalidan
Elgyeanci olur mu @

Yeni nesil teknolojilerin gelismesi
icin her kesim ¢aba gosteriyor.
Bunlardan biri de bu alana yatiribm
yapmis kurumsal yatirnmcilar.
Ozellikle girisim sermayeleri is
yapis bicimlerini degistiriyorlar.
Gelin bir goz atalim neler
yaptiklarina:

Yeni teknolojilerin genis kesimlerce adapte
edilebilmesi igin pek ¢ok girisim var. Bunlardan
Lightning, Liguid ve Bakkt‘a gegmis bolumlerde
deginmistik. Simdi bu trendlerden gelecekte daha
da 6nem kazanacak olan bir tanesine, kurumsal
yatinmcilann kafa yordugu Generalized Mining (ya
da Mining 2.0) kavramina bakalim birlikte.

Yatirnnmcilik degisiyor, neden?

Hatirlarsaniz gecmis bir bélumde yeni teknolojiler
ile degisen girisimcilik ve yatinmcailik tammlarindan
bahsetmistik.

Kisaca Ozetlersek, deg@isen teknolojiler ile birlikte
bir sirketin yarattign katma degder artik sadece sirket
kuruculan ve yatinmcilan tarafindan degil diger
baska aktorler tarafindan da paylasiliyor.

Bunun temel nedeni ise ‘artik yeni teknolojiler ile
bir sirket degil bir ekosistem (bir ag) yaratiliyor’. Ve
yeni teknolojilerin gegmise gore devrim niteligi
tasiyan ana 6zelligi, yarattiklan ekosistemdeki tim
oyuncularin oyuna devam etmesini saglamak igin
kurduklan tesvik mekanizmalan.

Peki kim bu diger oyuncular? Madenciler ve son
kullamcilar.

Neden? Oncelikle bir Blockchain sisteminin,
birbirinden bagimsiz makineler tarafindan
isletilmesini istiyorsaniz bu makinelere harcadiklan
efor ve enerjinin karsiidini vermelisiniz, aksi halde
neden ugrassinlar?



Keza benzer sekilde sistemin kullamcilar da artik
harcadiklan vakit karsiign sadece sistemin sundugu
kolayliklardan faydalanmak ile yetinmiyorlar. Onlar
da ortaya cikan pastadan pay
istiyorlar, ki sistemi kullanmaya
devam etsinler ve blylimesine
yardimci olsunlar.

Sonucta eskiden girisimlere
erken yatinm yapan kurumlar
(VC'ler-girisim sermayeleri)
koyduklar para ve aldiklan
riskin karsiig1 olarak ciddi bir
oranda sirket hissesi alarak
ortaya cikan degerin blyuk bir
kisminm uhdelerine aliyorlar
idi. Simdi ise yeni teknolojiler
ile pastadan pay alanlar i
cogaldidn icin girisim » v
sermayeleri de is yapma
bicimlerini degistirmek
durumunda kaliyorlar.

Konu ICO’lar mi? Hayir

Yukarida bahsettigimiz bolimde
girisimler igin girisim
sermayelerine alternatif olarak
ortaya ¢ikan ICO piyasalarindan
bahsetmistik. 2018 y1l1 iginde
girisimlere ciddi miktarda finansman saglayan ICO
piyasalan yilin sonuna dogru tabiri caizse kurudu.
Bunun pek ¢ok nedeni var: en dnemlisi, girisim ad
altinda ortaya ¢ikanlarin cogunun aslinda bu
yaratilan heyecani kullanan hayal tacirleri ya da
dolandincilar olduklan ortaya ¢ikmasi.

a e

Ama benzer durum internet girisimlerinin ilk giktig
90’larda da yasanmistl, o zaman da ¢ok para batti
ancak girisimler yatinm almaya devam ettiler. Ilk
yasanan balon séndukten sonra 6zellikle gergekten
deger yaratan girisimlere uzun vadeli yatirim
yapanlar cok ciddi getiriler elde ettiler.

Dolayisiyla su an ICO pazar tikanmis olabilir ancak
yeni mekanizmalar ile ileride tekrar canlanmasi gok
muhtemel. Yine de ICO pazarinin kurumasi klasik
anlamdaki risk sermayelerinin artik eskisi gibi at
kosturabilecedi anlamina gelmiyor. CUnkU oyun
degisti. Ne gibi? Bahsedelim.

Girisim Sermayesi’nin faydasi ne?

Bir risk sermayesi sirketi girisime sadece para
vermez. Bunun disinda pazar bilgisi ile girisimin
yonini etkiler. Ya da organizasyonel tecriibesi ile
sirketin blylUmesi sirasinda kontrold kaybetmemesi
icin ne tip insan kaynagi ya da organizasyon yapisina
gitmesi gerektigi konusunda girisimciye yardimai
olur.

Ancak yeni teknolojiler ile girisim sermayesi artik
sadece girisim ile degil ayn1 zamanda ekosistemle
de ortak oluyor. Iste bu nedenle eskiden sirketi
etkilemek ve yonlendirmek igin kullandid cabay:
artik ekosistem icin de gostermeli.

Girisim Sermayesi baska neler
yapabilir? Madencilik 2.0’a
hos geldiniz!

Peki neler yapabilir Girisim Sermayeleri bu alanda?
Ornegin madencilik isine girebilirler! Sasirtic1 degil
mi?

Peki yapabilirler mi? Neden yapamasinlar? Eger
acik (public) bir Blockchain sisteminden
bahsediyorsak, isteyen herkes madenci olabilir.
Girisim Sermayesi sirketi de bu sistem icinde kendisi
madencilik yapabilir ya da spesifik girisiminin
yarattigi ekosistemde madencilik yapan bir sirkete
yatinm yapabilir.
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Girisim Sermayesi neden
madencilik yapsin?

Girisim sermayeleri neden boyle bir ise kalkissinlar?
Birkac nedeni var:

Oncelikle, hatirlayalim; madenciler sistem icindeki
islemleri gerceklestiren ve ayn zamanda ¢esitli
protokoller ile (PoW gibi) sistemin glvenligini
saglayan aktorler. Girisim sermayesi agisindan eger
uzun vadede bir getiri hedefleniyor ise bu degeri
yaratacak olan ekosistemin kesintisiz bir sekilde
yasamasi ve dis tehditlerden korunmasi hayati
6neme sahip.

Bir yandan da madenciler ekosistemin gidisati
konusunda sinirli da olsa s6z hakkina sahipler.
(genellikle uzlasma sonucunda tamamlanan
bloklarnn iginde yarattiklan tokenlar sayesinde)
Bircok ekosistemin nasil yonetilecegine o sistemin
yarattigi token’lan ellerinde tutanlar karar veriyor.
Ne kadar token o kadar s6z hakk.

Benzer sekilde, dzellikle bu sistemlerin agik kaynakl
olmas1 nedeniyle cok sik rastlanmasa da kimi
durumlarda sistemler klonlanarak (hard fork) farkl
adlar altinda strateji degistirebiliyor ya da farkh bir
grubun kontrolU altina girebiliyorlar. Bu tip hard
fork durumlarnnda ekosistem icindeki her bir aktdrin
bu iki gruptan hangisinin iginde yer alacagina karar
vermesi gerekiyor.



Boyle bir durum ortaya ¢iktiginda oyuncular genelde
¢ogunluga uyarlar, bu isin dogasi boyle.

Girisim sermayesi de madenciler arasinda kendine
pay alarak yukandaki iki durumda ¢ogunlugu
etkileme ve stratejiyi belirleme konusunda kendisine
bir avantaj yaratiyor.

Ama daha da 6nemlisi, madenciler yaptiklan
calismalann karsihdim maddi olarak token seklinde
aliyorlar. Girisim Sermayesi de benzer sekilde
madencilik yaparak token kazanabiliyor. Kimi
durumlarda yaptig1 yatinmdan elde ettigi
getirinin ¢ok daha fazlasini bu tip madencilik
faaliyetinden alabiliyorlar, 6zellikle token
degerinin yUkseldigi
zamanlarda.

A \ Girisim
/ | Sermayeleri
| artik teknik
acidanda
gelismek
zorunda mi
yoksa?

Kurumsal yatinmcilar, yeni teknolojiler karsiiginda
klasik anlamda is yap1s bigimlerini ciddi sekilde
degistirmenin yaminda adir bir teknik bilgi birikimine
de ihtiyac duyuyor.

Ornegin yukanda bahsettigimiz madencilik isi yle
basitce anlasilacak gibi degdil. Daha dogrusu isi
lay1d1 ile yapmak istediginizde ciddi bir teknik
donanima ihtiyacimz var. Kullanacaginiz makineler
icin yUklU bir yatinm yapacaksiniz, sonra enerji
harcayacaksiniz? Sonra yatinmi nereye yapacaksiniz,
maliyetler nerede dlsuk?

Ayrica her Blockchain kendi 6zelinde farklilik
gosteriyor, madencilik olarak da dyle. Gerekli altyap1
farkli, enerji intiyaglan farkl.

Bunlarin hepsini iyi anlamak ve hesaplamak
gerekiyor. Bu nedenle bu alana yatinm yapan ve
akilli davranan Girisim Sermayeleri ekiplerini artik
teknik donanima sahip (kimi yaziim kokenli) Gyeler
ile gUglendiriyorlar.

Sonug

Siz bakmayin dyle “ICO piyasalarn kurudu, kripto
paralann gelecedi yok” gibi sdylentilere. Hep
sdyledigimiz gibi yeni teknolojilerin sundugu
vizyonlann birgogu ulasilabilir. Ancak bu vizyonlara
ulasmak icin gerekli altyapilar hentiz yok ve bu
alanda galismalar tim hiziyla sdrtyor.

Aslinda kripto paralann fiyatlarimin diismesi konuya
uzun vadeli yaklasanlar igin rahatlatic1 bile oldu.
Zira sUrekli yUkselen fiyatlar, deger yaratmaktan
ziyade spekUlasyon yapan yatinmcilarin piyasay:
doldurmasina, yazihmcilarin da akillarinin stirekli
ylkselen fiyatlarda olmasina neden oluyordu. Artik
bu spekulatorler piyasadan ¢ekildi (gerci fiyatlar bir
ylkselmeye baslasin, ilk onlar geri gelecekler).

Pek cok kurumsal yatinmci ve girisim sermayesi
konuya uzun vadeli bakmaya devam ediyor. Bu
yatinmcilar bahsedilen vizyonlarn gergeklesmesi
igin gereken altyap1 ve yaziim galismalan devam
ederken sistemin devamini saglamak icin madencilik
dahil her yolu deniyor. Tavsiyem siz de onlar gibi
konuya uzun vadeli deger yaratma perspektifinden
bakmaya calisin... ve Cetin Altanin dedigi gibi
“Enseyi karartmayin” ...
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dunyanin@MBUY K 44ayax
Ethe,I‘Eum/‘un fiikayesi NE?

Bitcoin disinda en bilinen kripto
para Ethereum’un parasi olan
Ether. Yaraticis1 da 18 yasinda bir
geng. Ancak bu geng Ethereum’u
kripto para olsun diye yaratmamis.
Cok daha iddiali hayalleri var.

“Birbirine baglh binlerce makine” diyoruz uzun
zamandir. Bu makineler bagimsiz bir sekilde
calisarak, glivenli tek bir yere bagh olmayan
sistemler iginde kinlip bikilmeyen, geriye dogru
degistirilemeyen sistemler yaratiyorlar. Bu da
glUvenin en ¢ok ihtiya¢ duyuldugu alan olan para
ve onun dijital transferi anlaminda diinyada kabul
goérmus.

Bu birbirine bagli binlerce makinenin béyle genis
ortak bir defter ile kayit tutma disinda baska gigleri
de var tabii. Iste bu gticleri kullanmak igin yola ¢ikan
sistemin ad1 Ethereum. Cok kabaca ifade edersek
bu binlerce makinenin bagli oldugu diinyanin en
blyuk bilgisayar olma iddiasinda Ethereum.
Detaylarina bakacadiz ama ilging bir hikayesi var
Ethereum’un, kisaca bahsetmekte fayda var.

Vitalik Buterin: 18 yasinda bir
dahi mi?

Bitcoin’in ortaya ¢ikisindan birkac yil sonra, 2011
yiinda Rusya’dan Kanada'ya goc etmis bir ailenin
babasi, 17 yasindaki ogluna Satoshi'nin islerinden
ve Bitcoin’den bahseder. Babasinin
bahsettiklerinden blyUlenen Vitalik Buterin adindaki
bu geng kendini bir anda bu diinyanin iginde bulur.
Once arkadaslan ile Bitcoin Magazine diye bir dergi
kurarlar. Teknoloji, yazarlik ve matematik
konusundaki yetenekleri ile oldukca etkili olur. Zaten
rivayete gore (¢ basamakli rakamlan aklindan
normal bir insanin iki kat1 hizda carpma yetenegine
sahip bu geng, heniiz 18 yasinda Uluslararas?
Enformasyon Olimpiyatlari’nda Bronz madalya
kazanarak yeteneklerini global platformda da
gosterir.

Buterin, 6ncelikle Bitcoin Uzerinde gelismeler
yaparak, Bitcoin transferi disinda daha baska pek
cok fonksiyonu (para dis1 varliklarn génderme, dijital
kontrat yaratma gibi) bu sisteme gecirmek icin
ugrasir. Ancak bu konuda oldukga zorlanir.
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Zira Bitcoin 6zelligi itibariyle tek isi (o da para
gdnderme) iyi yapmak tzere kurgulanir.
Gelistiricilerinin aklindaki tek konu “Bitcoin’i nasil
s tehlikeler kars1 daha gtivenilir yapanz?” sorusuna
cevap bulmaktir, yenilikler 6ncelikleri arasinda
degildir (hala da 6yle, en gurur duyduklan konu bu:
Bitcoin 2009'dan beri bir kez bile tokezlemedi ve
“hack” edilemedi diye goguslerini gere gere ortada
dolasiyorlar). Buterin’in kafasinda ise paranin bir
yerden 6birtne gectigi islemleri tutan hesap
makinesi benzeri bir fonksiyondan ¢ok, daha pek
cok islemi yapabilecek bir diinya bilgisayan vizyonu
vardr.

Ethereum nasil ortaya ¢ikmis?

2013 yilinda Buterin 15 yaziimc1 arkadast ile birlikte
Ethereum’u tamtir. Ama henlz ortada sadece bir
konsept tasarnm vardir’—?para kazanilacak ya da
yatinm alabilecek bir Urtin igin hentz erkendir. Tam
o sirada Peter Thiel (bilenler bilir; PayPal’in
kuruculanndan, Facebook’a ilk para yatiran kisidir
kendisi) onlara 100.000 ABD Dolan burs verir. Derler
ki bu bursu almak ABD’nin en iyi Universitelerine
girmekten bile zordur. Tabii sadece bu da dedgil,
ayn1 zamanda Buterin, 2014 y1l icinde Etherum ile
Duinya Teknoloji Odulirnu de alir.

O y1l, Enerji dalinda Elon Musk, Medya alaninda
meshur Walter Isaacson, Teknoloji alaninda ise
Buterin ile birlikte bu ¢dule layik gorilen diger

kisiler olurlar.

Odiiller karin doyurmuyor, var m
yatirnm yapacak?

Peter Thiel’in bursu ekibin daha olgun bir Grin
olusturma anlaminda yol almasina yardimci olsa
da yeterli olmaz. 2014 Eylil ayinda ilging bir ydntem
ile para toplarlar. Derler ki, “ilk iki hafta 2.000 Ether
= 1 Bitcoin olacak sekilde para topluyoruz,
sonrasinda bu rakam yavas yavas dlsecek en son
alanlar 1.337 Ether = 1 Bitcoin seklinde alacaklar”.
Daha 6nce denenmemis bir ydntem, zira bildigimiz
Dolar ya da Euro para toplamiyorlar, Bitcoin
topluyorlar! O zamanlar Bitcoin ¢ok az biliniyor.
Herhangi bir reglilasyona da tabii degil. Ama zaten
ortada satilan bir sirket de yok neye tabii
yapacaksiniz ki? Karmasik bir siirec ama nispeten
rahat. Isvicre'de bir vakif kurarak bu vakif tizerinden
satis yaparlar ve o zamanin parasi ile 18,5 Milyon
ABD Dolan toplarlar. Bu bir ether icin ortalama 0,31
ABD dolan demek. Etherin su anki fiyatinin yaklasik
500 ABD dolan oldugunu sdylersek, o zaman yatinm
yapanlarin su anki karlarin1 hesaplamak da size
kalsin (ya da bosverin biz sdyleyelim, koyduklar
paramn yaklasik 1.600 katin1 kazanmis durumdalar).

Yukanda bahsedilen toplanan paranin tamaminin
gelistiricilere verilecek dduller ve maaslar ile,
Ethereum Vakfi'nin destekleyecedi Ethereum ve
Kripo dinyast ile ilgili projeler i¢in harcanacagim
belirtelim. Bu sekilde satilan etherin yaninda, bu
miktann onda biri kadar bir rakam da kurucular igin
aynlmis. Yani, daha dnceki bélimlerimizde
bahsettigimiz, sirket kurucularnnin sirketin blyUk
kismina sahip olmalarinin yerini, bu yeni modelde,
para toplamak igin satilan etherin ufak bir kismina
bastan sahip olmak almis. Bu da bir yenilik.



Iste bu sekilde etkili bir baslangic hikayesine imza
atar Ethereum. Peki ama ne ise yarar Ethereum? Ona
da bir sonraki yazimizda bakalim artik.

Ethereum’un ¢ikis ve inisi bir
dongiiniin mii parcasi?

Girisimlerine para toplayan girisimciler son iki yildir
agirbikla Ethereum altyapisini kullandilar. Bu da
Ethereum’un paras1t ETH'yi ¢ilgin seviyelere ¢ikard.
Ancak sonrasi hiisran. Neden boyle oldu?...

Ozellikle ICO piyasalannin ve piyasaya cikan binlerce
kripto paranin performansinin kétt gitmesi bu alanda
konusan, fikir Gretenlerin morallerini bozdu. Kot
gitmesi derken kastettigimiz su: 2017 yiinda baslayip
2018 yilinda doruk noktasina ulasan kripto para
balonunda (hype da denebilir), balonu olusturanlarnn
biyuk kismi kisa vadeli yatinmcilar oldu. Bu tip
yatinmcilar genelde cok detayli arastirma yapmadan,
etraflannda duyduklan ya da Twitter benzeri yerlerde
gordukleri “gaz” hesaplardan etkilendiler.

Neden bahsediyoruz? Kim bunlar?

Netflix' de izleyebilecediniz Peaky Blinders dizisinde
glzel bir hikaye var. 1920'lerin basinda gegen dizinin
Cillian Murphy 'nin canlandirdid bas kahramani
bahis isi yapan Thomas Shelby yarisa sokacadi bir
at bir Cinliye gotlrerek herkesin ortasinda hayvana
blyU yaptinr. Aslinda Shelby hayvanin zaten iyi
oldugu icin yansi kazanacagin biliyordur. Hayvan
yans1 kazanir ve insanlar “bly0U” ylzinden
kazandignn soyler. Olay kulaktan kulaga byl yavas
yavas tum Birmingham’a yayilir. At ikinci yanisinda
da kazanir bir hafta sonra. Sonra bir daha. Ta ki
insanlar ellerinde ne var ne yok satip bir sonraki
yansta yine ayni ata yatirana kadar... At o hafta
kaybeder. Insanlar ttim varliklanni yitirirler. Thomas
Shelby ise paray1 koyacak yer bulamaz. Maalesef
Ulkemiz de dahil tim diinyada 2018 y1inin basinda
blyUk bir cogunluk 1920'lerde Birmingham halkinin
basina gelen bu olayin benzerini yasadi.

Arkadasinin para kazandigin1 gérenler, hesapsiz
kitapsiz anlamadan para yatirdilar bilmedikleri
paralara. Oysa aslinda para toplayanlarin ciddi bir
kismi ponzi
scheme benzeri
programlar ile
insanlardan para
toplayan ama ne
yapmak
istedikleri cok da
anlasilmayan
projeler idi. Bu
projeleri simdilik
bir kenara
birakalim.

Her projeye de Ponzi denmez
ama degil mi?

Performans olarak kétl gitmesine ragmen aslinda
belli bir vizyona sahip olan pek cok proje de piyasaya
gectigimiz yil. Ancak hep soyledigimiz gibi bu
projelerin vakte ihtiyaci var. Zira, olgunlasabilmeleri
i¢in hem yaziimcilaninin uzunca bir stire bu projeler
Uzerinde calismas1 hem de bu projelerin Uzerine
insa edildikleri teknik altyapilarin gelismesi
gerekiyor.

Ethereum paras1 ETH 2017'de neden yukseldi?

Bu alanda calisan pek ¢ok proje ¢zellikle para
toplamak konusunda Ethereum’un altyapisini
kullandilar. Bu durum 6zellikle 2017 yilinda
Ethereum’a korkung yarad. Zira, herhangi bir yatinm
icin token almak isteyen bir yatinmci elindeki itibari
paray1 (USD, Euro her ne ise) bozduruyor ve
Ethereum aliyordu. Bu da Ethereum’a olan talebi
ve para birimi olan ETH'nin fiyatin1 inanilmaz
derecede yUkseltti. ETH Gizerinden para toplayan
girisimler, ETH'deki artis1 gérdikge kazandiklan
fonlan ETH'de tutmaya devam ettiler, clinkU en iyi
getiri ETH’de idil Boylece kendi kendini besleyen
bir sanal sarmal olustu.
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Ethereum ve
Bitcoin’in son iki
yildaki seyri (Kaynak:
Coindesk )

Peki 2018'de neden ¢akildi?

Ancak 2018 yilinin ikinci yansinda riizgar tersine
dondu. Yapilan ICQO’lar sonrast umdugunu bulamayan
yatinmailar “zarann neresinden dénersek kardir”
mantid1 ile ellerindeki tokenlan sattilar. Bu satisin
ETH Uzerinde cok etkisi olmadh, zira token satan
yatinmci ya kendi itibari parasina ya da Bitcoin’e
dondu. Ama ETH'yi asil vuran, ICO yaparak ETH
toplayan girisimler oldu. Clnkd bu girisimler, bir
yandan yatinmcilan ¢izdigi vizyon karsihigi gelir
getirmeyi basaramazken diger yandan da devam
eden masraflannin karsihigr 6deme yapmak zorunda
olduklanndan yavas yavas ellerindeki ETH'leri
satmaya basladilar. Bu da ETH Uzerinde 2017 yilinda
yasananin tam tersi bir sanal sarmal yaratti.

Yukandaki tabloya 2018 basindan bakinca
distis daha iyi anlasiliyor.



Bir sarmal igcinde miyiz?

Peki bu boyle mi devam eder. Bu islerin aslinda bir
daire ¢izdigini sdylemek belki daha dogru. Bu alanda
yazilnms en iyi kitaplardan Cryptoassets: The Innovative
Investor’s Guide to Bitcoin and Beyond'un93 yazan
Chris Burnske94'nin Ocak 2019'da attid1 su tweet dikkat
cekici:

Cok genis bir genelleme bu. Ancak olaya kisa vadeli
degil uzun vadeli bakanlar ve isin iginde bagindan beri
bulunanlar igin aslinda yasananlar oldukga tamdik. O
nedenle, bu alanda calisan pek ¢ok kisi “biz bu filmi
gérmistuk” diyor ve ileride gerceklesecek yeni donglyU
st seviyede yakalamak icin var glicleriyle cabaliyorlar.

Sonu¢

Su anda Kripto Dlnyast hala ¢ok ktguk. TUm piyasa
toplam degeri yaklasik olarak 170 Milyar ABD Dolan95.
Sadece Applein kasasinda duran nakit paranin 158
Milyar ABD Dolar98 oldugunu soylersek aslinda ne
kadar klicUk bir pazardan bahsettigimiz daha anlasilir
oluyor.

93https://www.amazon.com/Cryptoassets-Innovative-
Investors-Bitcoin-Beyond/dp/1260026671/
94https://twitter.com/cburniske
95https://coinmarketcap.com/charts/
96https://www.cultofmac.com/272570/apples-cash-
reserves-30x-10-years-ago/

O nedenle, bu pazann bize sundugu vizyonun bir
parcasinin bile gerceklesecedini dustinsek ileride bu
pazarn cok cok daha biyiyecegini sdylemek kahinlik
sayilmaz. Gectigimiz yilki ¢ilginlik sonrast hala girisimleri
Uzerinde gabisanlar ve daha 6tesi yatinm almaya devam
edenler, kendi sunduklan vizyonun bir sekilde
gergeklesecedinden eminler. Artik soru daha cok “ne
zaman?” Uzerine odaklanmyor.
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SMART CONTRACTS

Ethereum ve Akill1 Kontratlar
akllll U n-tr.a-t Ethereum’un diinyay1 degistirme

vizyonunu hayata gecirebilmesi

icin ihtiya¢ duydugu en 6nemli
yardimcilardan biri “Akill
Kontratlar”

Diger bolimlerde, Kripto dinyasinda hepimizin duydugu Bitcoin ve benzeri kripto paralar disinda baska
konularn da oldugundan bahsediyor ve bu baska diinyalarn icinde en dnemlisi olan Ethereum’un tarihcesine
deginiyoruz. Simdi ise, Akilli Kontratlar nedir, ne ise yarar ona bir bakalim arzu ederseniz.

Akill1 Kontrat ne demek? Surada bir yerde birkag bozuk para olacakt” Gittiniz,
paray1 otomata attiniz, otomat da size istediginiz

bisklviyi atti. Tebrikler! Bir Akilli Kontrat islemi

Ethereum dinyasina girmeden 6nce bir tanima gerceklestirdiniz!

daha bakmakta fayda var.

Saka dedil, gercekten de belki de bir yerde kulaginiza
cabinan “Akill Kontrat” aslinda tam bu. Akilli
denmesinden dolay1 cok karmasik ya da derin bir
kavram bekliyorsunuz ama ¢yle dedil. Tam tersine...

Ofistesiniz, karmimz aciktl. Disan ¢ikip markete
gidecek zamaniniz yok. “Alt katta bir otomat var,
oradan bir biskUvi alayim agligimi bastirsin.



Akilli Kontrat ile bahsedilen, énceden kurallan
konmus, iki tarafin bu kurallara bagh olarak
anlastiklan kosullarin gerceklesmesi durumunda
kendi kendine yurtrlige giren islem. Yukandaki
ornekte, siz biliyorsunuz ki, makineye para
athigimzda bisklvi alacaksiniz. Makine de benzer
sekilde programlanmis ve igine para atilip segim
yapildiginda otomatik olarak o islemi
gerceklestiriyor.

Neden akilli kontrat deniyor o halde? Su nedenle:
Iki kisi herhangi bir sekilde aralarinda ‘normal’ bir
kontrat yaptiginda taraflardan biri “yok efendim,

soyle boyle oldu da ben vazgectim” gibisinden bir

bahane altina saklanip sdzinl yerine getirmeyebilir.

Ondan sonra araya girsin avukatlar, gerekirse yargi
ve isin icinden ¢ikmaya calissinlar.

Akilli kontratin asil giict iste burada ortaya cikiyor.
Akill kontrat dyle cok karmasik kurallar vesaire
ongdrmuUyor, tam tersine oldukca basit.

Ama akill kontratin asil glict, karst tarafin islemi
yapacadina emin olmamizdan kaynaklaniyor. Zira
kosullar otomatik olarak bir yazilim iginde oldugu
icin, o kosul gercgeklestigi anda, iki taraf igin de
belirlenen sonuc ne ise, o otomatik olarak
gergeklesiyor.
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Bakin Bitcoin ya da diger Blockchain bazli
teknolojilerde bahsettigimiz “gliven” konusuna yine
geldik. Onceki bolimlerde bu yeni sistemler
sayesinde, ‘glven eksikliginin neden oldugu merkezi
bir otorite ya da araciya duyulan ihtiyaca’ artik gerek
kalmadigim yazmistik. Akillr kontratlar ile de ikili
iliskilerde kars1 tarafin s6zUnU yerine getirecegine
dair duymamiz glven ihtiyaci ortadan kalkiyor.

Ethereum diinyasinda Akillh
Kontratlar ne gibi bir yer kapliyor?

Aslinda akilli kontratlar uzun zamandir bilinen bir
kavram-ayn1 otomatlarn uzun siredir hayatimizda
olmasi gibi. Su anda en bilinen kripto para Bitcoin
de 6rnedin ad verilen bir akilli kontrat diline sahip.
Ancak bir 6nceki bolimden hatirlayabilecegdiniz
gibi, daha cok dijital olarak bir varligin bir taraftan
digerine transferinde kullanlan Bitcoin ve
gelistiricileri sadece Bitcoin’in dijital para 6zelligine
odaklanmayn tercih etmislerdi. Ethereum’un
kurucusu Vitalik Buterin ise Blockchain sistemlerini
sadece para degil daha pek cok fonksiyon icin
kullanmak istiyordu. Bu fonksiyonlar, dijital bir
varlidin bir kisiden digerine aktannmindan tutun, her
tar dijital hizmetin degisik yerlerdeki bilgisayarlar
aracibidiyla verilmesine kadar uzanan genis bir
yelpazedeler.

Bu tip bilgisayarlar arasinda verilecek hizmetler ve
bu hizmetler karsiiginda bir 6deme yapilabilmesi
icin bu makinelerin ortak kabul ettikleri bir kurallar
butini ve sozlesme olmast gerekiyordu. Iste,
Ethereum bu tip degisik makineler arasinda
yapilacak islemler ve bu islemlerin bagh olacadn
akilli kontratlar icin bir altyap1 platformu olarak
ortaya ¢iktr.

Birbirinden uzak ve bagimsiz makinelerin
kendilerinden uzak olarak verilen isi

yapmalan sayesinde Ethereum

dUnyanin en biylk bilgisayarin

insanlann emrine veriyor. Yaziimailar,

bu dinyanin en blyk dagilmis

bilgisayar Uzerinde ¢alisacak

programlar yazabilecekler. Makineler

bu islemi yaptiklarinda ise karsilik olarak

ETH denen para birimini aliyorlar-buna yakit da
deniyor (aslinda aralarinda alisveris igin kullandiklan
bu nesneye gas diyorlar ama gas daha cok bilinen
ETH'ye bagli oldugu icin basitlestirmek adina bu
sekilde bilsek yeter). Yaziimcilar da sistemi
kullandikgca ETH 6duyorlar. Bir nevi yazihmcilan
basit ve verimli kod yazmaya iten bir sistem, zira
ne kadar verimli olursanmz sisteme o kadar az para
odeyeceksiniz.




Ethereum Uzerine kurulmus olan ylzlerce yazilim
var. Ayn Apple'in isletim sistemi Gzerine Apple
Store’dan satin aldi§iniz uygulamalar gibi. ..

Bunlara kisaca dApps deniyor. Pek cogu henlz
sahneye ¢cikmak icin hazir degiller. Ama Turkiye'de
ve dlinyada Blockchain Uzerine kurulan girisimlerin
blyUk cogunlugunun Ethereum altyapisin
kullandi@in séylemek mimkdn.

Bir yandan da sunu belirtmekte fayda var: Bitcoin
genel olarak insanlar arasinda parasal bir degerin
transferiicin kullamlirken, Ethereum bilgisayarlar
ve kisiler arasinda bilginin ve hizmetlerin
gonderilebilmesi amaciyla kurulmus. Dolayisiyla,
“Bitcoin igin bir kripto para demek dogru iken
Ethereum icin bir KriptoEmtia demek daha dogru
olacak” der Chris Bunske KriptoVarliklar
(CryptoAssets) adli kitabinda. Bu da oldukga dnemli
bir ayrim ve su aralarda da dzellikle ABD’de zihinleri
mesgul eden konulardan biri. Zira, bir KriptoVarlik'in
para ya da emtia olarak degerlendirilmesi pek cok
alanda 6rnegin vergilendirmede buyUk farkliliklar
yaratiyor.

Sonug

Evet-Ethereum dlnyas1 ¢cok buyUk bir dinya ve
firsatlar sinirsiz. Ancak hep yaptigimz uyanyi bir
kez daha yineleyelim: Ethereum daha henlz
emekleme asamasinda-gerekli altyap1 henlz
tamamlanmis dedil. Bu nedenle son kullanicinin
Ethereum Uzerine kurulan uygulamalar kullanmak
igin beklemesi gerekiyor. Bitcoin o anlamda basit
ve sadece bir konuya (deger transferi) odaklandig
ve guvenlik konusuna ciddi vakit aywrdigi igin daha
ileride. Ethereum ise koca bir diinya vaat ediyor, bu
nedenle olanaklar sinirs1z oldugu gibi glivenlik
aciklan da oldukca fazla. Bunlann kapanmasi vakit
alacak. Kullanirken dikkatli olmanmzda kesinlikle
fayda var.
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Wkrl th paralarneter?

Bitcoin ve Ethereum disinda diger
onemli Blockchain sistemlerine de
bakalim kisaca:

Bitcoin temel olarak deJer saklama islevi gdérmeyi
amagladid icin onu gelistiren yaziimailar yeniklikten
ziyade glvenirlige 6nem veriyorlar ve bu nedenle
Bitcoin’in yeterince pratik olmadidi ve bu yénde
calismalarda agir kaldign yoninde elestiriler var. Bir
de Bitcoin size tam olarak gizlilik saglamiyor, bu
yénlnu eksik bulanlar da bir hayli fazla. Iste
altcoinler temel olarak bu eksiklikleri gidermek
amaciyla ortaya ciknms kripto paralar. Genel olarak
Blockhain bazli sistemi kullanyorlar, ancak
detaylarda Bitcoin’den aynliyorlar.

Litecoin, Bitcoin’in zipir kardesi
olabilir mi?

Litecoin, Bitcoin benzeri paralar iginde

Bitcoin’e en benzeyeni. Kurucusu,

Charlie Lee adinda MIT mezunu bir

genc. Hatirlarsaniz, Bitcoin benzeri

sistemler igin Acik Kaynak metodunu
benimsemisler demistik. Bu su demek:

Isteyen herhangi biri mevcut sistemi

ylriten yaziimi alip aymsini kurabilir ve
calbistirabilir. Iste Charlie’nin yaptign da aynen

bu.

Litecoin, iki konuda Bitcoin’den aynisiyor. Birincisi,
hani hep diyoruz Bitcoin on dakikada bir bir 6dul
veriyor. Bu 6dul aslinda o on dakika iginde yapilmis
islemlerin teyidi anlamina geliyor.

Yani Bitcoin ile bir islem yaptiginizda 6rnegdin mal
satip Bitcoin aldigimizda, islemin gergekten
dogrulandigin1 gérmek icin on dakika beklemeniz
gerekiyor (genelde bu stire ama kimileri daha saglam
olsun diye bu sirenin birkac katin1 bekliyorlar).
Litecoin ise bu on dakikalik onay siresini 2,5
dakikaya indiriyor. Bdylece satic1 olarak aldiginmiz
paranin hakikaten size ait oldugunu yaklasik 1/4
sUrede kesinlestiriyorsunuz.

Litecoin’in ikinci farkliligi ise madenciler alaninda.
Hani su islemleri on dakikada bir teyit eden
makineler. Burada ileride bir bolimde daha detayli
ele alacagimiz gibi makineler bir bulmaca ¢6zmeye
cabiswyorlar. Baslangicta, evinizdeki laptop
aracibidiyla bu bulmacay1 ¢ézme ihtimaliniz vard.
Ancak sisteme cok kuvvetli makineler girmeye
basladigindan beri evde bu isi yapip bulmacayi
cozme ve para kazanma ihtimaliniz cok azald. Iste
Litecoin, bulmacanin yapisini bu tip blyutk
makinelerin avantajin azaltarak evde isi
yapan kicUk oyunculann avantajina olacak
bir hale getirdi. Bu bir nevi, cok kuvvetli
makinelerin sistemi tekeline almasinin
onlne gegmeyi amaglayan bir yontem.

Iste bu kadar. Bu iki 6zellik disinda
Litecoin, Bitcoin’in aymisi. Litecoin, Bitcoin
ile oldukga yakindan galisiyor, rakipten
ziyade kUgUk kardes gibi. Litecoin, teknolojik
olarak yapilan degisikliklerin laboratuvan gibi
kullambiyor, bir nevi yeni deneyler burada yapiliyor.

Kisacasi, Litecoin yukarnda bahsettigimiz iki yenilik
ile daha pratik olmaya calisarak paranin iki
ozelliginden (deger depolama ve alisveris aract
olma) yola ¢ikarak alisveris icin daha pratik ve uygun
bir ¢6zUm olmaya calisiyor.



Monero, biraz fazla m gizli?

Monero'nun Bitcoin'den farki gizlilik konusuna
verdigi onem.

Konu su: Normalde Bitcoin ile bir igslem
yaptiginmizda, satici olarak siz Bitcoin’i
diger tarafa gonderiyorsunuz ve kendji
=/ Ozel Anahtarniniz ile bu islemi
7 onayliyorsunuz. Dolayisiyla, paranin geldigi
adres belli ve agik. Sizin kim oldugunuz
bilinmiyor ama size gelen paralar ve sizden giden
paralar gorilebiliyor.

Pratikte bunun ne énemi var derseniz, kimi
durumlarda 6zellikle kanun disi aktiviteler igine
girmis kimi hesaplar, eger kimi borsalar tarafindan
fark edilirse bloke edilebiliyorlar. Paray1 para yapan
ozelliklerden baktiginmz bélimde bahsettigimiz
ozelliklerden biri paranin her bir parcasinin birbirine
esit olmas idi ve orada Bitcoin’in 6rnegin Altin’a
gore dezavantajli oldugundan bahsetmistik. Iste
ana nedeni bu: Normalde her Bitcoin’in esit degere
sahip olmas1 gerekirken, burada baz1 hesaplarda
bulunan Bitcoin digerleri ile ayn1 degere sahip degil.

Monero ise buna sdyle bir dnlem bulmus. Bir
hesaptan diger hesaba para gonderildiginde,
génderilen paray1 sadece gonderen parti degil
onunla birlikte on farkl (rastgele) taraf da imzaliyor.
Gergekten paranin sahibi imzaladid icin islem
gerceklesiyor ama on kisiden hangisi oldugu
bilinmedigi icin paranin gercek sahibinin adresini
anlamak mimkun degill

Bunun disinda Monero, Litecoin’e benzer sekilde
pratiklik olarak her on dakika yerine iki dakikada
bir teyit islemi yapiyor ve madencilik isinin birkag
blylk aktor elinde toplanmasini 6nlemek icin de
Litecoin benzeri bir 6dul sistemi kullaniyor.
Kisacas1t Monero, hem Litecoin gibi pratik, hem de
ondan daha da gizli bir para sunuyor.

Dash, biraz fazla mi karanlik?

Dash de ayn1 Monero gibi, hem génderici/alici
adreslerini gizliyor, hem de hizl1 islem yapabilmek
icin teyit sUrelerini indirmis durumda.

Monero'ya gore iki y1l sonra 2014 yilinda baslatilan
Dash, Evan Duffield adinda birinin Griind. Oldukga
iyi bir pazarlama ekibi var, ve bu nedenle son yillarda
paranin degerinde ciddi bir artis yakaladilar. Ancak
gizlilik anlarmndaki séhretleri iyi mi kott ma tartisilir,
Ornegin, Dogu Avrupali yasadist is yapan yapilann,
son zamanlarda Dash kullanmaya basladiklan
soyleniyor (bu yapilar Bitcoin'i yeterince gizli
olmadid icin coktan biraktilar).

Ancak Dash ile ilgili teknik olarak en blyUk soru
isareti baslangici. Konu su: Bitcoin (Litecoin ve
Monero da ayni sekilde), ilk kuruldugundan itibaren
esit araliklar ile her on dakikada

bir Bitcoin dagitarak sistemi

sardurdd.

Dash ise ilk 3 yilda yarattign

paranin 9%30’unu bir “hata”

sonucu ¢alismaya

basladiktan sonraki 24 saat

icinde yaratt1. Normalde, henlz

baslangicta bu tip sorunlar yasanabildigi icin (zira
hepsi deneysel bu paralann) gelistirici sistemi restart
edip bastan baslatabilir. Ama Dash dyle yapmadi
ve calismaya devam etti. Dolayisiyla paray1 yaratan
kisi ve etrafindaki cok ufak bir ekip, tim paranin
%30’unu en bastan ellerine aldilar. Oldukca stpheli
bir durum ve dUpediz haksiz rekabet var.

Kisacas1, Dash, Monero gibi gizlilik ve pratiklik
alaninda 6n plana ¢ikiyor ancak kuskulu gegmisi
nedeniyle onun kadar saygin bir kripto para degil.
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Zcash, simifin parlak cocugu mu
yoksa?

Zcash, gerek Monero gerekse Dash’den daha sonra,
2016 yiinda ortaya ¢ikan ve blyuk ilgi géren bir
kripto para. Bunun iki nedeni var.
Birincisi kurucusu Zooko
Wilcox'un Dijital Para
alaninda cok eskiden beri
bilinen ve saygin biri
olmas. Ikincisi ise diger
alternatif kripto paralarilk
ciktiklaninda ok ufak bir
gelistirici topluluk disinda
bilinmez iken, son yillarda
artan ilgi nedeniyle Zcash'in daha
aktif hale gelmeden hemen hemen bu alandaki
herkes tarafindan biliniyor olmasn.

Zcash gizlilik konusunda Monero’dan da ileri gitmis
durumda. Bitcoin’de paray1 gonderenin ve alicinin
adresleri acikken, Monero'da bu adresler gizli kaliyor
demistik. Zcash ise kullandid1 sistemle génderilen
miktan bile gizli tutuyor. Bir nevi acik olan higbir

nokta yok. Sadece bir taraftan (ki kim oldugu belli
degil), diger tarafa (yine kim oldugu belli degil) bir
dijital “sey” (ne oldugdu belli dedil) gonderiyorsunuz.

Zcash, kurucusu ve etrafindaki ekip nedeniyle bu
alanda belli bir sayginiiga sahip. Ancak, henlz
Monero gibi blyik ve saglam bir topluluk
olusturmus ve altyapilarint tamamlanmis degiller.
Gelecekte neye donlseceklerini hep birlikte
gbrecegiz.

MimbleWimble aranan mahremiyet
biylisii mii?

BugUnlerde kripto diinyasindaki yeni ‘hip’ konudan
bahsedecegdiz bu bélimde. Nedir bu yeni dalga?
MimbleWimblel!

“Zamaninda buralar hep dutluktu” diyenleri bilirsiniz.
Hepimiz bu tip kagirdigimiz firsatlara yananz.
Bundan on y1l 6nce ortaya ¢ikan Bitcoin'in ilk yillarnm
da benzer sekilde es gectik. Peki bir sonraki Bitcoin'in
¢1kisinin su aralar, daha dogrusu 15 Ocak’ta
gerceklestigini sdylesek size? Dogru mu gercekten
bu? Su andan bunu kesin olarak bilmeye imkan yok
tabii, ama belki de 6yledir kim bilir? Gelin karan siz
verin. Teknik oldugu icin bir parca karisik ama
basitlestirmek igcin Ug parcaya ayiralim
anlatacagimzi:

* Bu kisimda baslangig seviyesinde bu teknolojinin
teknik olmayan kismina, felsefi ve ekonomik
boyutuna MimbleWimble Gzerinden bakacadiz.

« Ikinci kissmda MimblewWimble zerine kurulan en
heyecanli uygulama olan Grin parasina deginecegiz.
« Uclincti kistmda ise, isin teknik kismina yani diger
iki kissmda felsefi ve ekonomik olarak bahsedilen
konularn teknolojik olarak ‘nasil’ gerceklestirildigine
g6z atacadiz.

Nereden ¢ikt1 bu MimbleWimble?

MiblewWimble 2016 Agustos ayinda kripto paralar
Uzerine ugrasan bir grup yazilimcinin kendji
aralarinda yazistiklar chat ortamina Tom Elvis
Jedusor rumuzlu biri tarafindan aniden birakilan bir
tamtim yazis1 (White Paper) ile girdi.

MIMBLEWIMBLE
Tom Elvis Jedusor
19 July, 2016



Tom Elvis Jedusor, o yaziy1 biraktiktan sonra
kayiplara kansti. Chat ortamndaki diger yaziimcilar
White Paper’1 incelediler, bahsedilenlerin
glvenirligini, kripto olarak saglamligini test ettiler
ve gercekten yeni bir ‘olay’ ile karsilastiklarim
anladilar.

2016 y1imin sonuna dogru Ignotus Peverell rumuzlu
bir baska kullanic1 projenin liderligini ele ald.
MimbleWimble ad1 verilen o proje Ignotus
liderliginde say1s1 gittikce artan bir yaziimei ordusu
etrafinda blyUmeye ve gelismeye baslad1. En son
2019 y1inin 15 Ocak tarihinde artik perdelerini
dUnyaya acar hale geldi MimbleWimble’in ilk
uygulamasi olan Grin.

Ne garip isimler bunlar?

Gergekten degil mi? Yukandaki paragrafta ismi
gecgen sahislann hicbiri gercek degil. Ama hepsinin
bir ortak 6zelligi var. O da Harry Potter ile iliskili
olmalan! Gelin kim kimdir bakalim:

* MimbleWimble:

Yeni teknolojinin altyapisi olan protokol. Harry
Potter'in Deathly Hallows serisinden bir bly.
Amact bir kisinin dilini baglayarak blyU yapabilmek
icin gerekli kelimeleri anlasilir sekilde sdylemesini
onlemek.

* Tommy Elvis Jedusor:

MimbleWimble'in kurucusunun rumuzu. Harry
Potter'daki kotl karakter Voldemort’'un Fransizca
karsiign.

* Grin:

MimbleWimble zerine kurulu en tamnmis uygulama
(detaylar bir sonraki kissimda). Yine Harry Potter
oykulerinden birindeki Gringott’s buytculik
bankasinin ad.

* Ignotus Peverell:

Grin projesinin lideri. Harry Potter'daki gériinmezlik
pelerinini Ureten bUyUcU

* Luna Lovegood , Seamus Finnigan , Percy Weasley

Grin projesindeki diger yaziimcilann rumuzlar.
Hepsi Harry Potter ailesinden karakterler

Luna Lovegood SeamusFinnigan Percy Weasley

Nedir 6ziinde MimbleWimble?

MimbleWimble 6ziinde Bitcoin’in yasadidi iki ana
sikintiy1 asmak igin yaratildi: Gizlilik (mahremiyet)
ve hantallik.

Gizli (Mahrem)

Daha 6nceki bolimlerimizde bahsetmistik: Bitcoin
aslinda mahrem bir sistem degil, sozde gizli demek
daha dogru. Bitcoin ile yapilan bir islemde gizli olan
kisim sadece kullanict adlan yerine adresler
kullanilmas1. Ama gizli olmayan kisimlar da
alabildigine seffaf. Ornegin yapilan bir islemde
gonderilen para miktar. 2009 yilinda yapilmis bir
islemde bile ne kadar para transferi yapildigin
gorebiliyorsunuz.

Ancak kullanict adlarnnin gizli olmast aslinda ¢ok
da mahremiyet yaratmiyor.

Adreslerin gergeklestirdigi

islemler teknik olarak

takip edilebiliyor,

dolayisiile kanunsuz

biri ile bir alisveris

yapmaniz durumunda

hesabimzin mimlenme

ihtimali var.
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Bunu sadece kanun digi iglemler olarak dustinmeyin.
Baskici rejimlerde yasayanlann adreslerinin rejimler
tarafindan belirlenmesi ve o kisilerin rejim tarafindan
baski altina alinmasi da olas.

Iste Bitcoin Uizerindeki bu sikintilar, bireylerin
OzgUrlagunl kendine siar edinmis bir grup yaziimel
kesiminin (bunlara ‘cypherpunk’ da deniyor) tam
mahremiyet saglayacak bir protokol arayisina
girmesine neden oldu. Bu sekilde ortaya ¢ikmis
Monero, Dash, Zcash benzeri pek ¢ok kripto para
da var (bu paralardan 6nceki bélimde bahsetmistik).

MimbleWimble, kurulus amac1 itibariyle tam bir
gizlilik saglamay1 amaglayan bir protokol.
MimbleWimble ile yapilan islemlerde ne isleme taraf
olan alic1 ve satict ne de islem miktan belli. “Oyle
olunca hile hurda olmuyor mu?” diye soracak
olursaniz sizi isin teknik kismin1 anlattigimiz kissma
bekleriz.

Basit (Hafif)

Bunun disinda MimblewWimble'in diger temel 6zelligi
ise basit ve hafif bir program olmasi. Teknik
olmayanlan cok da ilgilendiren bir konu degil
aslinda. Hatirlarsanmz daha 6nce Bitcoin’de 2009
yilindan bugiine yapilmis batin islemleri
gorebiliyorsunuz demistik. Bu islemlerin hepsi
Bitcoin sistemindeki tUm makineler tarafindan
tutuluyor. Bu da her bir makine icin gigabaytlarca
bilgi demek. Bu kadar ¢ok bilgi tutulmas sistemin
hantallasmasina sebep oluyor. MimbleWimble
Uzerine kurulan uygulamalar burada da glvenlikten
6dun vermeden basit bir sistem kurmayn
hedefliyorlar.

Ne gibi uygulamalari var?

Yukanda bahsederken iki uygulamasi oldugundan
bahsetmistik. Bu iki uygulama Beam ve Grin.
MimbleWimble baska diger pek cok proje gibi agik
kaynak bir yazihm. Agik kaynak yaziimlarnn en
onemli 6zelligi isteyenin istedigi noktada projeyi
istedigi sekilde gelistirebilmesi. Burada da iki farkli
grup projeyi birbirinden cok farkli yerlere gétirmus
durumda.

MimbleWimble Uzerine ¢ikan iki projeden biri olan
Beam?97, Israilli bir girisimci olan Alexander
Zaidelson98'un CEQ’luk yaptid1 bir olusum. 2018
sonbaharnnda 400 Bin ABD Dolan yatinm alan proje,
derli toplu bir sekilde MimbleWimble Uzerine Beam
adli kripto paray1 kurmak igin ugrasiyor. Derli toplu
derken, bir ekibe sahip olmas1, kendilerine gizdikleri
bir yol planina sahip olmas, yatinm almasi, Beam
parasini actiklarinda kurucular i¢in kendilerine bir
para ayirmalan gibi 6zellikler. Zcash benzeri ICO
yapan bir kripto paranin gectigi tUm streglerin
benzerini yapmaya calisiyorlar. 2019 y1li Ocak ay1
basinda da paralarin1 dinyaya actilar.

97https://www.beam.mw/
98nttps://twitter.com/azaidelson



Asil dikkate deger MimbleWimble uygulamasi Grin.
Detaylarina bakalim:

Grin nedir?

MimbleWimble'in ¢iktigi ikinci proje olan Grin, cikis
olarak Bitcoin’ cok benziyor.

Ornegin, lideri olan Ignotus Peverell'in kim oldugunu
kesinlikle bilinmiyor. Ignotus Peverell gectigimiz
yil yapilan Grin konferansina text-to-speech
teknolojisi ile katild1. Katiimcilann sorulanm, yazdin
metni seslendiren bir yazilim aracibid ile
cevaplandirdi.99

Bunun yaninda Grin girisim sermayesi benzeri
herhangi bir yatinm almadi, bundan sonra da sadece
crowdfunding (kitlesel fonlama) ile yoluna devam
etmeyi planliyor. Bunu 6zellikle énemsiyorlar zira
yatinm aldiklannda aslinda gercekten odaklanmalan
gereken gizlilik ve kullanilabilirlik alanlan yerine
yatinmciya vaad ettiklerini gerceklestirebilmek
adina deger artinct konulara zaman ayirmak zorunda
kalmaktan korkuyorlar. Zaten ne bir ofisleri var ne
de bir organizasyonlan, ayni Bitcoin’in ilk
gUnlerindeki gibiler.

Grin yaraticilan, Bitcoin’in para saklama arac olarak
piyasanin agir agabeyi olarak hakimiyetini
strddrecedini, kendi paralan olan Grin’in ise 6deme
araci olarak kullanicilara pratik ve tam gizlilik
saglayan bir mekanizma kuracadini distnUyorlar.

Bunu gerceklestirebilmek icin de teknik olarak basit,
hafif ve gizli bir para yaratmanin yaninda ekonomik
olarak da Bitcoin gibi deflasyona yol acan (giderek
azalan) bir para yaratim politikas1 yerine,
enflasyonist (sabit olarak ayn1 hizda artan) bir para
yaratim politikas1100 stirdUreceklerini acikliyorlar.

99https://youtu.be/k6tCnwbshgQ
100https://www.tokendaily.co/blog/on-grin-
mimblewimble-and-monetary-policy

Bu para politikas1 aslinda ilging bir detay: Para sabit
sekilde artacadn icin, ikinci yalilk yil piyasaya ¢ikan
kadar para yaratilacak. Uctincii yil o ana kadar
yaratilmis toplam para stokunun 9450'si, dordincl
yil 933U, onuncu yi1l 109%u olacak sekilde giderek
azalan oranda. Bu nedenle ilk yillarda para arz1 cok
fazla oldugu igin yani ciddi bir enflasyon yasayacadn
icin insanlar parayi ellerinde tutmak yerine (paranin
deger saklama ¢zelligi) alisveriste kullanacaklar
(paranmin 6deme arac1 6zelligi). Ancak ilk 15—20 yil
sonrast yillik enflasyon 942'lere inip arz mevcut para
miktarina gore iyice azalinca paray1 elde tutmak
degerli hale gelecek.

Grin Para Politikas?

Peki neden popiiler oldu bu kadar
bu Grin?

Grin’in bu kadar populer olmasinin belki de en
6nemli nedeni yukanda da bahsetmeye calistigimiz
Bitcoin benzeri cypherpunk koklere sahip olmas.
Zira cypherpunk ekibi bireyin 6zglrliginU ve devlet
benzeri otoritelere kars1 bagimsiziigini savunurken,
bunu bir organizasyon altinda yapmalan
durumunda, otoritelerin uygulayacaklan baskilar
ile organizasyonlarini ezecedi, kisileri ise hapis de
dahil tarlt yaptinmlar ile yildiracadn korkusunu
tasiyorlar.
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Kisilerin gizliligini ve bagims1zigini savunabilmek
icin kendilerinin de gizli olmas1 gerektigine
inanmyorlar. (Bu nedenle Satoshi ismini gizli tuttu,
Wikileaks araciigiyla Bitcoin ortaya ¢iktign anda
sirra kadem bast1-tim hikayesi “Bitcoin ne tam
olarak?” adli bolumiamizde).

Bitcoin benzeri felsefeye sahip bir olusum olarak
baska kripto paralar (Monero, Dash, Zcash) gibi
kurucu ekip olarak para yaratim1 baslamadan
kendilerine bastan bir pay almamalan onlan kripto
camiasi icinde saygin bir yere koyuyor. ClnkU
“premine101” ya da “founders’ share” de denen bu
tip bir uygulamamn adil bir paylasim olmayacagdina
inanmyorlar.

Bunun yaninda Bitcoin’in baslangicindaki hizl
gelisimi ve firsat1 kagiran ciddi bir kesim de, simdi
yeni ¢ikan bu olusuma erken katilarak olusacak
firsatlardan olabildigince ¢abuk faydalanma
pesinde-ama bu kesimin bir sonraki kismn
okumasinda fayda var.

On yil ara ile Hal Finney92 ile Jameson Lopp1©3

Ama sadece cypherpunk toplulugu degil Grin'i
populer yapan. Her ne kadar disarndan yatinm
almasa da girisim sermayeleri bir sekilde projeye
destek oluyorlar. Nasil m? Onceki bir bélimde
bahsettigimiz degisen yatinmcilik kapsaminda.

101https://www.cryptocompare.com/coins/guides/what-
is-a-premine/
102https://twitter.com/halfin/status/1110302988
103https://twitter.com/lopp/status/1085203546579128
321

Grin 15 Ocak itibari ile calismaya basladi ve islemler
karsiig1 madencilere para yaratma hakki verdi. Iste
pek cok girisim sermayesi de su anda para harcayip
makine satin alarak ve enerji harcayarak madencilik
yapiyor. Amaclan Grin parasina rekabet artmadan
erkenden sahip olabilmek.

Yine de bu yatinmcilarin, benzer sekilde para
yaratimina baslamadan dnce blyUk sUkse yapmis
“mahremiyet” esasli diger paralarn yaratilmaya
basladiktan sonraki stirede gecirdikleri deger
degisimlerini iyi incelemelerinde fayda var. Bakin,
Monero, Zcash ve Ravencoin, ilk ¢ikislanindan sonra
degerlerini ne kadar kaybetmis:

Monero, Zcash ve Ravencoin ilk ¢ikis sonrasi seyirleri-
Kaynak ByteSize Capital104

Bir baska hipotez ise su: Bitcoin artik para olarak
deger saklama (SoV- Store of Value) konusunda
kendini kanitlad1. Insanlar ona bir deger atfediyor.
Ustelik arzin kisith olmast dederinin artacadn
yonindeki beklentileri de artinyor aym zamanda.
Ancak Bitcoin teknik kisitlarindan ve yavas
gelisiminden dolay1 paranin bir diger dnemli 6zelligi
olan 6deme arac1 (MoE- Medium of Exchange) olma
konusunda geride kaliyor. (Lightning Network gibi
bu alanda calisan girisimler var tabit).

104https://twitter.com/ByteSizeCapital/status/108515
5010495709184/photo/1



Dolayisiyla pazarda 6ztnde bir 6deme araci olacak
bir baska paraya ihtiyac hala var gibi. Grin de
Bitcoin'e yakin felsefesi ve mahremiyet konusunda
on plana ¢ikan dzellikleri ile bu boslugu doldurmaya
en blyUk aday.

Neleri elestiriliyor?

Grinile ilgili elestirilerin ana odak noktas1, aslinda
ovlnerek bahsettikleri yatinm almama konusu.
Bazilan, Grin yaratici ekibinin dis bir yatinm
almamasi nedeniyle kendini baski altinda
hissetmeyecedi ve bu nedenle koyduklar hedefleri
zamaninda gerceklestirmek icin kendilerini
zorlamayacaklar distncesinde.

Bunun disinda elestirilen konulardan biri de
ekonomik: Grin’in para yaratma politikas. Bitcoin’in
fiyatimin artmasindaki en énemli konulardan biri
zamanla kullammi artarken yaratilan Bitcoin’in
azalacak olmasi. Piyasadaki Grin miktarninin strekli
artacak olmasi onu Bitcoin benzeri spekilatif bir
deger artisina gitmesini engelleyebilir. Grinin buna
yaniti su: “Bitcoin’in baslangicinda fazla fazla
yaratilan para, hasbelkader isi basinda dalgay:
yakalayanlara inanilmaz kazanclar sagladi ancak
yaratilan deger ufak bir azinligin elinde kald1. Biz
bu yaratilacak degeri daha genis bir kitleye dagitmak
icin daha egaliter bir yap1 6ngorliyoruz, bu nedenle
para arzinin slrekli olarak artiracagiz.”

Akla gelen soru isaretlerinden biri de gizlilik ile
genis kitleler tarafindan adaptasyon arasindaki
celiski. Biliyorsunuz 6zellikle kripto para borsalan
bu dinyaya adim atmanin en temel yollarindan biri.
Ancak merkezi calisan kripto para borsalan
otoritelerin denetimi altinda oldugu igin
musterilerinin gercek bilinen kisiler oldugunu siki
takip etmek zorundalar (AML/KYC prosedurleri ile).
Grin gibi tam gizli oldugunu iddia eden bir para bu
borsalarda nasil islem gorecek?

Islem gordugt durumda gizlilikten 6diin vermis
olacak m1? Ya da higbir 6din vermeyecek ve genis
kitleler tarafindan adapte edilmeyen, sadece baski
altindaki rejimlerde yasayanlar tarafindan kullanmlan
ufak (nis) bir para olarak m1 kalacak? Grin yaraticilan
Bitcoin Uzerine insaa edilen Lightning Network gibi
ikinci katman uygulamalann benzerlerinin Grin
Uzerine kurulabilecegini ve isteyenin bu uygulamalar
ile kripto para borsalarnnda islem yapabilecedini
iddia ediyorlar. Gizlilik ile genis kitle adaptasyonu
bir arada nasil yUrlyecek goérecegiz.

Grin’e teknik olarak bakalim mi?

Kripto para dinyasinda her glin yeni degisik bir
ortaya ¢ikiyor. Her ne kadar ICO piyasalarinin
gectigimiz yilin ikinci yansindan bu yana
popllerligini kaybetmis ve kripto paralara ilgili bir
kistm kitlenin hevesini kirmis olsa da, bu alanda
calisan girisimciler Gzerinde calistiklan projeleri
yavas yavas ayada kaldirmaya devam ediyorlar.
MimbleWimble ve 6zellikle Grin, bu alanda Bitcoin'in
eksik oldugu dustntlen gizlilik alaninda devrim
yaratacagin distinen, Monero, Dash, Zcash benzeri
yeni bir para. Eger isin teknik olarak daha detayina
girmek isterseniz, asagidaki kisim ilginizi cekebilir.

Gizlilik (Mahremiyet)
ne kadar 6nemli?

Aslinda MimbleWimble, Bitcoin’in Uzerine kuruldugu
teknolojiyi daha gizli hale getirmeye yarayan bir
protokol. Ne kastediyoruz bakalim:

MimbleWimble’da ne kullanicilar ne de islem
miktarlarn gorinecek. Nasil olacak bu?
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Adres yok yasasin ciizdanlar

Oncelikle sistemde paramn gidip gelecegi hesaplar
olmayacak. Bunun yerine clizdanlar kullanilacak.
Normalde Bitcoin sisteminde hesaptan para ‘input’
olarak sisteme girer, input karsiig1 da aym miktarda
output ¢ikardr (bu output’a UTXO denirdi).
Sistemdeki makinalar ¢ikan bu UTXO’lan toplar ve
degismedigini gérdiklerinde “tamam” derlerdi
“sistemde cifte harcama yapilmamis” (su bélimde
deginiyoruz bu konuya)

Grin sisteminde ise input yok, ¢clink{ input yaratacak
adresler kullanilmyor. Bunun yerine sistemde
sadece output’lar yani UTXO'lar var. Bunlar da
clzdanlar aracihign ile kullanliyor. Sistem iki
kullanicimin bir sekilde (on-line ya da off-line) kendi
arasinda ne tip bir islem yapacad1 konusunda
iletisime gecip anlasma yapmasi esasina dayaniyor.

Ornek ile aciklayalim: Ayse Bora’ya 100 Grin
gdndermek istiyorsa iki taraf kendi Ozel Anahtarlanm
kullanarak bir islem yaratiyor ve bunu sisteme
yolluyorlar. Biraz daha agalim: Ayse bu iglemi
baslatirken kendi Ozel Anahtar ile bir adres yaratir
ve bunu Bora'ya gonderir. Bora’nin bu sirada online
olmasina gerek yok. Bora Ayse’nin gonderdigi islemi
kendi Ozel Anahtan ile sifreler. Sonrasinda bu islem
sisteme girilir. Dolayisiyla sistem sadece iki
kullanicimin kendi arasinda anlasarak bir islem
gergeklestirdigini gorir ama sonugcta sadece para
el degistirdigi ve yeni bir para yaratilmadid icin bir
sorun yasanmaz.

Blok icinde detay bilgi yok

MimbleWimble iginde islemlerin bir araya getirildigi
bloklarda Bitcoin’de oldugu gibi islemler tek tek
goralmuyor. Bunun yerine bitin islemlerin bir
toplami var-dolayist ile kim ne islem yapti gérmek
muimkin degi (105

105https://twitter.com/ByteSizeCapital/status/108515
5010495709184/photo/1

Benzer sekilde kanstirma/toplamay1 CoinJoin denen
bir islem ile Bitcoin Uzerinde ikinci bir katman olarak
yapmak da mUmkin. MimblewWimble CoinJoin’i

kendi ana sisteminin bir parcasi olarak kullaniyor.

IP adresleri de gizleniyor

Bitcoin'de adresler belli oldugu igin para nereden
geldi, nereye gitti biliniyor. Bu nedenle kullamcilan
bir sekilde takip etmek ya da paranin izini siirmek
muimkan oluyor (ekstra 6nlemler alarak bunu
engellemeniz mimkidn ama bun dnlemler ikinci
seviye genelde sistemin 6zUnde yok). Clnki
Bitcoin'de bir islem yaptiginizda bunu sistem
agindaki bir makineye (digim-node)
génderiyorsunuz o da tim sisteme yaywyor. Ilk
gonderilen node’un biliniyor olmasy, sizin genelde
bu node’u kullanmaniz gibi teknik nedenler, aslinda
bu paray1 izi strilebilir bir hale getiriyor.

Mimblewimble da ise dyle degil. Burada gizlilik
¢6zimi olarak Dandelion06 adi verilen bir protokol
kullambyor. (Dandelion kara hindiba ¢icedi demek,
bu ¢icegin 6zelligi acmadan dnce tek bir sap ve
yapraktan olusup actiktan sonra serpilmesi).

106nttps://github.com/mimblewimble/grin/blob/mast
er/doc/dandelion/dandelion.md



MimbleWimble'da siz sisteme bir islem
gonderdiginizde bunu alan makine rastgele bir
baska makineye génderiyor, o bir bagkasina ve boyle
boyle ilk gbnderen makinanin izinin strtlemeyecedi
bir “bozma (fluff)” stirecinden geciliyor.

Peki ya Basitlik/Hafiflik?
Tam giincelleme vs kismi giincelleme

Bitcoin sisteminin teknik olarak sikintilanndan biri
sistem igindeki makinelerin (node-dugtm) islemleri
teyit etmek i¢in kendi iglerinde tim blockchain
sistemini tutuyor olmalan. Bu data su anda 200 GB
civarinda ve giderek artiyor.197 Herhangi bir
bilgisayann sisteme girmesi igin bu datay1 ylklemesi
oldukga uzun bir zaman.

Grin sisteminde, bir bilgisayar tUm bu datay1 tutmak
yerine fast sync denen bir metod ile son 2000 blogu
glncelleme (sync) yaparak dakikalar icinde sistemi
kullanabilir hale geliyor.

Gizlilik vs hdfiflik (ve dolayisiyla 6lceklenmeye)

Gizlilik aslinda 6lgeklendirme ile celiskili bir kavram.
Neden? Clnku ne kadar gizlilik isterseniz o kadar
isin icine sifreleme mekanizmalan giriyor. Ne kadar
sifreleme mekanizmasi koyarsanmz sistem Uzerinde
saklayacad@inz bilgiyi o kadar artinyorsunuz. Bu da
sistemin adirlasmasina neden oluyor. Ozellikle
sistemi blyUtmek ve genis kitlelere yaymak
istediginizde 6lgeklendirme (scaling) problemi yasar
hale geliyorsunuz.

Hiz vs fonksiyon

Bunun yaninda Grin'in Bitcoin’e gére 6nemli bir
eksikligi iginde ayn kod yazimina (scripting) izin
vermemesi. Bitcoin’i genelde para transferi igin
kullaniyoruz ama aslinda herhangi bir dijital varlik
ya da bilginin transferi icin de kullanabiliriz.

107https://www.blockchain.com/en/charts/blocks-size

Bunu saglayan icindeki scripting mekanizmas.
Ancak bu fonksiyon ayn1 zamanda ekstra yik getirip
bloklarnn buyUkliginin artmasina ve sisteme yik
bindirmesine yol aciyor.

Grin bu tip scripting mekanizmast icermiyor. Ise
yaradig tek alan para transferi. Kendisini 6deme
araci olarak konumlandirdig icin daha hizli
olabilmek adina boyle bir farklilasmaya gitmis Grin
yazilimcilan.

Uzlasma Mekanizmasi

Aslinda MimbleWimble teknik altyap1 olarak
Bitcoin’e oldukga benziyor.

Ornegin, aym Bitcoin gibi uzlasma mekanizmas
olarak makinelerin enerji kullanmasi prensibinden
hareket eden Proof-of-Work mekanizmasin
kullamyor (PoW'’yi ne oldugu ile ilgili detayli bilgiyi
su bolimde bulabilirsiniz).

Grin’in kullandig1 Pow versiyonunun adi Cuckoo
Cyclet08 By versiyonun ¢zelligi Bitcoin sistemini
domine etmeye baslayan ASIC tipi madencilik yapan
ihtisas makinelerinin etkisini azaltmak. Grin
baslangicta ASIC resistant denen sistemi kullanarak
olabildigince kicuk bireysel madencinin sistemin
icinde olmasini istiyor. Ancak uzun vadede bunun
beyhude bir ¢caba oldugunu distnUyorlar ve
kademeli olarak ASIC tipi makinelerin de sisteme
girmesine izin verecekler.

Ogiitme (Hashing)

Ayn1 zamanda Grin igindeki islemleri
gergeklestirirken kullanilacak 6gutme
mekanizmasinin, ileride cok kuvvetli makinalar
(quantum computers) tarafindan kinlacadi iddia
edilen Bitcoin mekanizmalarina benzer akibeti
yasamamak icin ‘quantum resistant’ denen ¢ok
gucl mekanizmalar olmast planlaniyor.

108Nhttps://medium.com/codechain/cuckoo-cycle-
€337e30c6c99
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Bloklama ve zorluk dereceleri

Bitcoin sistemindeki madencilere sordugu sorularn
zorluk derecesini iki haftada bir ayarliyor. Bu zorluk
ayarlamasini yaparken bulmacanin ¢ozilme hizina
bakiyor ve hizl1 yani 10 dakikadan cabuk ¢oziltyor
ise zorlastinyor eger 10 dakikadan uzun surtyor ise
kolaylastinyor. Grin bu zorluk ayarlamasini cok daha
hizl1 bir sekilde yapacak. Aym Bitcoin sonrasi ¢ikan
baska pek cok Blockchain sisteminin yaptig gibi.

Bitcoin sisteminde islemler 10 dakikada bir toplanip
blok olusturulurken Grin’de bu dakikada bir olacak.
Bitcoin su anda 10 dakikalik blok olusturma sonrasi
12,5 BTC odul verirken Grin dakikada bir 60 Grin
verecek. Grin’de Bitcoin’de dort yilda bir yasanan
azalma da yok, dolayisiile ileride eger devam ederse
piyasada bol miktarda Grin olacak.

Neden Lightning gibi ikinci bir
katman degil de ayn bir para?

Peki MimbleWimble bir protokol olarak Lightning
Network gibi Bitcoin Gzerine ikinci bir katman olarak
uyarlanamaz miydi? Ayn bir paraya ihtiyag var
miydi? Buna teknik olarak verilen cevap ikinci bir
katman olarak yapilacak bir yazilimin geriye dénik
olarak da uyumlu olmas1 icin cok fazla calisma
gerekecedi.

B> ETHNews

Yine de cok tatmin edici bir aciklama degil. Bir
baska neden bir kissm Bitcoin gelistiricisinin yarin
6bUr glin Bitcoin'in basina bir ‘sey’ gelmesi (teknik
konular vb.) halinde kendilerine bir B plant aramasi
ve Grin'in de bu alana 6nemli bir aday olarak
gormeleri. Bir baska neden de Bitcoin’in artik genel
kabul goren ciddi bir yap1 olmasi nedeniyle tzerine
yapilan degisikliklerin cok yavas olmasi. Grin yeni
bir teknoloji oldugu igin (Rust dilinde yaziliyor) hizli
gelisime imkan veren bir yapisi var.

Sorunlar sikintilar neler?

Grin’in izleyecegi enflasyon yaratan para politikasi
aslinda gelecekte fiyatinin cok degerlenmesinin
onindeki en blyUk engellerden. Peki neden boyle
bir para politikasi izliyor Grin?

1. Bitcoin’in azalan emisyon ¢zelligi nedeniyle para
ddeme araci degil deder saklama araci olarak
kullamldign dustndltyor. Grin strekli olarak bir arz
yaratarak 6deme araci olarak kullanilmak istiyor.
2. Bitcoin 6rneg@inde ilk madenci kitlesi sonraki
yillarda yasanan ciddi deg@er yikselmesinden dolayi
inanmlmaz paralar kazandilar. (Ornedin Satoshi
Nakamoto’nun hic kullanmasa bile 1 milyon BTC'si
oldugu biliniyor109).

109nhttp://time.com/money/5002378/bitcoin-creator-
nakamoto-billionaire/



Grin, daha ‘adil’ bir dagitim sireci 6ngoriyor ve
kendi emisyon hacimlerinin altina benzeyecegini
iddia ediyor.

Grafik bu séylemi dogruluyor.

Bitcoin, Altin ve Grin emisyon hacimleri 9% olarak (Kaynak:

Bobby Digital - Plot.ly119)

Bunun yaninda islemlere hiz katmak amaciyla
scripting 6zelligini yok etmesi ileride Grin’in sadece
para transferi icin kullanilacak bir arag olarak kalmasi
ve baska ek fonksiyonlar konusunda sikintilar
yaratabilir. Ancak lzerine insaa edilebilecek ikinci
seviye katmanlar ve ek yazilimlar ile bu sorun
giderilebilir gibi gdrintyor.

110https://plot.ly/~Bobby_Digital/1/#/

Sonug

Gordugunuz gibi kripto para dinyast Bitcoin’den
ibaret dedil ve pek ¢ok Bitcoin benzeri kripto para
var. Muhtemelen daha da ¢cikmaya devam edecek.
Teknoloji gelistikce, biling arttikca, yeni ihtiyaclar
dogdukgca ya da mevcut kripto paralar bu ihtiyaglara
cevap vermekte zorlandikca yenileri ¢ikabilir. Peki
bu alternatif kripto paralar ya da yeni ¢ikacaklar
Bitcoin’in tahtin1 sarsabilir mi? Altin gibi kendisine
yavas yavas saygin bir yer edinen, 2009'dan beri
tikir tikir calisan ve basit anlami ile deger saklama
konusunu basan ile karsilayan Bitcoin’i su asamada
alt etmeleri zor gorindyor. Ama nasil dinyada tek
bir para birimi yok ise, Kripto Diinyasi'nda da sadece
Bitcoin olmayacak, bu diger paralar da pastadan
pay almaya devam edecekler.
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SabitParalar dalgali denizler iginde sakin sular sunar
m1 bize?

Kripto paralarnn inisli cikish dinyasinda sakin bir
liman arayanlara-SabitParalar nedir, ne ise yararlar?
Asagida:

Gectigimiz glinlerde bir yemekte Bitcoin ile ilgili
konusurken, bir dostum “Iyi ama Bitcoin ile bir mal
sattin, paray1 alip dolara donmek istediginde bir
bakiyorsun o sirada paranin degeri degisivermis,
ne anladim bu isten?—?neden Bitcoin kullanayim
ki?” seklinde bir serzeniste bulundu. Hakli m1?
Mevcut durumda hakl. Baksaniza Bitcoin'in son bir
yildaki degisimini gosteren grafige:

Bitcoin- 2018 yili icindeki degisim (Kaynak: Coindesk111)

Sadece Bitcoin dedil tabii. Diger kripto paralar da
boyle-hatta onlarnn durumu daha da kotd. Asadida
son iki ayin grafigi var. Iki ay 6ncesine gére ylzde
olarak dort blyik kripto paranin degisimini
gosteriyor.

111https://www.coindesk.com/price/

Hatirlarsaniz bundan 6nceki bir bolimde “Bitcoin
para midir, degdil midir?” diye uzun uzun tartismis,
Bitcoin’i Altin ve devletler tarafindan basilan ve su
an tedavulde olan kadit para (itibari para da deniyor)
ile karsilastirmistik.

Fazla dalga bulanti yapar degil mi?

Bitcoin bir para olarak “deger saklama” islevini
gayet iyi yerine getiriyor ama “alisverise aracilik
etme” konusunda belli yerlerde kullanilsa da hala
genel bir kullamima girmis degil.

Bunun ana nedeni de, kisa vadeli islemler igin itibari
paralara (Ulke merkez bankalarnin bastiklan) kars
anbik ciddi dalgalanmalar olmas1 nedeniyle pratik
olmamas.

Ama bu dalgalanmalar i¢in alinacak cok da bir
onlem yok. Zira Bitcoin'’in fiyatin1 diger tim
paralarda ya da hisse senetlerinde oldugu gibi
borsalarda alim satim yapanlar belirliyor. Normalde
itibari paralarda paray1 basan merkezi otorite
(merkez bankalan) piyasada bir oyuncu olarak yer
alip fiyattaki ani ziplamalan énllyorlar. Kripto para
dUnyasinda bdyle arkada duran bir agir abi yok -
kald1 ki zaten boyle bir oyuncunun varlign, kripto
paralarin 6zindeki “merkezi otoriteye olan ihtiyac
sifirlamak” felsefesine de taban taban zit bir durum
olurdu.

Ani ziplamalar, bu tip paralan al-sat (spekulatif)
amaci ile tutan kisiler ve kurumlar igin bulunmaz
nimet. Piyasalan yakindan takip eden, 7/24 bu
piyasalardaki egilimleri (trendleri) izleyenler icin
cok karli firsatlar sunuyor. Ama bu ¢ok ufak bir
kesim. Toplumun kalaninin bu tip bir dalgalanmayn
takip etmek icin ne istedi ne de zaman var. Eger
kripto paralarnn gunlik hayatimza girmesi
hedefleniyor ise, getirdigi kolayliklardan
faydalanmak icin bu paralan kullanmak isteyecek
cok blyUk bir kesimin daha az dalganan bir araca
ihtiyaci var.



Acaba fiyat1 sabit olan bir kripto para yapilamaz
miyd1? Glzel soru ama kendi iginde o kadar ¢ok
celiski banndmnyor ki. Ornegin sabit para ne demek,
neye gore sabit?... Cogunuzun aklina dolar geldigine
eminim. Peki dolar sabit bir para m? Yoo, tabii ki
hayr!

Stabil bir para aslinda kendi icinde oksimoron (z1t
sekilde celigkili) iki ifade. O zaman belki de su soruyu
sormak daha mantikli: Tamam, dyle stabil olmasin
da en azindan dolann euro karsisinda yasadigi gibi
dalgalanmalar hafif olsun, denizde hafif
dalgalanmalar hissedelim, dyle her aksam
yatthigimzda acaba yarin sabah 9,10 zengin mi
uyanacagim yoksa 9,10 fakir mi diye ylregimiz
agzimizda olmasin. Bakin bu daha mantikli bir soru,
cevabiicin de su glnlerde hanl hanl calisiyor
insanlar... Calistiklan konu ise SabitPara (Stable
coin) kavrami. Ornekleri uzun zamandir etrafta,
ancak kullamm olarak hala gerideler...

Nedir bu SabitPara?
Var m boyle bir “sey” gercekten?

Efendim, kripto para dinyasindaki dalgalanmanin
neden oldugu zararinin 6ztinde getirecedi pek cok
faydaya agir bastigini ve bunun da bu paralarin
yaygin kitlelerce kullamnmni sekteye ugrattigini fark
eden girisimciler uzun zamandir yeni tip daha stabil
paralar yaratmak icin calisiyorlar.

Peki nasil bir zarar veriyor bu dalganmalar? Soyle
bir benzerlik112 kurmak mimkdn: Su an yasadiginiz
ve kagit paralardan olusan diinyayi bir kita olarak
dastntn-her tar ekonomik islemin kagit paralar ile
gerceklestirildigi. Bir de bu kitaya yakin klgtctk
bir ada dustintin. Icinde pek cok gtizellikler olan bir
yer. Ad1 da Kripto adasi olsun. Ancak bu adaya gidip
gelmek zor. Botlar var ve bu botlar ile her glin belli
say1da insan oldukca zahmetli bir sekilde bu adaya
ulasiyor. Ama gelmesi zor oldugu gibi geri dénmesi
de zor. Peki bu adaya style dort serit gidis-dort serit
gelis genis bir kdpru yapilsaydi? O zaman insanlar
rahatca gider gelirlerdi. Hatta giinde birkac kere
gidip gelebilirlerdi. Ne de olsa ulasim kolay, o kadar
zahmete deger artik. ..

Iste SabitPara’lar bir nevi bu képruler aslinda...
kripto paraniz var ise bunu kullanmak ¢ok basit.
Daha once anlattik, elinizdeki Bitcoin ile diinyanin
her yerine 10 dakika i¢inde istediginiz paray1
gonderiyorsunuz. Ama normal kagit para
dUnyasindan kripto para dinyasina girmek hem
zahmetli, hem masrafli hem de vakit aliyor. Variginmiz1
inis-gikislardan dolay1 kripto para olarak tutmak
istemiyor, ama bir yandan da getirdigi kolayliklardan
faydalanmak istiyorsamz alin bir SabitPara, variginiz
SabitPara’da dursun, istediginizde istediginiz baska
kripto paraya (6rnegin Bitcoin’e) aninda cevirin
isleminizi yapin. Ya da bir yerden Bitcoin mi geldi,
degerini kaybetme riski yasamadan aninda
SabitPara'ya cevirin, iciniz rahat olsun.

112https://blog.havven.io/we-need-a-decentralised-
stablecoin-bze13346c74f
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SabitParalar neye gore sabit?

Yukanda yazdigimiz sorunlara ¢dzim bulabilmek igin
nasil yapalim da bu paray1 sabitleyelim dustnUrken,
ilk akla gelen fikir “0yle bir para yaratalim ki dolara

endekslenmis olsun, bankada dolar tutmakla borsada
bu paray1 tutmak birbirinin tipatip aynisi olsun” olmus.
Bu distncenin sonucu ortaya cikan pek cok para var.

Mantikli m1? Bir dereceye kadar evet. Neden mi? Bir
kere basta dedigimiz gibi ABD Dolar’na bagli olan
bir para, diger paralar karsisinda aynen ABD Dolan
gibi dalgalanacak. Dolayist ile cok sabit sayilmaz.
Teorik olarak yine Dolar gibi ABD'de yillik enflasyon
ne kadar ise senelik o kadar deger kaybina ugrayacak.
Ama bunlar zaten bildigimiz konular-yine de Bitcoin
vb paraya gore daha stabil olacak degil mi? Teorik
olarak evet.

Sabitparalar icinde en bilineni
ise Tether (USDT). Nedir bu
Tether? Nasil galigir?113

En biiyiik SabitPara Tether
neye benzer?

2015 yilinda kurulan Tether'in calisma mantign aslinda
basit. Soyle demis kuranlar: Tether’i ABD Dolar’na
endeksleyelim. Oyle ki her zaman 1 Tether 1 Dolara
esit olsun. Tether satin almak isteyen getirsin dolarim
o kadarlik Tether alsin. Bunun igin de yaratilan
(satilan) her Tether igin o kadarlik paray1 bir bankada
hesaba yatirmislar. Yani piyasada bulunan her
Tetherin karsiidn olarak bankada aym miktarda dolar
bulundurmuslar. Dolayisiyla, Dolar teminath bir
SabitPara yaratilmis Tether ile. Ancak yine de baska
sorunlan yok degil. Ornegin, kripto para dedigimiz
dinyanin merkeziyetcilikten uzak olmasi gerek-
neden? CUnkU, (bu isin gurusu Nick Szabo'nun da
dedigi gibi) merkezi her kurum aslinda bir glivenlik
ag1d1 yaratir.114

113https://tether.to/
114https://nakamotoinstitute.org/trusted-third-parties/

Halbuki, Tether'de teminat olarak

paralar bir bankaya yatinliyor. O

bankada paralar ne kadar

glvenli? Ya banka bir glin

sikintiya girer hatta belki batarsa?

Teorik bu tehlikeleri gectik

diyelim-gercekten bankaya yatinlan

ABD Dolan karsiign kadar m1 para

yaratildi? Ya daha fazla yaratildi ise? Kim
denetleyecek? Banka ya da bir denetleme kurulusu.
Calisma prensibini seffaflik Gzerine kurulmus kripto
para dinyasina (6rnegin acik kaynak bazli ekosistem))
oldukca yabanci kavramlar bunlar... Nitekim
gectigimiz yil Aralik ayinda ABD resmi makamlan
Tether'e sorusturma acarak5 bahsedilen rakamlann
gercekten teminat altinda olup olmadid ile ilgili
inceleme baslatti. Ya yann 6bir giin ABD hikimeti
Tether'in varliklanna el koyarsa? Su an dyle bir durum
yok ama isterse yapma glcU var!

Bunun yanminda bir de blyuklik (6lcekleme) sorunu
var. Eger hedeflenen vizyon bir giin bu kripto paranin
tlm dUnyada kullanilacak hale gelmesi ise
bahsettigimiz milyarlarca dolarlik bir ekonomik
buyUklik. Ne yapacaksiniz, tim bu blydklugin
karsiign ABD Dolar’nm bankaya mi yatiracaksinmz?
Yatirabilirsiniz tabii bir sorun yok ama bu buyukluge
ulasmak icin gececeginiz yollan hem zorlu hale
getirecek bu teminat sistemi hem de oldukca
yavaslatacak. Hizli bir sekilde bu sistemin blyUmesi
oldukca zor olacak gibi gorintyor. Sonuc olarak
Tether su anda belli bir islevi yerine getiriyor. Ise de
yaryor. Ama yine de mevcut diinyada kullanmilan bir
islevin Kripto dinyasina adapte edilmeye calisilnms
hali gibi. Sifreli Harikalar DUnyast’'mn igindeki vizyona
(bagimsiz, basta merkez bankalan olmak Gzere
merkezi otorite etkisinden uzak, dagitik bir yap1) ise
hen(iz cok uzak. Muhtemelen o vizyona diger
SabitParalar daha yakin olacaklar.

115https://www.bloomberg.com/news/articles/2018-01-
30/crypto-exchange-bitfinex-tether-said-to-get-
subpoenaed-by-cftc



Facebook’un SabitParasi Libra
nedir? Nasil calisacak?

Sabit paralar iginde son ortaya ¢ikan Libra ile
Facebook oldu. Hem de ne ¢ikmak! Nedir nasil
isleyecek gelin hep birlikte bakalim.

Ozetle nedir olay?

Bir paragrafta dzetleyelim:

* Facebook, 27 diger kurum?116 ile birlik olarak merkezi
Cenevre’de bulunan bir vakif kuruyor117.

* Bu vakif 2020 y1linda Libra adinda bir Blockchain
kurarak ayn1 adli bir kripto para cikaracak.

* Bu para, aslinda 9,100 dolar ve benzeri paralardan
olusan bir sepet ile desteklenen bir SabitPara (stable
coin).

* Kisiden kisiye para transferi disinda, Facebook
sistemi icindeki pek cok hizmet aliminin karsihiginda
6deme olarak da kullamlabilecek (ortaklar, 6rnegin
Uber icin de gegerli bu).

* Biz bireyler, elimizdeki TL, ABD Dolan vb paray1
Libra'ya gevirip sistem i¢inde kullanabilecegiz. Bunu
yaparken normal olarak dijital clizdanlar kullanacadz.
Calibrat18, bu clizdanlarin Facebook tarafindan
gikanlan ilk 6rnedi.

116https://libra.org/en-US/partners/
117https://libra.org/en-US/association/
118https://calibra.com/

Tantim Doktimaninin Ingilizcesit9 ve Ebru Given'in
cevirisi ile Tlrkgesi120 mevcut.

Facebook neden kripto para
diinyasina giriyor?

Facebook neden bir kripto para ¢ikaryor? Soruyu
biraz daha agsak iyi olacak sanki: Facebook neden
onlarca farkli kurumu igine alacak genis bir yapi
kurarak bir kripto para ¢ikaryor?

Facebook’un derdi ne?

Facebook 6ziinde Google ile birlikte diinyanin en
blyk iki reklam ajansindan biri. Ve kurdugu benzersiz
is modelinin temeli kullamc bilgilerini toplama ve
bu bilgiler odaginda kullanmciya nokta atis reklam
yapmaya dayanyor. Ancak Facebook halka acik bir
sirket ve Wall Street ondan sirekli olarak karn
artirmasin istiyor. Facebook’un elindeki en by Uk
varlik ne? 2,3 milyar kullanmc1122. Bunlardan bir yere
kadar reklam geliri elde edebilir. Ama daha fazlasim
vermesi lazim kara susamis fonlara, yoksa hisse
senedi tepetaklak asag gider.

119https://libra.org/en-US/white-paper/
120https://medium.com/@tasebru/libra-
19%CCY%87zahnamesi-white-paper-bg662eb7cb3f
121https://zephoria.com/top-15-valuable-facebook-
statistics/
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biriminden esinlenme
(Kaynak: Pixabay)

Fotograflanniz, begendiginiz makaleler, sevdiklerinizin
dogum gunlerini kutlamak gibi 6zel hayatinizla ile
ilgili sizi sizden iyi tanmyan Facebook, simdi Libra ile
sizin harcamalarimzi da gérmek ve ona etki etmek
istiyor.

Kimi 6rnek aliyor?

Facebook aslinda Cin’in dijital anlamdaki en biyik
devi olan WeChat'in yolunu izliyort22, Kendi halinde
masum bir mesajlasma programi olarak baslayan
WeChat, hikiimetin de destedi ile su anda her tir
finansal islemi dijital olarak
gerceklestirebildiginiz dev bir
platforma dontsmis durumda.
Benzer sekilde Kore'nin en blyUk
mesajlasma uygulamas1 Kakao da
44 milyon kullamaist igin bir kripto
para clizdam gelistirerek kullamma
soktu123. Facebook da bu iki
kurulus gibi Whatsapp™ kullanarak
para transferini mesajlasmanin
icine katmay1 planliyor.

Hangi alanlarda
sikisiyor?

Ama bir yandan da su anki mevcut
modelinin bile bircok zayif karn
var. Bunlar Cambridge Analytica
skandaliile iyice agida ¢ikt.
Insanlar artik dijital dinyada kendilerine ait bilgilerin
yavas yavas dnemini kavramaya basladilar. Facebook
da bu egilimin gayet farkinda: Mark Zuckerberg
“gelecek mahremiyette” temali ileriye donik
vizyonlanm bizimle paylasti124.

122https://www.apnews.com/ab55806babes4456badad
adbc795cccs
123https://www.ccn.com/koreas-biggest-messaging-app-
kakao-to-integrate-crypto-wallet-for-44-million-users/
124https://m.facebook.com/notes/mark-zuckerberg/a-
privacy-focused-vision-for-social-
networking/10156700570096634

Facebook devasa bir yap, bir dev. Boyle oldugu igin
de bUtln gozler Gzerinde. Monopol yapist dolayisiyla
tepkileri Gzerine cekiyor. Gegtigimiz glinlerde sirketin
ilk kurucularnindan Chris Hughes, New York Times’a
uzunca bir makale125 yazarak Facebook’un elinde
tuttugu korkung glic nedeniyle

parcalanmasini istedi.

Kullamcilarin 6ne plana
¢ikmaya baslayan
hassasiyetleri neler?

Toplumun blytk kesimi bilgilerini

paylasmak konusunda hassas

olmayabilir. Ancak bu tip bir genel izlemenin en ug
noktast olan Cin aslinda isin nerelere gidebilecedi
konusunda bize ipuclan veriyor. Sosyal medya
aktifliginize gore size bir skor veren ve disik skorlu
olanlara pasaport vermemek gibi yaptinmlar
uygulayan baskici bir sistem Cin'in planladiit26.
Gectigimiz ay Hong Kong'da yapilan protestolara
giden genclerin kendilerine ait metro kartlarim
kullanmayip, tek kullanimlik kart almalar bir baska
ornek. Protestolara katildiklarinin kullandiklan
kartlardan ortaya ¢ikabileceginden korkuyorlar.
Yasadiklan ac1 tecrlibeler ylzlerce insan1 boyle bir
onlem almaya itmis durumda.

Facebook'un is modeli daha 6nce de belirttigimiz
gibi kullamailann kisisel bilgilerini kullanmak Gzerine
kurulu. Benzer ig modeli Uzerine kurulan Google da
aym sekilde artan kullamici tepkisini goguslemek
durumunda. Ote yandan Apple ya da Microsoft
kullamic verisi Gzerine is modeli insa etmedikleri icin
cok rahatlar. Apple CEQ’su Tim Cook ¢ikip gbgsuni
gere gere Urln ve hizmetlerinin kisisel bilgilerinizi
glvenli ve mahrem tutmak Uzerine dizayn edildigini
sdyliyor.

125https://www.nytimes.com/2019/05/09/opinion/sund
ay/chris-hughes-facebook-zuckerberg.html
126https://www.businessinsider.com/china-social-credit-
system-punishments-and-rewards-explained-2018-4



Bu hamleler bir yandan da Facebook’u daha fazla
koseye sikistirmaya yonelik dogal olarak.

Biitiin bunlara kars1 Facebook ne
hamleler planliyor?

Dolayistyla Facebook gegmiste yasanan tepkileri de
dikkate alarak bu yeni girisime daha temkinli
yaklasiyor. Yanina pek ¢ok ortak aliyor, bagimsiz bir
vakif kurdugunu séyliyor.

Libra kuruculan: Yok yok, kimi ararsan var (Kaynak: The Block)

Bu vakfin Libra'y1 yonetecegdini, kendisinin de tim
kurucular gibi vakfin ydnetiminde sadece bir oyu
olacadim belirtiyor. Bilgilerin mahrem tutulacadn
s6zUnd veriyor. Yeterli mi? Bence haynr.

Su an yapmak istedidi suyu bulandirmaya calismaktan
baska bir sey degil. Zira Libra para olarak bilgileri
tutmayacak ama paray1 harcadi§iniz yere sizin
bilgilerinizi verecek. Dolayisiyla bir sekilde harcama
bilgileriniz de artik Facebook’un eline gececek.

Ote yandan vakif kurup ortaklann arkasina siinarak
tekel olarak suclanma da dahil kurum ve otoritelerden
gelecek politik baskilan azaltmay1 planlamakta.
2020 y1imn ilk yansinda 100 ortak ile hayata gecmesi
planlanan Libra projesinin detaylan heniz belli degil.
Ancak Facebook'un gegmis sicili bizi Libra konusuna
temkinli yaklasmaya itiyor.

Facebook’un kripto piyasasina
girmesi neden dnemli?

Isin felsefesine baktigimizda, Libra éziinde “para
merkez bankalan tarafindan basilir” goériisinin anti-
tezi bir enstriiman. Tamam, tabii ki deger olarak
arkasinda dolar, euro gibi bir varlik var (ki bu sekilde
calisan Hong Kong gibi Ulkeler de bulunmakta). Bu
nedenle basli basina “para” 6zelligi tasiyor mu,
tartisilir. Ancak sonug olarak baktiginizda merkez
bankalarindan tamamen bagimsiz 6zel kurumlarin
kurdugu bir yap1 alisveriste para yerine gegecek bir
arac cikanyor. Bu bile tek basina hiikiimetlerin kendji
tekellerinde tuttuklan ekonomik glice tehdit
yaratabilecek bir devrim (eder basanli olursa).

Facebook bir dev. Bu devin kripto para piyasasina
girmesi bu alanin oyuncular icin de cok Gnemli. Gelin
bir de bu oyunculara bakalim:

Kripto para diinyasi i¢in ne gibi
etkileri olacak?

Facebook Libra haberlerinin hem kisa hem de uzun
vadede kripto para piyasalarina olumlu etkisi
olacagin soéylemek hic de zor degil.

Kisa vadede aciklamanin yapilmasinin ardindan on
gln iginde Bitcoin’in yaklasik %50 oraninda
ylkselmesinden de bu anlasiliyor. Facebook gibi
insanlarn asina oldugu bir devin bu alana girmesinin,
kripto paralar igin en azindan Uzerine yapisan yaftalar
(kara para aklamas1 ya da uyusturucu ticaretinde
kullamlmas gibi) nedeniyle toplumda olusan olumsuz
onyargilarin azalmasina yol agtiginm simdiden
soyleyebiliriz.

Facebook yeni gikardig sistem ile gergekte kimin
rakibi oluyor? Blockchain diinyasinmin oyuncularina
kisaca goz gezdirip birlikte karar verelim:
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Bitcoin?

Ilk akla gelen stpheli. Piyasamn adir agabeyi simdi
mahalleye yeni tasinan bickin gence kars1. Gercekten
oyle mi? Bitcoin ile Libra’nin para transferi icin
kullamlmak disinda ortak pek bir 6zelligi yok aslinda.
Blockchain dinyasinin iki ayn ucundalar:

Dagitik/Merkezi yap1

Bitcoin, tamamen daditik, merkezi ya da lideri
olmayan bir yap1. Dolayisiyla sansur edilmesi cok
ama ¢ok zor (imkansiz da diyebilirsiniz ama blyuik
konusmamak lazim).

Libra ise bir konsorsiyum tarafindan yonetiliyor, her
ne kadar lideri 2020 y1lina kadar Facebook olsa da...
BUtln konsorsiyum Uyeleri, merkezi yapilar. Libra da
benzer sekilde Cenevre merkezi bir yapi. Sanstr
edilmek adir bir kelime olsa da, gerek kanunlar
gerekse baska politik nedenler ile baski gérmeye
hazir. Avrupa Birligi zaten ‘dakika bir gol bir’ “siz
simdi de bizim basimiza banka m1 olmaya
kalkiyorsunuz?” diye basladi baskiya127, keza ABD'de
de kaslar havaya kalkt1. En son 2 Temmuz 2019
tarihinde Amerikan Temsilciler Meclisi Finansal
Hizmetler Komisyonu Facebook’a resmi bir mektup
gondererek28 | ibra gelistirmesini durdumasin istedi.
Bundan hemen sonra da Amerikan Kongresi'nde
Libra Uzerine gérusmeler yapilarak Facebook’un tabiri
caiz ise ifadesi alind1129.

127https://www.bloomberg.com/news/articles/2019-06-
18/france-calls-for-central-bank-review-of-facebook-
cryptocurrency
128nttps://twitter.com/APompliano/status/1146208346
543804418
129https://www.theguardian.com/technology/2019/jul/
17/facebook-libra-cryptocurrency-congress

Aciklik/kapalilik

Bitcoin'de sisteme giris ¢ikis (kullamcilar, yatinmcailar,
madenciler) herkes igin serbest.

Libra, izne bagli/kapali (permissioned) bir Blockchain
olarak kuruluyor. Ileride bes y1l icinde acik
(permissionless) bir sisteme girmek gibi bir hedefleri
var, ama bu henlz net degil.

Bu neden 6nemli? Bir dnceki madde ile alakal aslinda.
Sisteme giris ¢ikisin bir otoriteye bagli olmasi sistemi
dis tehditlere kars1 daha korunakli hale getiriyor.
Ama 6te taraftan, otoriteye karsi yapilacak her tirld
politik baski igin de zayif bir karn yaratiyor.

Ayaklarinin iistiinde durmak / sirtin1 bagkasina
yaslamak

Bitcoin kendi dederini kendi yaratan, arkasinda
herhangi bir varlik ya da giic olmadan bugtnlere
gelmis bir para. Altin gibi deger saklama amaciyla
kullambyor insanlar tarafindan. Ote yandan, arkasinda
bir varlik olmamasi nedeniyle degeri arz ve talep ile
belirleniyor ve
ozellikle emekleme
asamasinda oldugu sl §
ilk on ylicinde ciddi #&
dalgalanmalar }
yasad.

e
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basina bir degeri

olmayacak. Bir sepet kullanacagi icin nispeten
dalgalanmadan az etkilenecek. Bu da bir kesim insan
icin cazip olabilir, 6zellikle parasi cok dalgalanan ya
da deger kaybeden Ulkelerin vatandaslan igin
varliklannin degerini korumada bir alternatif
saglayabilir.



Ethereum?

Ethereum daha dnce de bahsettigimiz gibi Akilh
Kontratlar vasitasiyla Uzerine pek cok farkli uygulama
gelistirilmis bir platform.

Facebook’un kurdugu Libra Blockchain'i bu anlamda
Ethereum’a bir rakip gibi gorilebilir. Zira Libra
yalmzca para transferinde kullanilacak bir para
olmanin ¢ok otesinde Uzerine yazilacak yazilimlar ile
kullamailann finans ile ilgili her tUr ihtiyacina ¢6zim
getirmeyi amaclayan bir platform. Facebook bu
amacla gelistiriciler icin Libra sistemi Uzerinde
uygulama yaratmada kullamlacak bir dil de
yayinladi130,

Facebook'un gecmiste platformunu kullanan sirketler
(oyun sirketleri, reklam ajanslan, dijital analitik
firmalan) attign kaziklart31 dUstnaldtginde
yazilimcilar bu suya atlamak konusunda tereddt
edebilirler. Yaziimailar icin Libra altyapisinin en
blylk cazibe merkezi ise Facebook’'un 2,3 milyar
aktif kullanicist.

Diger kripto paralar?

Libra’mn ilk asamada para transferi iglemi yapacagini
ongorirsek, bu alanda etkileyecedi ilk paralardan
birinin XRP oldugunu sdylemek yanlis olmaz. Zaten
bu nedenle Libra agiklamasinin yapildigr gtin XRP'nin
sahibi Ripple’in para transfer kurulusu Moneygram’a
50 milyon ABD Dolanna ulasacak miktarda bir yatinm
yapacadi haberi piyasalara diist(i132.

Bunun yaminda SabitPara (stable coin) olarak
piyasada kendine yer bulmaya calisan Tether benzeri
paralar en blyUk tehlike altinda olanlar.

130https://developers.libra.org/
131https://andrewchen.co/why-developers-are-leaving-
the-facebook-platform/
132https://www.coindesk.com/ripple-could-invest-up-to-
50-million-in-moneygram-in-xrp-boosting-deal

Facebook gibi daha genis
kullamcily, destekcileri daha
guclt bir rakip karsisinda
bu yeni yetme
SabitPara’lann kullanc
tabanlarnm

genisletmek anlarminda
islerinin cok zor

olacagin soyleyebiliriz.

Biz son kullanicilar i¢in ne 6nemi
var?

Libra’min en 6nemli etkisinin, belki bu yaziy1 okuyan
kitle igin degil ama bankacilik sistemine dahil
olmayan 1,7 milyar insan icin olacagini133 soylemek
saninm yanlis olmaz. Bu kadar genis bir kitlenin
birbirleri ile Facebook (ya da Whatsapp) Uzerinden
ekonomik iliskiye girebilmeleri gok kritik.

Yalnizca bu dedil tabii. Libra’nin merkez bankalarnnin
bastig1 paralara bir alternatif getirmesi, bankacilik
sistemine dahil bireylerin mali 6zglrligl agisindan
da dnemli. Paras yeterince degerli olmayan ya da
izledigi mali politikalar nedeniyle paralar deger
kaybina ugrama ihtimali olan merkez bankalan artik
karsilarinda Libra gibi bir rakip daha bulacaklar.

Elbette bu bireyler su anda da kendi tilke paralan
yerine dolar, euro benzeri varliklan tutabilirler ancak
bu varliklan alip satma ya da baskasina transfer etme
sirasinda ciddi komisyonlar vermek zorundalar. Dijital
dinyada arac1s1z islem veren Libra benzeri dijital
paralar bu maliyetleri neredeyse sifira indiriyor.

Benzer sekilde internet tzerinden yapilan
alisverislerde belki sizden degil ama saticilar
tarafindan kredi karti sirketlerine ve bankalara verilen
komisyonlann dusurilmesi, kuskusuz tiketici lehine
maliyet avantajlan getirebilir.

133https://globalfindex.worldbank.org/
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Ya kripto diinyasi disindaki aktorleri
nasil etkileyebilir?

Facebook’un bu hamlesinin sadece kripto dtinyasim
etkilemiyor. Aslina bakarsaniz, asil tedirgin olmasi
gerekenler mevcut diizenin koruyuculan olan finansal
kurumlar. Kim bunlar? Bankalar, kredi karti sirketleri,
para transferi isi ile ugrasan sirketler ve merkez
bankalan.

Bankalar?

Itk asamada Libra bankalara bir sorun teskil etmiyor.
Peki ya gelecekte?

Sisteme gore Libra kullanabilmek icin elinizdeki
dolar, euro, TL gibi klasik paralan Libra'ya
cevireceksiniz ve Calibra isimli dijital clzdanda
tutacaksiniz. Sizin gonderdiginiz paralar rezerv olarak
tutulacak ve riski dusuk enstrimanlarda
degerlendirilecek. Su an igin boyle. Sisteme giren
milyonlarca insandan toplanan bu paralar boyle kuzu
kuzu yatacak m1? Sanmiyorum. Bir noktada bu
paralan daha iyi degerlendirmek isteyecekler. Yalnizca
Facebook dedil, diger konsorsiyum Uyeleri de. O
zaman ne yapilabilir bu paralar ile? Neden Libra
kullananlara kredi vermeyelim?

Bankalar bireylere verdikleri kredilerde, kisinin mali
yeterliliklerini géz 6nline alarak bir skorlama yaparlar.
Ellerindek bilgi yeterli olmadiginda kisiyi
kredilendirmeden c¢ekinirler. Peki, ya elinizde
Facebook’da oldugu gibi kisi ile ilgili her tir bilgi var
ise? Ustelik su anda sosyal olarak o kisi ile ilgili her
tUr bilgi mevcut, bundan sonra ekonomik
aktivitelerine de (Libra sayesinde) hakim oldugunuzu
dustnun. Klasik bir bankaya gore kat be kat iyi
tamyorsunuz bu kisiyi. Riski dlistk olan ama bankanin
mali varlik agisindan yeterli bulmadid birine kredi
vermez misiniz? Vermezseniz, hissedarlariniz sizi
sopayla kovalarlar :)

Merkez Bankalan?

Yukandaki Libra ile Bitcoin karsilastirmasinda
yazdi§imiz gibi, Libra dolar ve euro gibi paralan
arkasina alan bir para olarak, mali olarak guglik
ceken Merkez Bankalarn'mn ¢ikardidn Gilke paralarnna
ciddi bir rakip olma potansiyeline sahip. Ekonomik
politikalarnmzi iyi dUzenleyin, dogru uygulayin,
yatinmailar ve halk nezdinde glveninizi yiksek tutun
aksi takdirde kullamailar telefonlanndaki bir uygulama
kadar kendilerine yakin olan bu paraya génallerini
kaptirabilirlert34.

Sonug

Libra ile ilgili hala pek ¢ok bilinmez mevcut. Simdiye
kadar bildiklerimizi varsayimlanmiz ile
birlestirdigimizde yukandaki tablo ¢ikiyor. Burada
en dnemli konulardan biri, degisik Glkelerdeki kanun
koyuculann Libra'ya nasil yaklasacadi, éniine ne gibi
engeller ¢ikaracadi. Keza, kirk birbirine benzemez
kurumu Libra Birligi iginde bir araya getirmek gtizel
ama bu kuruluslann her birinin ayn beklentisi, korkusu
ve istedi var. Bunlan idare etmek de hig kolay
olmayacak Facebook igin. Surec nasil isleyecek hep
birlikte gorecegiz.

134https://www.brookings.edu/opinions/why-
policymakers-should-fear-libra/
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