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OZET

Bu calisma Bulusma Kaniti (PoM) ¢aligmasinin ilk bolimiidiir. Bu boliim, teknik detaylar vermek yer-
ine model ve sistemine (kabaca) olan ihtiyag iizerine odaklanmaktadr. Tkinci boliimde, modelin tiim
teknik detaylar1 ve mimarisi tartisilacaktir. Model, fikir birligine dayali paylasim (bulusma) ekonomi
modeline odaklanmaktadir. Paylasim (bulusma), bir yerde olanlarla o yere gidenler arasindaki iligkiyi
aciklar. Fikir birligi, bir sosyal faaliyet (konum ve eylem) iizerinde aktif istemciler (istemcinin
herhangi bir konum degisimi) iizerine kurulmustur. Iki tip istemci vardir; birincisi bir amag igin
bir yere giden (C ler) ve ikincisi diizenli olarak bir amag i¢in bir yerde olanlardir (Cs ler). C en
az iki ve Cs en az bir istemciden olusur. Bu makale, enerji titkketmi yapmaksizin merkezi olmayan
bir blokzinciri olusturmak i¢in Hisseleme Kanit1 (PoS) ve Blokzinciri Tabanli Konum Kaniti’nin
(BTKK) iistiinde bir fikir birligi sistemi olan PoM’u 6nermektedir. Paylasim ekonomisi modeli,
onerilen blokzinciri modelinin uygulamalarindan biridir. HOX ad1 verilen blokzincir sistemi, dinamik
ulagtirma (lojistik) sisteminden dinamik biiyiik verilere kadar ¢ok genis alanlara, dagitik defter sis-
temleri i¢in kullanilabilir. HOX, PoM’un bir uygulama 6rneklemesidir. Sonug olarak, nerilen model
yasal kayitlar ¢ercevesinde vergileri kaydetme, adil bir is giiciiyle kazanim ve blokzincirini giinliik
yasamda aktif olarak kullanma firsat1 sunar.

Anahtar Kelimeler Bulusma kanit1 - hisseleme kanit1 - blokzinciri - blokziniciri tabanli paylasim ekonomisi -
konsensiis - konum tabanli blokzinciri - dinamik biiytik veri

1 Giris

Bir blokzinciri genel olarak veri bloklarindan olusan ve dagitik bir defter sistemine dayali merkezsizlik adina olusturulan
bir kayit sistemidir. Sistem bir genez blogu ile baglar ve sonraki islemler sirasiyla bloklar halinde kaydedilir. Kayitlar
silinemez veya degistirilemez. Bloklardan belirli sayida onaylanmig veri girildiginde, sonraki bloga gegirilir. Veriler
hash ile kriptografik olarak sifrelenir ve bu sifrelerin dekripsiyunuyla yapilan iglemler onaylanir. Madenciler olarak
adlandirilan diigtimler, bu onaylar1 yapmak i¢in yani dekripsiylar i¢in rekabet ederler. Bu rekabet, bazen cihazlarin
iglem giiciine (PoW), bazen de (PoS) sistemde kilitli koin miktarina bagli olarak sisteminde yapilir. Bu nedenle, yarista
ekipmanin daha giiclii veya madeni para miktarinin daha yiiksek oldugu bir miicadeledir. Bu makaledeki PoM sistemi
bulusma tabanli bir yap1 onerir. Giderek daha fazla bulusan ve bulusmalarda daha fazla zaman harcayan istemcilerin,
sistemin dinamiklerine dahil edildigi bir sistemden bahsedilir.

Blokzinciri ve merkeziyetsizlik fikri pratik anlamda hayatimiza girdiginden beri yeni bir dijital macera i¢in farkl
entropiler yagsamaya devam ediyoruz. Bazi bilim adamlari, insan topluluklari ve teknoloji severler bu konunulari
sahiplenseler de, siradan insanlarin ve ¢cogu yonetiminlerin (uzak ama kayitsiz kalamadan) kaginma ¢abalar1 artan ivme
ile devam etmektedir. Tabii ki, mesele sadece merkezsiz sistemde anlam bulmak degil, ayn1 zamanda pandemi giinlerinin
yasandig1 bu farkli tecriibe ortaminda da anlam bulmasi, giivenli ve pratik bir dijitallesmenin pek cok tartismaya basladi.
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Dijitallesme ile amag, dijital 6deme sistemlerinin giinliikk yagsama tamamen entegre olmasini saglamak, sahtekarlig1 ve
ticiincii taraf kontroliinii sifir seviyelere indirmektir.

Diger ve en 6nemli konulardan biri de dijital varliklarin aktarim siireleri ve daha fazla veri isgaline neden olan gisen
ve agirlasan bloklardir. Ornegin, Bitcoin blockchain [1] 100 GB veri kaydina sahiptir ve kazim ¢ok fazla elektrik
tiikketilmesine neden olur. Ote yandan, merkezsizlik vurgusu 6n plana ¢ikmis olsa da, madencilik sisteminde kazim
yapan cihazlarin giicii sistemdeki en giiclii olanlar1 belirler. Bu tiir problemlerin ¢oziimil i¢in, 6zellikle enerji tiiketimini
en aza indirmek i¢in bir¢cok uygulama gelistirilmistir ve 6zellikle Hisseleme Kanit1 (PoS) konsepti gelistirilmistir. Su
anda, Ethereum cite eth sistemi PoS i¢in hazirlik asamasindadir. Giiniimiiziin PoS tabanli uygulamalarinda, hissleme
giicll, yani toplam dijital varlik icindeki dijital varlik sayisinin baskinlig1 olanlarin blok iireticisi, islem onaylar olmasi
nedeniyle sistemin merkezsizlesmekten uzaklagmasina neden olmustur. En ¢ok sayida koine sahip olanlardan rasgele
blok yapicilar ve islem dogrulayicilarin (hisslenmis koinler) se¢imiyle bu baskinlik sorununun iistesinden gelinmeye
calisilsa da, sonugta her zaman bir kitlenin kontroliine terk edilmek zorunda kalinir.

Devlet yonetimleri tarafindan 6nem mercegine alinan blokzinciri sistemleri, vergilendirme ve varlik takibi i¢in yipratict
bir baski faktorii olusturur. Bunun ana nedeni, bankanin kontrolii altinda olmayan dijital varliklarin giinliik yasam
ekonomisine kaydedilememesidir.

Ote yandan, bir bagska mesele ise sosyal isletmeler bunce blokzinciri ve benzeri dijital sistemlerin gelismelerden ne kadar
pay alabildikleri ve sistemlerden ne kadar faydalanabildikleridir. Ciinkii sifira yakin. Ciinkii dijital 6deme sistemleri
(6zellikle blokzinciri tabanli) ile yapilan 6demeler devletlerin resmi mali kayit ve gostergeleri icin gayri resmi bir
ekonomik durum olmaya devam ediyor. Dogal olarak, boyle bir dezavantaj ve sisteme katilim ¢atis1 altinda dijital para
ve varlik sistemleri, isletmelerin ger¢ek ekonomisine ve reel ekonomiye direk katki saglamak hususunda asgari diizeyde
kalmaya devam etmektedir.

Bu calismada o6nerilen model, model ekosistemdeki herkesin kazanacag1 sekilde blokzincirinin nimetlerinden de
faydalanarak kayit digt ekonomlyl en aza indirmeyi amaglamaktadir. Model, PoS ve BTKK modelleri kullanarak
gelistirilmis bir sistem 6nerir. Ote yandan, bu sistem koin sayisinin fazlaligindan ziyade PoS sistemindeki blok-islem
dogrulayicilarinin ve blok olugturucularinin gercek emek faktorlerinin ve Cy — Cy’lerin aktivite oranlarinin dahil
edildigi daha adil ve paylasilabilir bir tutum gelistirir.

2 Bulusma Kamiti (PoM): HOX Orneklemi

PoM (Restricted to HOX) aims to blockchain as the follows:

Amoretti ve ark. [3]] giivenilir bir LBS sistemi 6nerdiler. Sistem, konum aldatmacalarini ve yaniltmalarin1 merkezsiz
(yani konumlarin dogru ve sistem icindeki diigiimlerin birbirlerini bilmedigi) Wi-Fi veya hiicresel ag arayiizii araciligiyla
internete bagli mobil diigiimleri olan ve Bluetooth gibi kisa menzilli iletigsim teknolojileriyle komsu diigtimlerle bilgi
aligverisi yapabilen aga odaklandilar. Bir ispatlayict (konum 1spatlayan) komgularindan (belli bir yarigap i¢inde kalan)
konum bilgisi toplamasini isteyen bir diigiimdiir. Bir Ispatlayici icin bir Sahit, Ispatlayiciya konum kamit1 saglayan
diigiimdiir. PoM sistemindeki kurgusal sistem asagidaki akigla saglanir:

C1 ler tek bir konum icinde (en az 2 adet C; olmali) bir mobil telefon veya cihaz iizerinde (uygulama yoluyla bir
Bluetooth tiirii isleviyle esleserek bulusur (ancak Bluetooth mobil cihazlarin pil 6mriinii ¢cok fazla tiikketeceginden, Wi-
Fi’deki konuma dayali mesafe belirli bir Zaman araliginda kontrol edilerek bulugsma denetlenebilir). Wi-Fi veya hiicresel
ag birimi aktif oldugu siirece C1 lerin orada oldugunu ve konum bilgilerinin alindigim gosterir. Mevcut konumda
olduklar1 bilgisi C'; lerin mobil iizerinde parmak izi 6zelligine sahip uygulama ile C5 tarafindan onaylanir. Daha sonra,
mekanda harcanan toplam siire, C'5 tarafindan buluganlarin parmak izleri ile bulusmanin onaylanmasindan ve vergi
ddeme sistemine dahil edilmek tizere 6demenin onaylanmasindan sonra C» tarafindan onay siireci i¢in blokzincirine
gonderilir.

PoM (HOX’a indirgenmis) asagidaki gibi bir blokzinciri hedefler:

1. Mevcut isleyisi aldatma ve kandirmaya kars1 korumak i¢in bir pozisyon ve bulugma sistemi olusturmak.
2. Bulusanlar hem bugiiniin 6deme sistemindeki para hem de blokzincirinde koinlerle ddiillendirilir. Odiillerden
saglanacak faydalarin oranlart asagidaki metotlarla hesaplanir:
e En fazla bulugan. (koin darb metodu (mm))
e En fazla kigiyle bulusan. (mm)
e En uzun bulugma siiresine sahip olma. (mm)

e Aligveris alaninda indirimli olarak paypal veya benzeri bir sistemle ddeme yaparak uygulama iizerinden
vergi 6demesine dahil edilme. (vergilendirme metodu (tm))
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e (5 nin toplantinin baglangicini ve bitigini (ticari olarak) onaylayarak, miisteri sadakati ve yogunlugu
kazanir ve ddemelerin vergiye kaydini saglama. (mm-+tm)

3. Blok olusturma, toplanti kimligi (uygulama iizerinde harflerden ve rakamlardan olusan bir karakter dizisi),
baglangi¢ bitis zamani, bulugsmadaki istemcilerin kimligi (C7 grubundaki istemciler, uygulama iizerinde
harflerden ve rakamlardan olusan bir karakter dizisi), C'y kimligi (Wi-Fi mac adresiyle kodlanmig karakter
dizisi) gibi bilgileri igerir. Bu 6zellik sayesinde konum, zaman ve paydaslar sistem havuzuna dahil edilir.

4. Modelde, karsilama kanitlarini saklamak icin 6zellestirilmis bir PoM kullanilir. Tki kisim ispat dogrulayici
ve blok dogrulayici esit agirliklandirilmis olarak rol oynarlar: C1 ve C2. En yiiksek giice sahip olanlar, her
seferde bir kiimeden rastgele segilir. (mm)

5. (1 i¢in kamuya agik blokzinciri (PoM) nin konsensiis algoritmalar1 igin agdaki bir dogrulayici hisseleme giicti
(Py1(¢;))) ) asagidaki gibi hesaplanir:
Bir (' istemcisi olan ¢; nin dogrulayici hisseleme giicii P (¢;)) ile gosterilir.
SC(¢;): ¢; nin hisselenmis koin miktari.
TC(¢;): ¢; hisselenmig koinlerinin saniye cinsinden hisseleme zaman periyodu.
CMN(¢;): ¢; nin iginde bulundugu vakte kadar bulustugu toplam istemci sayisi.
MM N (¢;): ¢; nin iginde bulundugu vakte kadar toplam bulugma sayisi.
TMN/(¢;): ¢; nin iginde bulundugu vakte kadar tiim bulugmalarda gegirdigi toplam siirenin saniye cinsinden
degeri.
Pl(Ci) == w1SC(Cl) + U)QTC(CZ) + U)30MN(C,) + ’LU5MMN(01) + U.)5TMN(CZ)
S wy = 16yleki 0.1 < wy, < 1
6. C5 i¢in kamuya agik blokzinciri (PoM) nin konsensiis algoritmalart i¢in agdaki bir dogrulayici hisseleme giicti
(P2(c;))) ) asagidaki gibi hesaplanir:
Bir C5 istemcisi olan ¢; nin dogrulayict hisseleme giicii P»(c;)) ile gosterilir.
SC(c;): ¢; nin hisselenmis koin miktart.
TC(¢;): ¢; hisselenmig koinlerinin saniye cinsinden hisseleme zaman periyodu.
MN(c;): ¢; nin iginde bulundugu vakte kadar agirladig toplam istemci sayisi.
M N (¢;): ¢; nin iginde bulundugu vakte kadar agirladig1 toplam agirlama siiresinin saniye cinsinden degeri.
M N (c;): ¢; nin i¢inde bulundugu vakte kadar yaptigi toplam indirim miktarinin yiizde (%) degeri.
PQ(CZ‘) = ]ﬁSC(Q) + kQTC’(CZ) + kgCMN(Cq) + k4MMN(Ci) + ksTMN(Ci)
S ki =106yleki0.1 <k, < 1

T HQ

Aciklama 1 Sistemde, bulusulan (agirlanan) istemci sayisina ve bulugma siiresine bagl olarak koin darb1 (kazimu,
minting) yapilir ve indirimler kazanilir. Bu katkilarla, istemciler ayn1 zamanda sistemin dogrulayicilar1 haline gelirler,
yani P; ve P, oraninda blok 6diilleri alirlar.

Aciklama 2 Bir (' ve bir C3, Co’nin yerinde bulusamaz. C; ve Cs yalnizca sahip olmadiklart bir yerde bulusabilir.

Aciklama 3 Bir (5, daha fazla hisse giicii kazanmak i¢in indirimleri manupule ederek sistemi yanlis yonlendirmeye
caligirsa, sistemden atilir ve tiim hisselenmis koinlerini kaybeder. Cs istemcisi bu yasal olmayan yolu secerse, dogal
olarak, vergi sistemini aldatmig olur. Bunun da kanuni bir yaptirimi ortaya c¢ikacaktir.

Aciklama 4 Mobil uygulama, saglayacagi édeme sistemi ile 6denen tutar1 kaydedebilir. Bu, indirim ile ilgili bir
sahtekarlig1 ve vergi kacirmayi kolayca onleyebilir.

Konum bilgisiyle donatilmis dinamik biiyiik veri (KBDDBYV) Elbette, ulasim (nakliye, lojistik) sistemlerinde PoM
kullanildiginda, varis noktasinda daha az zaman harcanmasi bir avantaj olmalidir. Bu anlamda, PoM sistemi, 6diil oran
degisim siireci ile daha kisa bir zaman aralig1 icin daha fazla 6diil verilen sistemle giincellenebilir. Bulusmada en az iki
C} zorlugugu nedeniyle, [3] deki sistem kullanilarak baska bir hibrit yap1 kullanilabilir. Boylece, C; ve Cs bir tane
oldugu icin konum sahitligi ve alan komguluk 6zellikleri kullanilabilir.

Daha karmagik veri sistemleri i¢in, 6zellikle tasima (nakliye, lojistik) islemi de dahil olmak iizere dinamik veriler (iglem
verileri), zaman boyutuna ve konum verilerine sahiptir. Bu veri kiimeleri ve bunlarin analizleri finansal (siparisler,
faturalar, 6demeler), is (planlar, faaliyet kayitlar1) ve lojistik (teslimatlar, depolama kayitlari, seyahat kayitlar) ile
ilgilidir. Istemciler arasindaki olaylar, onlarin mekansal, nicel ve nitel veri degisiklikleri, veri analizi icin statik olmayan
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degerlendirmelere tabidir. Bu statik olmayan siire¢lerin blokzinciri kaydiyla, sirket calisanlarini 6diillendirmek ve
sirketlerin i gelistirme stireglerini kalite kontrol teknikleri ile donatarak yapilan igin kalitesini iyilestirmek miimkiindiir.
Sadece sirketlerin degil, kalite kontrol sistemleri ¢cer¢evesinde is yapan sirketlerin de gelismesine katkida bulunabilir.
PoM, ozellikle veri kiimelerinde zamansal ve konumsal degisikliklerin kullanilmasi ve degerlendirilmesinin gerekli
oldugu is kollarinda, strateji belirleme, ig giicii kazanma oran1 ve tegvik odiilleri agisindan ig gelistirme i¢in merkezsiz
ve adil bir yaklagim olarak kullanilabilir.

3 Sonuclar

Blokzinciri ¢aligmalar ve tartismalar1 ¢ercevesinde, devlet ve bankacilik sistemlerine karst olumsuz argiimanlarin
ortaya kondugu ve zihinsel bir ¢atisma ortami yaratma girisimlerinin var oldugu iyi bilinmektedir. PoM ile orta yol
(el sikisma, kucaklagma) olarak adlandirilabilecek hibrit bir model tanitildi. Ciinkii mevcut yasal 6deme sistemlerinin
PoM’daki uygulamalarla hibrit alani, koinlerin sistem i¢inde yasal bir 6deme araci olmasinmi saglayacaktir. Her ne kadar
PoM tarafindan sunulan hizmetler dogrudan bir 6deme aract olmasa da, kayitl vergi sistemine dahil olma agisindan
avantajlar saglarlar. Sistemin hem 6lceklenebilirlik hem de veri boyutu yonetimi agisindan gelistirilmesi ve iyi bir test
stirecinden gegmesi gerekir. Bulugsma Kanit1 sistemi ile dinamik veriler iceren bircok uygulama is yiikleri, veri izleme,
igs-calisan odiilleri, konum verileri sahtekarliklar: ve vergi denetimi gibi pek ¢cok mesele merkezsiz ve adil bir sekilde
¢oziilebilir.

Bir sonraki makalede, tiim teknik detaylar agiklanacaktir.
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