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OZET

Internetten sonraki en biiyiik yenilik olarak gériilen Blokzincir teknolojisinin, Bitcoin
gibi dijital para birimlerinin kullanilmasi ve transfer edilebilmesiyle ortaya ¢ikmasi
nedeniyle bu teknolojinin 6ncelikle bankacilik ve finans sektoriinii etkilemesine neden
olmustur. Buna karsilik glinlimiizde, s6z konusu teknolojinin, ¢aligmanin konusunu da

olusturan dis ticaret sektorii gibi bir¢ok sektorde uygulamasi bulunmaktadir.

Blokzincir teknolojisinin Tiirk dis ticaretine muhtemel katkilarinin ortaya konulmasi
amaciyla hazirlanan ¢alismada oncelikle dis ticaret siire¢lerindeki mevcut sorunlar ele
alinmig ve blokzincir teknolojisinin bu sorunlara ¢6ziim iretme potansiyeli
degerlendirilmistir. Ardindan blokzincir teknolojisinin dis ticaret siireclerinde fiilen
kullanildigi uluslararast uygulamalar ve soz konusu uygulamalarin dis ticaret
islemlerine etkileri irdelenmistir. Islem siirelerinin kisalmasi, dokiimantasyon
stireglerinde etkinlik saglanmasi, seffaflik ve giivenilirlik unsurunun artirilmasi,
blokzincir teknolojisinin dis ticaret siireclerindeki baslica olumlu etkileri arasinda yer
almaktadir. Yapilacak birtakim yasal diizenlemeler, dis ticaret gergeklestiren
isletmelerin teknolojik altyapilarinin  giiclendirilmesi ve donanimli personel
ihtiyacinin giderilmesi halinde blokzincir teknolojisinin Tiirk dis ticaretinde de benzer

katkilar1 saglayacagi degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Dis Ticaret, Thracat, Ithalat, Blokzincir, Tedarik Zinciri




ABSTRACT

Blockchain technology is seen as the next major innovation after the Internet
technology. As this technology emerged with the use and transfer of digital currencies
such as Bitcoin, this technology primarily affected the banking and financial sector.
Today, however, the technology in question has applications in many sectors such as

the foreign trade sector, which is the subject of the study.

The aim of this study is to reveal the possible contributions of Blockchain technology
to Turkish foreign trade. In this context, the existing problems in the foreign trade
processes were discussed and the potential of blockchain technology to solve these
problems was evaluated. Then, international applications using blockchain technology
in foreign trade processes and their effects on foreign trade transactions are examined.
Shorter processing times, ensuring efficiency in documentation processes, increasing
transparency and reliability are among the main positive effects of blockchain
technology in foreign trade processes. It has been evaluated that blockchain technology
will make similar contributions to Turkish foreign trade in case of legal regulations,
strengthening the technological infrastructure of enterprises performing foreign trade

and meeting the need for equipped personnel.

Keywords: Foreign Trade, Export, Import, Blockchain, Supply Chain
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GIRIS

Endiistri devrimlerinin getirmis oldugu yeni teknolojilerin kullanim alani
tarihsel siireg¢ igerisinde siirekli olarak genislemis ve vazgegilmez bir unsur olmustur.
S6z konusu teknolojilerden biri olan ve baz1 bilim adamlar1 tarafindan internetten
sonraki en biiyiik teknolojik yenilik olarak goriilen blokzincir, dncelikle bankacilik ve
finans sektoriinde uygulama alani bulmustur. Bununla birlikte giiniimiizde dis ticaret
ve lojistik, sigortacilik, perakende ve tiikketim mallari, kamu idaresi, saglik ve medikal,
otomotiv, medya ve eglence, seyahat ve tasimacilik sektorii gibi bir¢cok sektorde
blokzincir teknolojisinden faydalanilmaktadir.

Calismanin amaci, uluslararasi ticaret islemlerinde ve siireglerinde blokzincir
teknolojisinden nasil faydalanildiginin arastirilmasi ve séz konusu teknolojinin Tiirk

dis ticaret sektoriine olan etkilerinin belirlenmesidir.

Calismanin ilk boliimiinde endiistri devrimlerinin tarihsel gelisimi anlatilmig
ve devrimlerin getirdigi yeni teknolojilerden blokzincir, nesnelerin interneti, yapay
zekd ve bulut bilisim genel hatlariyla ele alinmis ve kullanim alanlarindan
bahsedilmistir. Bu boélimde ayrica blokzincir teknolojisi teorik agidan genis bir
cercevede alimmis, kullanim alanlarmma yer verilmis ve dis ticaret sektoriindeki
uygulama alanlar1 anlatilmistir. Bu boliimde son olarak blokzincir teknolojisinin
uluslararasi ticaret slireglerine olan katkilar1 ile tasidigi riskler ve uygulama

zorluklarindan bahsedilmistir.

Calismanin ikinci boliimiinde blokzincir teknolojisinin uluslararasi ticaret
siireclerinde ve uluslararasi ticaretin finansmanindaki kullanimai, uluslararasi alandaki

pratik uygulamalarla agiklanmustir.

Calismanin son boliimiinde ise blokzincir teknolojisinin Tiirk dis ticaretine
olas1 etkileri incelenmistir. Bu kapsamda oOncelikle Tiirk dis ticaretinde yasanan
sorunlar ele alinmig ve bu sorunlarin blokzincir teknolojisiyle ¢oziimii igin
gerceklestirilen kamusal ve 06zel calismalardan bahsedilmistir. Son olarak ise
blokzincir teknolojisinin Tiirk dis ticaretine saglayacag katkilar ve oniindeki engeller

konusunda bir degerlendirme yapilmistir.



. BLOKZINCIR TEKNOLOJiSIi VE KAVRAMSAL TEORIK
CERCEVESI

1. Yeni Teknolojilerin Kavramsal ve Teorik Cercevesi
1.1. Endiistri Devrimleri ve Tarihsel Gelisimi

Literatiirde baz1 kaynaklarda “sanayi devrimi” olarak da adlandirilan endiistri
devrimini, (Industrial Revolution) yeni teknolojiler kullanilarak ortaya c¢ikan
makinelesmenin, iiretimi ve sermaye birikimini artirmasi sonucunu doguran tarihsel
bir olay olarak tanimlamak miimkiindiir. Endiistri devrimi bu yoniiyle ekonomik

biiyiime ve kalkinma 6rnegi teskil etmektedir. (Giiran, 1988, 93)

Diinya Ekonomik Forumu tarafindan gergeklestirilen bir arastirmaya gore,
gelisen teknolojilerin tiiri ve bunlarin kullanim alanlar1 dikkate alinarak endiistri
devrimleri dort farkli déneme ayrilmistir. Izleyen kisimlarda birinci endiistri
devriminden baglanarak son yillarda kullanim1 baslanan dordiincii endiistri devrimine

iligkin bilgiler verilecektir.

Birinci endiistri devriminin baglangic donemiyle ilgili tartismalar bulunsa da
genel olarak 18. yiizyilin son ¢eyreginde basladigi® kabul edilmektedir. S6z konusu
donemde iiretimin artirilmasina yonelik olarak su ve buhar giiciiyle ¢alisan mekanik
tiretim tesisleri endiistri devriminin ilk 6rneklerini teskil etmektedir. (Yildiz, 2018,
547) 1831 yilinda yapilan elektrik motoru ise bilime dayali olarak gergeklestirilen ilk
teknolojik tirtin olarak kabul edilmistir. (Basalla, 2013)

Endiistri devrimi insanlik tarihinin ikinci dnemli doniim noktas1 olarak kabul
edilmistir. (Kiigiikkalay, 1997, 52) Zira 18. yiizyilin son ¢eyreginin diinyasi, biiyiik
Olclide kirsal yerlesime dayanan, kent olgusu gelismemis, gelismekte olan birkag
endiistri ya da ticaret bolgesi disinda, Avrupa devletlerinin her bes sakininden en az

dordiiniin k&ylii oldugu bir diinyadan ibarettir. Ornegin Ingiltere’de dahi kirsal niifus,

! Sanayi Devriminin baglangici birgok kaynakta 1765 yili olarak gosterilmekte, 1765-1850 yillari ise
“Sanayi Devrimi Donemi” olarak kabul edilmektedir. (Giinay, 2002, 8)



kent niifusunun ilk kez 1851 yilinda gerisinde kalmistir.? (Hobsbawm, 2003, 12)
Ancak sanayi devrimi sonucunda biiyiik sanayi kentlerinin kurulusu, niifusun ve is
giiciiniin yer degistirmesine yol agmistir. 19. yiizy1l baslarinda Ingiltere’nin artan
niifusunun énemli bir boliimii sanayi sektoriinde ¢alismaya baslamistir. Ayrica tarim
alaninda yasanan teknolojik degisim sonucunda, kiigiik cift¢iler topraklarini satarak

kentlere go¢ etmis ve sanayi kesiminde is aramaya baglamistir. (Glinay, 2002, 13)

Geleneksel yontemlerin hakim oldugu, iiretim faaliyetlerinin insan giiciine
dayandigi, makinelesmenin yok denecek diizeyde oldugu s6z konusu donemde
gerceklesen endiistri devrimi bu bakimdan biiyilk 6neme sahiptir. Zira iiretim
stireclerinin kisalmasi ve maliyetlerin azalmasi tiretim miktarinin artisin1 saglamas,
niifus artistyla birlikte® iiretilen mallara olan talep artis1 ise isletmelerin ve

ekonomilerin biiylimesi sonucunu dogurmustur.

Dort asamadan olustugu kabul edilen endiistri devriminin ilk asamasinda
(Endiistri 1.0) bahsedilen gelismeler yasanmustir. 19. yiizyilin ikinci yarisinda
baslayan ve 20. ylizyilin ortalarina kadar devam ettigi kabul edilen ikinci endiistri
devriminde (Endiistri 2.0) ise, diinya ekonomik sistemini degistiren elektrik motoru,
icten yanmali motor, elektrik ampulii, telefon, telsiz, telgraf gibi icatlara dayali
sanayiler ortaya ¢ikmistir. (Giinay, 2002, 13) 1844 yilinda Samuel Morse tarafindan
icat edilen telgraf, mallarin piyasa fiyat1 gibi ticari bilgilerin yayinlanmasi ve
demiryolu sisteminde hizmet sunmak amaciyla kullanilmistir. Telgraf ayrica borsa ve
hisse senedi piyasasinin olusumunu saglamistir. 1876 yilinda Alexander Graham Bell
tarafindan icat edilen telefon ise mesafe engelini ortadan kaldirarak iletisim imkanim
kolaylastirmistir. (Y1lmaz, 2008, 28) Ayrica 1870 yilinda ABD’nin Ohio eyaletinin
Cincinnati bolgesindeki bir kesimhanede ilk iiretim hattinin, 1880’11 yillarda ise
elektrik santrallerinin kurulmasi bu donemin Onemli gelismelerindendir. Elektrik
enerjisi ayni zamanda seri tiretime gecilmesini saglamigtir. (Y1ldiz, 2018, 547) Seri

liretim mekanizmasinin esas uygulandigi alan motor fabrikalar1 olmustur. Bu donemde

2 86z konusu donemde “kent” tanimi da farklidir. Ornegin, niifusu 100.000 seviyesinde olan bolgeler
dahi kent olarak adlandirilmaktadir. 1789 yilinin Avrupa’sinda, bu niteligi tasiyan yerleske sayisi ise
yalmzca 20-25 diizeyindedir. (Hobsbawm, 2003, 12)

% Sanayi devrimi yalnizca endiistride degil, tip alaninda da énemli gelismeler saglamistir. Bu durum
salgin hastaliklar nedeniyle O6liim oranlarinin diismesine ve nihayetinde niifus artigmma katkida
bulunmustur. (Kiiciikkalay, 1997, 61)



ilk kez otomobil iiretimi gerceklestirilmis®, otomobil iiretiminde kullanilan sistem
sonucunda tiretim 6l¢egi artmis ve dolayisiyla maliyet avantaji saglayarak fiyatlarin

diismesini saglamistir.®

1781 yilinda bagimsizligini ilan eden ABD’nin 6zellikle 1870’11 yillardan
itibaren tarimda ve sanayide gosterdigi gelisim nedeniyle ikinci endiistri devrimi,
esasen ABD’nin sanayi devrimi olarak adlandirilmaktadir. Zira 1870 yilinda Diinya
sanayi lretiminin yaklasik %23’iinii karsilayan ABD, 1. Diinya Savasi’nin basladigi
doneme gelindiginde %36 ile lider konumuna yiikselmistir. (Y1lmaz, 2008, 29)

Birinci ve ikinci sanayi devrimleri incelendiginde, iiretim sistemlerinin analog
yapilardan olustugu goriilmektedir. 1950’li yillardan itibaren iiretim sistemlerinde
dijitallesmenin baglamasiyla birlikte iiclincli sanayi devriminin bagladigi kabul
edilmektedir. Nitekim ikinci endiistri devrimi “teknolojik devrim” olarak nitelenirken,
{iciincii endiistri devrimi “dijital devrim” olarak adlandirilmaktadir. (Ozdogan, 2017,

24)

Ugiincii endiistri devriminin temelini atan olay, Ikinci Diinya Savasi’nin hemen
ardindan 1947 yilinda transistorun tiretilmesidir. Zira cagdas bilgisayarin ve o
donemde kullanilan dijital ¢Oziimlerin temelini bu yap1 olusturmaktadir. Bu
dontisiimle birlikte 1950’11 yillardan itibaren birtakim kamu kurumlarinda bilgisayar
kullanim1 baglamistir. Bilgisayar ve transistor kullanimimin yayginlastigi aym
dénemde 1952 yilinda ilk CNC (Computer Numerical Controller) makineleri
tiretilmeye baslanmigstir. Bilgisayar teknolojisi ve yazilimi, makinelerle bir araya

getiren bu makineler, dijital tasarimda bir devrim niteligindedir. (Ozdogan, 2017, 25)

Ucgiincii  endiistri  devriminin anahtar kelimesi “otomasyon” olmustur.
Programlanabilir Mantiksal Denetleyici (Programmable Logic Controller — PLC)
adiyla bilinen otomasyon sistemlerinin temelini olusturan bu cihazlar, 1970’li
yillardan itibaren iiretim hatlarinin otomatize edilmesi amaciyla kullanilmaya

baslanmistir.® Ayrica bu dénemde kayitlar dijital ortamda tutulmaya ve saklanmaya

411k otomobil iiretimi Amerikan Ford tarafindan gerceklestirilmis, ilk otomobilin tasarimcis1 ve mucidi
ise Alman Benz’dir.

5 http://www.mahfiegilmez.com/2017/05/endustri-40.html, Erisim Tarihi: 05.04.2020.

6 https://bkm.com.tr/adim-adim-endustri/, Erisim Tarihi: 05.04.2020.
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baslanmis, bilgi sistemleri ve bilisim alaninda ciddi ilerlemeler yasanmistir. 1969
yilinda ABD ordusu i¢in gelistirilen ARPAnet, ayn1 anda farkli bilgisayarlarin
baglanabildigi ilk ag olarak tasarlanmis, ayn1 donemde internetin temelleri atilmistir.
(Usta, Dogantekin, 2017, 19-20) Bu ¢ergevede ficiincii sanayi devriminin temelini

bilgisayar, dijital tirlinler ve internet olusturmaktadir.

Bu noktaya kadar yer verilen endiistri devrimlerini &zetlemek gerekirse,
liretimin birinci endiistri devriminde makinelestigi, ikinci endiistri devriminde elektrik
enerjisi yardimiyla serilestigi, Ug¢ilincli endiistri devriminde ise dijitallestigi ve
otomasyonunun saglandigimi sdylemek miimkiindiir. Diger bir ifadeyle sanayi
devrimlerinden Once iiretimin dayanak noktasi insan giicli iken sanayi devrimleri
sonrasinda insan giiciine ilave olarak, makineler, elektrik ve bilgi teknolojileri de

tiretimin en biiyiik kaynagi haline gelmistir.

Endiistri 4.0 kavrami ilk kez Almanya’da dile getirilmistir. Almanya’nin 2011
yilinda 200 milyon EUR biit¢e ayirarak tiretimin ileri teknolojiyle yapilandirilmasina
yonelik projesi dordiincii sanayi devriminin baslangici olarak kabul edilmektedir.
(Yildiz, 2018, 547) Dordiincii endiistri devriminin ulagmak istedigi temel amag,
tiretimin insan giiciine gerek kalmaksizin gerceklestirilebilmesidir. Zira doérdiincii
sanayl devrimini tetikleyen en Onemli husus, fiziksel sistemler ile siber/sanal
sistemlerin birbirine entegre edilmesidir. Diger bir ifadeyle, iiretim siirecinde yer alan
robotlarin, makinelerin, li¢ boyutlu yazicilarin, dronelarin ve diger tiim unsurlarin bir
internet ag1 vasitasiyla birbirlerine veya bagimsiz bir operatore baglanmalar
sonucunda’, daha kisa siirede ancak daha fazla ve birbirinden farkli veri tiretebilmesi
ve Uretilen verilerin iiretim hattinda kullanilmasi, bu siirecin temel hedefleri arasinda
yer almaktadir. Uretim bandinda yasanan bu gelismelerin ayrica iiretim hatalarin1 ve

maliyetleri azaltmasi ve verimliligi artirmasi da hedeflenmektedir.

Endiistri 4.0, bir¢cok teknolojiyi biinyesinde barindirmaktadir. Bunlardan
bazilari, Radyo Frekansi Tanimlama (Radio Frequency Identification), Kurumsal
Kaynak Planlamasi (Enterprise Resource Planning), Nesnelerin interneti (Internet of

Things-10T), Nesnelerin Endiistriyel internet'i (Industrial Internet of Things), Siber-

" Bosch markasinin traktdr gibi tarim araglari igin hidrolik valflerin iiretildigi Hamburg fabrikasinda
uygulanan pilot projede; insanlar, makineler ve iirlinler birbirlerine bagl olarak caligarak, gelecekte
iretim ortaminin nasil olacaginin 6rnegini gostermektedir. (TOBB, 2016, 18)



Fiziksel Sistemler (Cyber Physical Systems), bulut tabanli imalat (Cloud Based
Manufacturing), yapay zeka (Artificial Intelligence), Katmanli Uretim (3D Yazicilar)
bliyiik veri, robotik sistemler, makine 6grenimi, arttirilmis gergeklik, akilli fabrika,
akalli iiriin olarak siralanmaktadir. (Yildiz, 2018, 549) Ozellikle nesnelerin interneti ile
ileri boyuta taginan dijitallesme siirecinde akilli fabrikalarin, iiretimin 6nemli bir
bileseni haline gelmesi ve tiiketim modellerini degistirmesi beklenmektedir.® Zira
tiretimin insan giiciinden arindirilmis sistemler araciligiyla gergeklestirilmesinin,
tiretimde esnekligi ve her miisteriye Ozel tiretimin kisa siirede gergeklestirilmesini
miimkiin kilacagi beklenmektedir. Bu kapsamda insan giiciine duyulan ihtiyacin
azalmasi, emek yogun sektorlerde liretim yapan ve ucuz ig giicline sahip taraflar

aleyhine sonug yaratabilir®, rekabet avantaji ise teknolojiyi iireten taraflara gegebilir.

Endiistri 4.0’in yeniliklerini (loT, biiyiikk veri, yapay zeka (AI), robot ve
paylasim ekonomisi) her endiistri ve sosyal hayata dahil ederek cesitli sosyal
zorluklarin ¢6zebildigi bir toplum olusturma hedefli toplum 5.0 terimi ilk kez Ocak
2016'da Japon hiikiimeti Bilim, Teknoloji ve Inovasyon Konseyi’nde Bakanlar Kurulu
tarafindan “Besinci Bilim ve Teknoloji Temel Plani’nda kullanilmistir. Toplum 5.0,
siber alan ve fiziksel alanin (gergek toplumun) yiiksek seviyede entegre oldugu “siiper
akilli toplum” olarak tanimlanmaktadir. Boylece gelecegin toplumu, siirekli olarak
yeni degerlerin ve hizmetlerin yaratildigi, insanlarin yagsamlarint daha uyumlu ve

stirdiiriilebilir kilan bir toplum olmas1 miimkiin olabilecektir.

Japonya’nin toplum 5.0’1 miimkiin kilan avantajlari bulunmaktadir. Evrensel
bir saglik sisteminden alinan tibbi verilere ve ¢ok sayida iiretim tesisinden elde edilen
cok sayida isletim verisine sahip olan iilke, mevcut piyasa ekonomisinde ve
endistrisinde kullanilmak tizere gercek ve kullanilabilir ham veriler agisindan zengin
bir ortama sahiptir. Boylelikle ileri teknolojiden de yararlanarak Japonya, iiretken
yastaki niifusun azalmasi, yerel topluluklarin yaglanmasi ve diger uluslarin oniinde
enerji ve ¢evre sorunlar1 gibi sosyal zorluklarin iistesinden gelmeyi hedeflemektedir.
Verimliligi artirarak ve yeni pazarlar yaratarak canli bir ekonomik toplum yaratmayi
planlayan Japonya, yeni Toplum 5.0 modelini diinyaya genisletmede 6nemli gorevler

istlenecegini bildirmektedir. Japonya, ilerleyen donemde diger iilkelere kiyasla daha

8 https://bkm.com.tr/adim-adim-endustri/, Erisim Tarihi: 05.04.2020.
% Ozellikle Uzakdogu iilkelerinin bu durumla karsilasmas1 beklenmektedir.
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yaslt bir topluma sahip olacaktir. Toplum 5.0 ile ¢esitli hastanelerde dagitilan tibbi
verilerin baglanmas1 ve paylasilmasiyla, verilere dayali etkili tibbi tedavi
saglanabilecektir. Uzaktan tibbi bakim, yaslilarin artik hastaneleri sik sik ziyaret etmek
zorunda kalmamasin1 miimkiin kilabilir, ayrica, evde iken kalp atis hiz1 gibi saglik
verilerini Olcebilir ve yonetebilir, boylece insanlarin saglikli yasam beklentilerini
uzatmak miimkiin olabilecektir. Bilgi ve Iletisim Teknolojileri (BIT), robotlar, 6zel
beceri gerektiren muayene ve bakim sistemleri i¢in sensorler dahil olmak iizere yeni
teknolojiler kullanilarak, erken asamada onarim gerektiren yerlerin tespiti
yapilabilecektir. Boylece beklenmedik kazalar en aza indirilebilir ve ingaat iglerinde
harcanan zaman azalarak, giivenlik ve verimlilik artirilabilecektir. (The Goverment of

Japan, t.y.)
1.2. Yeni Teknolojilerin Kavramsal ve Teorik Cercevesi

1.2.1. Blokzincir (Blockchain)

Blokzincir, dijital ortamda veri olusturulmasi, kaydedilmesi ve birden fazla ag
tizerinden dagitilmasinin yani sira verinin degistirilmesini engelleyen ve sifreleme
yontemiyle veri giivenligini saglayan bir teknolojik yapidir. Blokzincir teknolojisinin
en onemli katkisi, veri glivenligini saglamasi ve degistirilmesini engellemesidir. Bu
noktada Blokzincir’in bu katkilar1 hangi 6zelligine dayanarak sundugunu agiklamak
faydali olacaktir. Ornegin, herhangi bir gazetenin internet sayfasinda, dileyen herkes
okudugu haberin yorum sayfasinda goriislerini dile getirebilmekte, “Wikipedia” gibi
internet sitelerinde bir konu hakkinda igerik yayinlayabilmekte ancak hi¢ kimse
kendinden oOnce igerik yayinlayan kisinin yazdigi igerigi degistirememektedir.
Blokzincir teknolojisinin isleyisi de bu agidan benzerlik gostermektedir. Sisteme veri
girisi yapan taraflar, Onceki veri tlizerinde degisiklik yapamamaktadir. Ancak
bahsedilen yapilarda merkezi bir otorite bulunmaktadir. Banka hesabi araciligiyla
gerceklestirilen para transferi veya internet sayfasi iizerinden ugak bileti alim1 gibi
giiniimiiz internet diinyasinda yapilan bir¢ok islemde de bu merkezi otorite
bulunmaktadir. Para transferinde, kayitlar1 tutan veri tabani bankaya ait iken, ugak
bileti aliminda merkezi otorite s6z konusu ulagim sirketi veya biletin alimina aracilik
eden aplikasyondur. Biinyesinde merkezi bir otorite bulunmayan Blokzincir ise bu

ozelligiyle ayrigsmaktadir. Bu noktada Blokzincir teknolojisinin, verilerin dogrulugunu



nasil sagladigi ve islemi yapmak isteyen kisinin kimlik dogrulamasinin nasil
gerceklestirildigi sorusu akla gelmektedir. Isletmelerin muhasebe defterine yapilacak
her kayit oncesinde, yapilmak istenen kaydin isletmenin ger¢ek durumunu yansitip
yansitmadigi, yapilacak kaydin onceki kayitlarla tutarliligi ve kaydr gergeklestirmek
isteyen tarafin bu yetkiye sahip olup olmadigini anlik olarak kontrol edebilen bir

mekanizma, blokzincir’in bu 6zelligini anlatmaya yeterli olacaktir.

Blokzincir teknolojisinde verilerin sakli tutuldugu merkezi bir otorite veya veri
tabaninin bulunmamasi, bilgilerin dliimsiizlesmesini saglamaktadir. Zira blokzincir
aga kayith tiim bilgisayarlar veya elektronik cihazlar, zincirde yer alan bilgileri ayn1
anda depolamakta ve her cihaz ayni veriye sahip bulunmaktadir. Dolayisiyla sayisi
bilinemeyecek kadar ¢ok olan bu cihazlar esasen bir veri tabani fonksiyonu
istlenmektedir. Boylece blokzincir agina kayith cihazlardan herhangi birinde veriler

silinse dahi, diger cihazlarin tamaminda ayni veriye ulagmak miimkiin olmaktadir.
1.2.2. Nesnelerin interneti (Internet of things)

Kuskusuz en 6nemli yeniliklerinden biri olan internet, biinyesinde barindirdigi
iletisim agiyla farkli cihazlarin birbirlerine baglanarak veri aligverisi yapmalarini
saglamaktadir. Yasanan teknolojik gelismeler ise algilayici cihazlarin kablosuz aglar
araciligiyla internet ortamina katilmasini saglamistir. Algilayict cihaz kavrami, sz
konusu cihazlarin ag servislerine baglanabilme, bu servisler aracilifiyla veri
toplayabilme, elde ettikleri verileri kaydetme ve karsi tarafa iletme kabiliyetlerine
sahip olmalarim1 ifade etmektedir. (Miorandi, Sicari, Pellegrini, Chlamtac, 2012)
Algilayici cihaz ayn1 zamanda “Nesnelerin Interneti” kavraminda yer alan “nesne”yi
tanimlamaktadir. Bu cercevede “Nesnelerin Interneti” kavramini en genel anlamiyla,
internete baglanabilen her tiirlii nesnenin (cihaz, iiriin vs.) birbirlerinden komut alarak

veri iletebilmesi veya iletisim kurabilmeleri olarak tanimlamak miimkiindiir.

Nesnelerin interneti kavramina ydnelik iizerinde uzlasi bulunan bir tanim
bulunmamakla birlikte Uluslararas1 Telekomiinikasyon Birligi (ITU) tarafindan IoT,
zaman ve mekan smirlamasi olmaksizin her tiirlii nesnenin birbiriyle iletisime
gegebilecegi bir teknoloji olarak tanimlanmistir. Nesnelerin interneti kavramina
yonelik ilk raporun 2005 yilinda Uluslararast Telekomiinikasyon Birligi tarafindan

hazirlanmis oldugu dikkate alindiginda, s6z konusu tanimlamanin énemli ve gecerli
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oldugu diistiniilmektedir. Ancak nesnelerin interneti teknolojisinin isleyebilmesi icin
birbiriyle iletisim kuracak olan nesnelerin algilama, haberlesme ve hesaplama
yetenegine sahip olmalar1 gerekmektedir. (Kortuem, Kawsar, Fitton, Sundramoorthy,
2010, 31)

“Nesnelerin Interneti” kavramu ilk kez Kevin Ashton tarafindan 1999 yilinda
Radyo Frekansi ile Tanimlama (RFID) teknolojisinin uluslararasi 6zel bir firmanin
tedarik zinciri siireclerine olan katkisina yonelik gergeklestirilen bir sunumda
kullanilmistir  (Ashton, 2009). Ancak tarihteki ilk uygulamasi daha eskiye
dayanmaktadir. 1991 yilinda Cambridge Universitesi'nde bir kahve makinesinin
kamera yardimiyla bos veya dolu oldugunu gosteren ve bu goriintiileri yerleskede
gorev yapan akademisyenlerin bilgisayarma aktaran sistemle!® “nesnelerin

interneti’nin temelleri atilmistir. (Armentia, Mansilla, Ipina, 2012)

Nesnelerin interneti teknolojisinin isleyis mekanizmasit dort asamadan
olugmaktadir. Bunlar sensor, gateway, (gegcit, yol) bulut ve mobil uygulamadir.
(Pfister, 2011) Ik asamada sensdrler, nesnelerden veri alinmasini saglamaktadir.
Verinin ¢ok farkli alanlara ait olmasi miimkiindiir. Ornegin, buzdolabinin ig¢
boliimiiniin 1s1 derecesi, marketteki herhangi bir markaya ait tirlinlerin bulundugu
reyonda gezinen giinliik miisteri sayisi, lojistik firmasina ait bir tirin seyir halinde
ulastig1 hiz, hastanede yogun bakimda bulunan hastalarin tansiyon bilgileri gibi bir¢cok
alanda ihtiya¢ duyulan veriler sensorler araciliiyla toplanmaktadir.'? Sensérler
tarafindan toplanan verilerin kars1 taraftaki diger nesneye iletilmesine aracilik eden
yapilar ise gateway olarak adlandirilmaktadir. Komutlarin alinmasi da yine gateway
tarafindan gerceklestirilmektedir. Bulut ise toplanan verilerin depolandig1 birim olup,
veri tabani fonksiyonuna sahiptir. Isleyisin son asamasi ise mobil uygulamadir. Mobil
uygulama esasen toplanan verilerin nihai olarak iletilmesi istenen nesnedir.

Dolayisiyla igsyerinde bulunan bir kimsenin evindeki banyo muslugunun agik olup

10 Sistemin amaci, kahve makinesinin bulundugu ortamdan farkli bir yerde bulunan kisilerin, kahve
makinesinin bog oldugu durumlarda gereksiz yere kahve almak icin gelmelerini 6nlemektir.

11 Bu noktada veri aligverisinin fiziki olarak ayni ortamda bulunmayan cihazlar arasinda gergeklestigini
vurgulamakta fayda goriilmektedir. Zira veri edilmek istenen cihazla ayni ortamda bulunulmasi halinde
bdyle bir gereksinim duyulmamaktadir.



olmadigin1 6grenmek istemesi durumunda, “nesnelerin interneti” musluk (muslukta

yer alan sensorler) ile cep telefonu (mobil uygulama) arasinda gergeklesecektir.

Diinya Ekonomik Forumu tarafindan yapilan arastirmaya gore, 2018 yili
itibartyla diinya genelinde internete bagli cihaz sayis1 yaklasik 35 milyar seviyesinde
iken bu saymm 2020 yilinda 50 milyar1 agmasi beklenmektedir.!? Gartner Inc.
tarafindan yapilan aragtirmaya gore ise nesnelerin interneti kapsamindaki cihaz
sayisinin 2020 yilinda 26 milyara ulagsmas1 beklenmektedir. Bahsedilen veriler izleyen
donemde nesnelerin interneti teknolojisinin daha fazla alana yayilacagini ve yeni

kolayliklar tiretecegini gostermektedir.

Nesnelerin interneti teknolojisi, glinliik yasamin bir¢ok alaninda kullanilmakta
ve kolayliklar saglamaktadir. Ayrica teknik olanaklar yeterli oldugu ve ihtiyaglar
mevcut oldugu siirece her alanda kullanilmasi da miimkiindiir. Sayma yontemiyle
siirlamak miimkiin olmamakla birlikte en bilinen kullanim alanlari, saglik ve medikal
servisler, ev, bina ve sehir otomasyonu, ¢evre ve altyapi sistemleri, tarim ve
hayvancilik, enerji ve su kaynaklarinin yonetimi, giivenligin saglanmasi ve acil durum

yonetimi, gida ve alisveris sektorii ile lojistik alanlaridir.

Saglik alaninda, hastalarin kalp ritmi, tansiyon, kan sekeri, viicut 1sis1 gibi
saglik bilgilerini dlgen, ila¢ alma zamanlarinda uyar1 veren hasta takip sistemleri en
bilinen uygulamalardandir. Bu veriler ilgili cihazlara iletildiginde hastalara anlik

olarak miidahale edilmesi saglanmaktadir. (Pang, 2013)

Ev ve bina otomasyonu alanindaki uygulamalar genellikle bunlarin disaridan
takip edilmesi ve acil durumlarda miidahale edilmesine yoneliktir. Enerji tiiketiminin
azaltilmasi, sicaklik degerlerinin takip edilmesi, herhangi bir yangin, hirsizlik, su
basmasi, duman ve gaz alarmi gibi acil durumlarda bilgi alinmasi, baz1 uygulama

orneklerindendir. (Kim, 2016)

2 https://www.weforum.org/agenda/2015/11/is-this-future-of-the-internet-of-things/, Erisim Tarihi:
05.04.2020.
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Cevre sistemleri konusunda yapilan ¢alismalara ise hava kirliliginin 6nlenmesi
ve orman yanginlarinin goézetimini O6rnek vermek miimkiindiir. Ayrica iklim

degisikligi konusunda uygulamalar da bulunmaktadir.

Tarim ve hayvancilik sektoriindeki uygulamalari, toprak tiiriine gore
yetistirilebilecek en uygun {iriinlerin tespiti, seralardaki sicaklik ve nem degerlerinin
takip edilmesi, topragin sulama ihtiyacinin tespiti ve su degerlerinin analizi, tarimsal
tirinlerin boceklerden korunmasi, hava kosullarinin 6nceden tahmin edilerek tiriinlerin
korunmasi, hayvan yemlerinin igerik analizi, hayvanlarin agirligi dikkate alinarak yem
verilmesi, siit kalitesinin 6l¢iimii seklinde Ozetlemek miimkiindiir. (Sungwook,

Hyenki, 2014)

Nesnelerin interneti teknolojisi 6zellikle Yakin Alan Iletisimi (Near Field
Communication (NFC)) teknolojisinin mobil cihazlarda kullanilmaya baglanmasi ve
e-ciizdan uygulamalar1 sonucunda aligveris sektoriinde de uygulanmaktadir. Bir¢ok
ortamda Odeme islemlerinin temassiz sekilde yapilmasi nesnelerin internetinin
aligveris alanindaki en yaygin uygulamasidir. Diger yandan tedarik zinciri yonetimi
kapsaminda, {iriniin zincir boyunca takibini saglayan uygulamalar da diger bir

ornektir. (Gokrem, Bozuklu, 2016, 57)

Nesnelerin interneti cergevesinde kullanimi yayginlasan bir kavram daha
bulunmaktadir. Endiistriyel nesnelerin interneti (IloT) olarak bilinen bu kavramin
altyapisi ve temeli esasen makineler arasi iletisime (M2M) dayanmaktadir. Bu
teknolojide makineler insan miidahalesi olmaksizin iletisim halinde kalabilmektedir.
(Bozdogan, 2015, 6) Bu kapsamda akilli fabrikalar ve akilli iiretimin temelini de
olusturacak olan IIoT teknolojisi en genel anlamda {iiretim endiistrisinde yer alan
cihazlarin birbiriyle iletisim kurarak veri aligverisinde bulunmasidir. Diger bir ifadeyle
10T, nesnelerin interneti teknolojisi ile endiistriyel otomasyon sistemlerinin birbirine
entegre edilmesidir. Bu kapsamda I10T daha dar, nesnelerin interneti ise daha genis bir
kavrami ifade etmektedir. I1oT, liretim siireclerinde, dagitim sistemlerinde, endiistriyel

cihazlarin bakim ve onarim islemlerinde kullanilmaktadir.

IToT teknolojisinin avantajlari ise su sekilde belirtilmistir. (Ercan, Kutay, 2016,
600-601; Xu, 2011)
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» Nesnelerin interneti yetenegine sahip akilli makinelerin iletigimi
sonucu iiretim, insan miidahalesi olmaksizin veya bu miidahale en aza

indirilerek kontrol edilir,

» Mekanik arizalar meydana gelmeden Once tahmin edilir ve ariza

nedeniyle liretimin kesintisiz siirmesi saglanabilir,

» Hammadde ihtiyaci takip edilerek iiretime yeterli seviyede tutulmasi
saglanir, hammadde tedarikinde yasanacak gecikme durumunda

hammadde yerine alternatif kullanilabilecek maddeler hesaplanr,

> Isletme sahipleri veya yoneticileri iiretim siirecine dair her tiirlii bilgiyi
mekan kavramina bagl kalmaksizin temin edebilir ve bu bilgiler ilgili

taraflarla paylasilir.

IIoT, nesnelerin interneti teknolojisi kapsaminda ortaya ¢ikmasina ragmen her
iki teknoloji arasinda farklar bulundugu, nesnelerin internetinin bir devrim, endiistriyel

nesnelerin interneti’nin ise bir evrim oldugu savunulmaktadir. (Bowne, 2015)
1.2.3. Yapay Zeka (Artificial intelligence)

Yapay zeka diisiincesi bakimindan, makinelerin de diisiinme giiciiniin
bulunduguna yénelik 1950 yilinda Alan Turing tarafindan yayimlanan makale®® ve
aym y1l igerisinde yazari Isaac Asimov olan “Ben, Robot” isimli bilim kurgu romani
bir déniim noktas1 niteligindedir.!* Ancak yapay zeka kavrami ilk kez 1956 yilinda
bilim insanlarinin katildig1 bir konferansta “Artificial Intelligence: AI” bi¢iminde dile
getirilmistir.®® 1962 yilinda ise ilk endiistriyel robot isletmesinin faaliyete gecmesi
yapay zeka teknolojisi bakimindan 6nemli gelismelerdendir. Yapay zeka kavramai ile
anlatilmak istenen, bilgisayarlarin diisiince ve davranis yapist bakimindan insan gibi
davranmalarinin saglanmasidir. Siirekli 6grenen ve gelisen bir zekaya sahip insan gibi,
bilgisayarlarin da ayn1 sekilde 6grenmesi ve zekasinin gelistirilmesi amaglanmaistir.

(Adali, 2017, 9-10)

13 S6z konusu makale, Mind isimli felsefe dergisinin 1950 yili Agustos ayma ait sayisinda “Computing
Machinery and Intelligence” basghigiyla yayinlanmstir. (Pirim, 2006, 89)

14 https://turkiye.ai/yapay-zeka-zaman-cizelgesi/, Erisim Tarihi: 05.04.2020.

15 Yapay zeka kavraminim isim babasi ise John McCarthy’dir.
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Yapay zeka felsefesine onciiliik eden Alan Turing ayrica Turing testi olarak
adlandirilan bir sistem gelistirmistir. Bu testte, bilgisayar veya farkli bir makine ile
insanlarin zihinsel yetenegi kiyaslanmaktadir. Ol¢iim ydntemine gore, bilgisayar ve
insana ayni soru sorulmakta ve verilen yanitlar bir hakem tarafindan
degerlendirilmektedir. Hakem, hangi cevabin kimden geldigini bilmemekte, verilen
yanitlarin hangisinin insana, hangisinin bilgisayara ait oldugunu tahmin etmektedir.
Eger hakem tahminde basarisiz olursa, bilgisayar testi gegmis sayilmakta ve insanlar
kadar zihinsel yetenege sahip oldugu kabul edilmektedir. (Pirim, 2006, 90) Tarihte,
bilgisayarin insanlarla yarisip onlar1 yendigi drnekler mevcuttur. Ornegin, “IBM’in
Deep Blue bilgisayar1, 1997 yilinda diinya satrang sampiyonunu yenerek yapay zeka
tarihindeki en 6nemli basarilardan birine imza atmistir. IBM’in insan zekasina karsi
gelistirdigi son yapay zeka sistemi, Watson siiper bilgisayart Amerika’da “Jeopardy!”,
tilkemizde ise “Riziko” adiyla bilinen yarigmada insanlara karsi ayni kosullar ve
kisitlar altinda yarigarak verilen cevaplara uygun sorulari insanlardan daha hizl
bularak yarismay1 kazanmistir. (Sariel, 2017, 24) 2016 yilinda ise Google DeepMind
tarafindan gelistirilen AlphaGO isimli robot, bir miisabakada rakibini biiyiik farkla

yenmistir.*®

Yapay zeka kavraminin ve uygulama alanlarinin giderek gelismesi nedeniyle
insan zekas1 ile makine zekasi siirekli olarak kiyaslanmakta ve hangisinin iistiin oldugu
tespit edilmeye c¢alisilmaktadir. Dogal zekad ile yapay zekd arasinda birtakim
farkliliklar bulunmakta, bu farkliliklardan bazilar1 yapay zekayi, bazilar1 ise dogal
zekayn iistiin kilmaktadir. Izleyen kisimda bu farkliliklara yer verilmistir. (Adali, 2017,
9)

> Yapay zeka kalieidir: insan tarafindan 6grenilen veya tecriibe edilen
konu ve olaylar, tekrar edilmemeleri halinde zaman iginde
unutulmaktadir. Ancak bilgisayar hafizasina kaydedilen bir bilgi
silinmedigi takdirde hafizada siirekli olarak tutulmaktadir. Diger bir

ifadeyle bilgisayar i¢in “unutma” durumu gecersizdir.

> Yapay zeka paylasilabilir ve elde edilmesi kolaydir: Bilgisayarda

yer alan bir verinin farkli bir cihaza aktarilmasi dakikalar igerisinde

16 https://turkiye.ai/yapay-zeka-zaman-cizelgesi/, Erisim Tarihi: 05.04.2020.
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gerceklestirilmektedir. Hatta verinin boyutuna goére bu aktarim
saniyeler icerisinde tamamlanmaktadir. Ancak insanlar arasi bilgi
paylasimi her zaman miimkiin olmadig1 gibi bu paylagimin kisa siire
icerisinde tamamlanmasi1 da miimkiin degildir. Yapay zekanin bu
ozelligi aynm1 zamanda onun daha kolay elde edilmesini de

saglamaktadir.

Yapay zeka tutarhdir ve kayithdir: Psikolojik unsurlar kisiden
kisiye degiskenlik gosterdiginden insan zekasi her olay karsisinda
farkl tepkiler gostermektedir. Hatta ayni olay karsisinda her insanin
verecegi tepki de farkli olacaktir. Ancak yapay zeka sistemlerinde ayni
ya da benzer olaylarda verilen tepki hep ayni olacaktir. Ayrica yapay
zekdnin verdigi tepkiler kayit altina alinmakta ve ileride ayni
durumlarla karsilagildiginda yapay zekanin nasil tepki verecegi
kayitlar yardimiyla bilinmektedir. Ancak insan zekasinin ayni olaylara

dahi zaman igerisinde farkli tepkiler vermesi miimkiindiir.

Dogal zeka yaraticidir, deneyimlerden yararlanir, yeni ¢oziimler
iiretebilir: insan tecriibelerini ve edindigi bilgileri dikkate alarak
zekasini gelistirmekte ve yaraticiligini géstermektedir. Yapay zeka ise
yalnizca kendisine bilgisayarda yer alan bilgiler ve ¢ozim

yontemleriyle sinirlidir.

Yapay zeka kavrami ilk olarak insan gibi ¢alisan, insanlar gibi hareket eden

klasik robotlar1 akla getirse de, giinliik hayatin bir¢ok alaninda fiziksel olarak varligi

bulunmayan robotlar veya yapay zeka sistemleri mevcuttur. Giinlimiizde yapay zeka

yontemlerinin 6zellikle web tabanli sistemlerde basariyla uygulandigi bilinmektedir.

Bunun yani sira,

» Trafik yogunlugunu dikkate alarak gidilecek rotaya en kisa siire ve

mesafede ulagsmay1 saglayan rota belirleyici uygulamalar,

» Bilgisayar oyunlari,
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» Tuslanan ilk harflere gore aranmak istenen kelimeyi tahmin eden arama

motorlari,

» Daha once takip edilen veya satin alinan {irtinleri dikkate alarak yeni

Oneriler sunan aligveris siteleri,
> Diller aras1 metin ¢evirisi yapan g¢eviri programlart,
» Arabalarda siiriis konforunu artirmak i¢in gelistirilmis asistanlar,

» Akilli mobil cihazlarda yer alan kisisel asistanlar (Apple Siri, Microsoft

Cortana, Google Asistan vs.),
» Giivenlik kontrollerinde uygulanan yiiz tanima sistemleri,

» Daha once izlenen videolar veya dinlenen miizikleri dikkate alarak

kisiye 6zel secenekler sunan video ve miizik uygulamalari,

» E-posta uygulamalarinda zararli veya sahte e-postalarin otomatik

olarak tespit edilmesi
gibi daha birgok uygulamanin temelinde yapay zeka sistemleri bulunmaktadir.

Yapay zeka teknolojisinin biiyiik bir hizla ilerlemesi ve yeni boyutlara
evrilmesi, bazi bilim insanlar1 tarafindan endiseyle izlenmekte ve olasi tehlikeleri dile
getirilmektedir. Diislince yapisi bakimindan insanlar gibi davranan robotlarin her
alanda yer almasi ve hayati kolaylastirmasinin yaninda insanligi tehdit edecek
seviyelere ulasmasi da giindeme getirilmektedir. Bu noktada, Isaac Asimov tarafindan
dile getirilen “robot sahibine, daha genel anlamda insanliga zarar veremez” ilkesinin
gegcerliligi tartisilmaktadir. Ancak bu goriislerin yaninda dogal zekanin yaratici olmasi
ve yeni ¢Oziimler {lretebilme kapasitesi vurgulanarak insan zekasinin ilerleyen
donemde diisiinme, idrak etme ve yeni fikirler iiretme yogun konularda degerinin
anlasilacag1 yoniinde goriisler de mevcuttur. Diger yandan bu yondeki goriislerin diger
bir dayanagi da robotlarin, bilgisayarlarin veya makinelerin insanlar tarafindan ortaya
cikarildig1 ve eger istenirse yine insanlar tarafindan yok edilecegidir. Ayrica insanlar
“diigmeye” basmadan bu cihazlarin hi¢bir fonksiyonunun bulunmadigi savi da, bu

goriisti destekleyen hususlardan bir digeridir.
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1.2.4. Bulut bilisim (Cloud computing)

Internet teknolojilerinin ortaya ¢ikti1 son 50-60 yillik dénem igerisinde hizla
gelismesi, her tlirli bilgi ve verinin istenilen zaman ve ortamda ulagilabilir olmasi
sonucunu dogurmustur. Ancak ulagilmak istenen verinin hem sayisal olarak hem de
boyutsal biiylimesi bu verilerin depolanmasi zorlugunu beraberinde getirmistir. Bu
noktada devreye giren bulut bilisim teknolojisi, Ulusal Standartlar ve Teknoloji

Enstitiisii (NIST) tarafindan su sekilde tanimlanmistir. (Kavzoglu, Sahin, 2012, 2)

“Bulut bilisim, en az y&netim hizmeti veya servis saglayici miidahalesi ile hizla
almabilen ve verilebilen esnek yapidaki ayarlanabilir bilisim kaynaklarinin (ag
hizmeti, sunucu hizmeti, depolama hizmeti, uygulamalar ve diger hizmetler gibi)
paylasildigi havuza, istendiginde ve uygun bir sekilde ag erisimi saglayan bir
modeldir.”

Bulut bilisim kavramina iligkin birbirinden farkli pek ¢ok tanim bulunmakla
birlikte bu tanimlarda bulut teknolojisinin birtakim ortak 6zelliklerine deginilmistir.
Bunlar, bulut bilisimin uygulamalara, yazilimlara ve bilgi kaynaklar1 gibi teknolojilere
erisimi cihaza yiiklenmesine gerek kalmaksizin saglamasi, zaman ve mekan
kavramina bagli olmaksizin erisime agik olmasi, istege bagli kullanilmasi ve
kullanildik¢a 6deme yapilmast prensibinin gegerli olmasidir. Giiniimiizde Dropbox,
Google Drive, SkyDrive, cloud, Yandex.Disk, Ubuntu One, TTNet Bulut platformlar

bulut hizmeti saglayan platformlardan yalnizca birkagidir.

Bulut bilisim teknolojisinin daha iyi anlasilabilmesi i¢in bu teknoloji
kapsaminda verilen ii¢ temel servis hizmetine deginmekte fayda goriilmektedir.
Bunlar, yazilimi servis olarak sunma (Software as a Service (SaaS)), platformu servis
olarak sunma (Platform as a Service (PaaS)) ve alt yapiy1 servis olarak sunma

(Infrastructure as a Service (laaS)) hizmetleridir. (Liu vd., 2011, 7)

Yazilimin servis olarak sunulmasi veya “servis olarak yazilim” (SaaS), sabit
diske veya cihaza kurulum yapilmasia veya yazilim yiliklenmesine gerek kalmadan
web tabanli uygulamalara veya yazilimlara erisim saglanmasina olanak taniyan servis
hizmetidir. Kullanicilara yalnizca erigsim hakki taniyan bu serviste isletim sistemi veya

depolama alani iizerinde yonetim hakki bulunmamaktadir. (Schubert, Jeffery, 2011)
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Web tabanlt elektronik posta hizmetleri ile sosyal medya uygulamalar
SaaS’nin en bilinen Orneklerindendir. Zira elektronik posta uygulamalarinda
elektronik posta yazilimi, hizmet saglayicinin aginda bulunmakta, postalar yazilim
igerisinde depolanmakta, depolanan bu postalara erisim ise internet araciliiyla
gerceklestirilmektedir. Bulut kullanicisinin bu yazilima sahip olmas: veya yazilimin
kurulumunu yapmasi gerekmemektedir. Bu bakimdan SaaS’nin 6zellikle isletmelere
gelismis uygulamalar1 kullanma hakki tanimasi, yazilim altyapisi olusturma, bakim ve
giincelleme maliyetlerini diisiirmesi, verilere her ortamdan erisme hakki tanimasi ve
depolama hizmeti sonucunda verilerin silinmesi veya bozulmasi gibi risklerden

korumasi bakimindan avantajlari bulundugunu séylemek miimkiindiir.

Platformun servis olarak sunulmasi veya “servis olarak platform” hizmetinde
(PaaS), bulut kullanicisina kendi uygulamalarini olusturup yonetebilecegi bir platform
sunulmaktadir. Bu hizmet modelinde, kullanicinin yetkileri SaaS’ye gore daha
genistir. Bu ¢ergevede bulut kullanicisi, iletisim agi, isletim sistemi ve depolama
araglarim1 kapsayan ag altyapisini yonetme hakki tanimaktadir. Ancak bulut
kullanicisi, platform altyapisini olusturan diger unsurlar {izerinde kontrol hakkina
sahip degildir. Microsoft Azure ve Google AppEngine PaaS’nin en iyi
orneklerindendir. (Marston vd., 2011, 176-189)

Altyapinin servis olarak sunulmasi veya “servis olarak altyap1” hizmetinde ise
(IaaS), bulut kullanicisina yalnizca hizmetin altyapisi sunulmakta, platformu
kendisinin olusturmasi beklenmektedir. Bulut kullanicis1 sunucu veya yazilim almak
yerine laaS hizmeti veren taraflarin sanallastirilmig altyapisindan islemci kaynaklari
ve depolama alan1 hizmetlerini satin almaktadir. Bu noktada PaaS ile [aaS birbirinden
ayrismaktadir. IaaS daha dar kapsamli bir hizmet sunarken, PaaS daha genis kapsamli
bir hizmet sunmaktadir. Ancak laaS hizmetinde platform bulut kullanicisi tarafindan
olusturuldugundan daha esnek bir hizmet tiiriidiir. Amazon Elastic Computer Cloud
(EC2) uygulamasi, IaaS hizmetine verilecek 6rnekler arasindadir. (Mell, Grance, 2011,
3)

Bulut bilisim teknolojisinin tarihgesi ¢ok yeni olmasina ragmen kullaniminin
kisa siirede yayginlagsmasi ve giderek daha fazla bilisim giindeminde yer almasin

sundugu avantajlarla acgiklamak miimkiindiir. Yiiksek boyutlu depolama alani
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sunmasl, veri transferinin hizli sekilde gergeklestirilmesine olanak tanimasi, verilerin
arsivlenmesinin saglamasi, cihaz fark etmeksizin her tiirlii platformdan (bilgisayar,
mobil cihazlar, akilli televizyonlar vs.) erisilebilmesi bulut bilisim teknolojisinin temel

faydalarindandir.

Bulut bilisim teknolojisi, isletmelerin yazilim ve donanim maliyetlerinin
azaltilmasma da katki saglamaktadir. Zira bulut bilisim teknolojisinde, donanim,
yazilim, kurulum, sistem bakimi ve gilincelleme masraflar1 servis saglayicilar
tarafindan karsilanmaktadir. Bulut kullanicisi ise yalnizca hizmeti kullandigi kadar
odeme yapmaktadir. Bu ozelligi, diisiik sermaye ile faaliyet gosteren KOBI

niteligindeki igletmeler i¢in biiylik dneme sahiptir.

Avrupa’da 2011 yilinda yapilan arastirmalar; bulut hizmetinden faydalanan
isletmelerin %80’inin, %10 ile %20 arasinda degisen oranlarda tasarruf sagladiklar
sonucuna ulasmistir. (European Commission, 2012) Ayrica Amerikan aragtirma
firmasi Frost ve Sullivan’in bilgi teknolojileri yoneticilerinden olusan 300 iist diizey
gorevliyle yapmis olduklar1 aragtirma sonucunda, bulut bilisimin sundugu avantajlar

arasinda “uygun maliyetler” %50 oraninda birinci sirada yer almustir. (Frost, Sullivan,

ty., 7)

Bulut hizmetinden faydalanilmasi, isletmelerin kendi bilgi sistemleri
altyapilarim1 olusturmalarina da katki saglamaktadir. Bu sistemlerin olusturulmasi
uzun zaman ve sermaye gerektiren yapilar oldugundan, bulut hizmeti ile isletmeler
kisa siirede bilgi sistemleri alt yapilarini olusturmakta ve esas faaliyetlerine

odaklanabilmektedir.

Bulut bilisim, bilgi teknolojilerine sundugu katkilarinin yaninda birtakim
sorunlar1 da bilinyesinde barindirmaktadir. Bulut hizmeti sayesinde isletmelerin kendi
bilisim sistemleri alt yapilarin1 kurmalarina gerek kalmazken bu defa bu hizmeti sunan
servis saglayiciya bagimli hale gelmektedir. Servis saglayicinin alt yapisindan
kaynaklanan sorunlar nedeniyle isletme faaliyetleri ve verilerinin zarar gormesi
miimkiindiir. Ornegin 2008 yilinda, online veri depolama hizmeti sunan ve yaklasik
20.000 miisterisi bulunan bir servis saglayici, hizmet sundugu taraflara ait verilerin

yaklasik %45°ini kaybetmesi sonrasi faaliyetlerine son vermistir. (Brodkin, 2011)
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Servis saglayicilarda depolanan verilerin giivenligi ve gizliliginin saglanmasi
endise duyulan konular arasindadir. Kisisel verilen korunmasina dair yiikiimliiliiklerin
yerine getirilmesi, yetkisiz taraflarca erisiminin engellenmesine yonelik onlemler
alinmasi, verilerin sifrelenmesi bu bakimdan 6nem arz etmektedir. Zira depolama
hizmeti sunan servis saglayicilar, siber saldirilarin daha fazla hedefinde yer almaktadir.
Diger yandan bulut hizmetlerinden faydalanilmasi internet baglantisina dayali olarak
gergeklestirildiginden, erisim saglanan internet baglantisinin da giivenli olmasi dikkat

edilmesi gereken hususlar arasindadir.

Bulut bilisim hizmeti, bilgilere zaman ve mekan kavramina bagli olmaksizin
erisim saglama imkani tanimasina ragmen hizmet saglayicilar tarafindan kesintisiz
hizmet garantisi verilmemektedir. Hizmet kesintilerinin yasanmasi, bilgilere erisimin
kisitlanmas1 ve alinan hizmetin niteligine gore faaliyetlerin kesintiye ugramasi
sonucunu dogurabilmektedir. Uluslararast Bulut Bilisim Esnekligi Calisma Grubu
(International Working Group on Cloud Computing Resiliency, IWGCR) tarafindan
yayinlanan rapora gore; 2007 yilindan itibaren 13 biiyiik bulut hizmet saglayicinin
hizmet kesintileri nedeniyle 5 yilda meydana gelen zarar miktar1 45 milyon sterlin

olmustur (Henkoglu, Kiilcii, 2013, 70).
2. Blokzincir Teknolojisi ve Kavramsal Teorik Cercevesi
2.1. Blokzincir Kavrami ve Fonksiyonlari

Bazi bilim adamlar1 tarafindan internetten sonraki en biiylik yenilik olarak
goriilen Blokzincir, (Drescher, 2017, 1) Ingilizce temelli bir kavram olup, dilimizde
“zincir” anlamina gelen “chain” kavrami ile “block” kavraminin birlesmesinden
olusmaktadir. Her ne kadar Tiirk¢e karsiligr “blok zincir” olsa da, teknik anlamda
Blokzincir’in dilimizdeki karsiliginin “Kayit Zinciri” oldugunu diigiinen arastirmacilar
da bulunmaktadir. (Erdzel Durbilmez, 2018, 26) Kavram, adin1 ¢alisma mantigindan
almaktadir. Zira Blokzincir, halkalar seklinde birbirine kriptografik olarak
zincirlenmis olan veri bloklarini ifade etmektedir. (Nakamoto, 2008, 2) Bu noktada
veri bloku kavrami ile kriptografik olarak zincirlenmesinin ne anlama geldigini
belirtmekte fayda goriilmektedir. Veri bloku, igerisinde islenmemis, ham bilgiyi
barindiran bir tiir veri tabani niteligindedir. Veri tabani ise biinyesinde barindirdigi

verilerin depolanmasini  saglayan birimdir. Blokzincir kavramini agiklarken
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bahsedilen “kriptografik olarak zincirleme” ise esasen veri giivenligine yonelik bir
kavram olup, veriye yalnizca yetkili taraflarca erisim saglanmasi amaciyla verilerin
sifrelenmesini ifade etmektedir. Boylece veri giivenligi ve gizliligi saglanmis

olmaktadir.

Literatiirde Blokzincir kavramina yonelik birgok tanim bulunmakta ise de,
verilen bilgilerden yola ¢ikarak blokzincir’i en basit anlamda, biinyesinde sifrelenmis

bilgileri barindiran bir veri tabani olarak nitelemek miimkiindiir.

Blokzincir, temel anlamda bir veri tabani 6zelligine sahip olmasina ragmen
standart veri tabanlarindan birtakim farkli 6zelliklere sahiptir. Standart bir veri tabani,
verilerin depolandig1 ve yonetildigi merkezi bir yonetime veya aga sahiptir. Merkezi
ag, veri tabaninin sahibi ve yoneticisi konumundadir. Dolayisiyla verilere ulagiimasini
saglayan da merkezi yonetimin kendisi olmaktadir. Ancak blokzincir’de verilerin
saklandig1 boyle bir ag bulunmadigindan, merkezi olmayan bir veri taban1 6zelligine
sahiptir. (Bambara, Allen, 2018, 6) Diger bir ifadeyle blokzincir agina dahil olan her
cihaz, verilerin bir kopyasin1 bulundurmakta ve dolayisiyla her biri bir veri tabani
yoneticisi 6zelligine sahip olmaktadir. Blokzincir’i tercih sebebi yapan, genel amacina

hizmet eden ve diger veri tabanlarindan ayiran ilk 6zellik budur.

Merkezi aga sahip olan bir veri tabaninda verilere erisimin saglanmasi,
kisitlanmasi, verilerin degistirilmesi, yeni veri eklenmesi gibi tiim haklar veri
tabaninin yoneticisine aittir. Dolayisiyla veri tabani tek elden yonetilmektedir.
Blokzincir’in boyle bir yapiya sahip olmamasi, aga katilan her cihazin yonetici vasfina
sahip olmasi, verilerin glivenliginin nasil ve kim tarafindan saglanacagi, verilerin
degistirilmesine nasil engel olunacag sorusunu akla getirmektedir. Iste blokzincir’in
teknik alt yapist bu soruna da ¢6ziim getirmektedir. Zira blokzincir, zaman damgali
veya diger bir ifadeyle her blokunda birbirini takip eden seri numarasi olan bir defter
niteligindedir. Defterin her sayfasi doldugunda o sayfaya bir seri numaras1 verilmekte
ve sonraki sayfalarin seri numarasi ardigik olarak takip etmektedir. Defterde yer alan
herhangi bir bilgiyi degistirmek veya silmek i¢in oncelikle o veriden sonraki tiim
bilgilerin defterden ¢ikarilmasi gerekmektedir. Ayrica degistirilen veya silinen verinin

yerine yeni verinin eklenmesi gerekmektedir. Ancak bahsedilen tiim bu durumlar
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sayfalarin daha &nce seri numarastyla damgalanmis olmasi nedeniyle imkansizdir. Iste

blokzincir teknolojisinin bahsedilen 6zelligini bu 6rnekle agiklamak miimkiindiir.

Blokzincir’in sayilan temel iki ozelligi islevini de agiklar niteliktedir.
Islemlerin gergeklestirilmesi i¢in merkezi bir sunucuya, aracilara olan ihtiyaci ortadan
kaldirarak islemin yalnizca taraflar arasinda giivenli bir sekilde gerceklestirilmesini
saglamak olarak agiklanabilir. Nitekim blokzincir’in ¢ikis noktasi da taraflar (esler)
arasi elektronik nakit transferine dayanmaktadir. (Nakamoto, 2008) Aracilarin ortadan
kaldirilmasi ayn1 zamanda komisyon fiicreti gibi islem maliyetlerinin de diismesini
saglarken diger yandan islemin daha kisa siirede gergeklestirilmesine olanak
tammaktadir. Ozet olarak blokzincir teknolojisinin fonksiyonunu, merkezi yapilara
thtiya¢ duymadan giivenli bir veri kayit sistemi kurmak, islemlerin daha hizl1 ve diisiik

maliyetle gergeklestirilmesini saglamak seklinde agiklamak miimkiindiir.
2.2. Blokzincir Teknolojisinin Gelisimi

Blokzincir kavrami, 10 yil gibi kisa bir ge¢mise sahip olmasina ragmen
blokzincir teknolojisine benzer yapilar 1980°1i yillardan itibaren 6nerilmektedir. David
Schaum tarafindan yayimlanan “izlenemeyen ddemeler icin kor imzalar” baslikli
makalesinde dijital paralarin herhangi bir merkezi aga baglh kalmaksizin (banka, kamu
kurumlar1 vs.) transfer edilebilecegi ve harcanabilecegini Onermistir. (Karacallik,
2019) Schaum’un makalesinde bahsedilen kor imzalarla bahsedilmek istenen ise
iletilerin imzalanmadan Once igeriginin goriilememesidir. Bu yapida, dijital imza ile
orijinal imza karsilagtirilarak dogrulanmakta, dogrulama sonucunda igerik
goriintiilenebilmektedir. Schaum bu makalesiyle, blokzincir yapisinda da mevcut olan
kriptografi, dijital imza ve merkezi sunucuya ihtiyag duymayan bir teknolojiyi

Onermistir.

Blokzincir teknolojisinde yer alan, verilerin sifrelenerek giivenli sekilde
transferine yonelik calismalarin temeli ise 1991 yilina dayanmaktadir. “PGP (Pretty
Good Privacy) algoritmasi” olarak bilinen bu yapida, veri giivenligi ve sifreleme
uzmani olan Phil Zimmermann asimetrik sifreleme algoritmasini Onermistir.
Algoritmanin en biiyiik katkisi, verilerin yetkisiz kisilerce ele gecirilmesi halinde dahi
belgenin igerigine ulagilmasini engellemesidir. PGP algoritmasi, Blokzincir

teknolojisinde dijital paralarin transferinde uygulanmaktadir. (Karacallik, 2019)
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1991 yilinda Stuart Haber ve W. Scott Stornetta tarafindan yayimlanan dijital
dokiimanlara zaman damgasi vurulmasi ve bunlarin degistirilemez yapiya sahip
olmalarina yonelik makalesi, blokzincir teknolojisinin felsefesiyle benzerlik
gostermektedir. Makalede anlatilan yap1 ¢ergevesinde, zaman damgali dokiimanlarin
depolanmasi amaciyla kriptolu giivenlik yapisina sahip bir veri tabani kullanilmistir.

(Haber, Stornetta, 1991)

Blokzincir teknolojisinde birbirini tanimayan taraflar arasinda verilerin
degistirilmesini engelleyen giivenli bir protokol/mutabakat bulunmaktadir. Bu
protokoliin temeli ise Nick Szabo tarafindan 1994 yilindan yayimlanan “Akilli
Sozlesmeler” (“Smart Contracts”) baglikli makalesine dayanmaktadir. S6z konusu
makalede herhangi bir sozlesmenin sartlarinin bilgisayarli bir islem protokolii
araciligiyla yerine getirilmesinden bahsetmistir. Akilli sézlesmeler, sozlesmeye dair
tim sartlar1 diizenlemekte ve giivenilir merkezi bir araciya duyulan ihtiyaci en aza
indirmektedir. Zira akilli sézlesme ile islemin gergeklesecegi taraflar kendi aralarinda
anlagabilmektedir. Onerilen akilli sdzlesmeler yapisi, dolandiricilik ve sézlesmenin
ihlal edilmesi gibi durumlar1 engellemek, hukuki masraflar1 ise en aza indirmek

amacini tagimaktadir. (Szabo, 1994)

David Schaum tarafindan dijital paralarin herhangi bir merkezi aga baglh
kalmaksizin (banka, kamu kurumlar1 vs.) transfer edilebilecegi ve harcanabilecegi
teorisi 1998 yilinda “anonim para” olarak gelistirilmistir. Bu teoriye gore blokzincir
gibi dagitik (merkezi olmayan) veri tabanina sahip yapilarda, kisilerin kimliklerini
aciklamadan elektronik para birimlerini aracisiz bir sekilde kullanabilecekleri 6ne

stiriilmiistiir'’. (Dai, 1998)

Blokzincir teknolojisinin giiniimiizdeki uygulamasi ise 10 yil gibi kisa bir
gecmise sahiptir. Kendini Satoshi Nakamoto kimligiyle tanitan ancak gergek kimligi
tespit edilemeyen?® bir kisi veya grup tarafindan 2008 yilinda yayimlanan “Bitcoin:

Esten Ese Elektronik Odeme Sistemi” makalesi, Blokzincir tarihcesinin temelini

7 Wei Dai’ye ait bu teorinin bahsedildigi makale, Satoshi Nakamoto tarafindan 2008 yilinda
yayimlanan “Bitcoin: A peer to peer Electronic Cash System” adli makalenin kaynak¢asinda da yer
almaktadir.

18 Bu konudaki en onemli iddia, Satoshi Nakamoto’nun gergekte Craig Steven Right isimli bilisim
alaninda lisans ve doktora derecelerine sahip eski bir akademisyen oldugu yéniindedir (Unsal,
Kocaoglu, 2018, 54)
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olusturmaktadir. Zira esas konusu “Bitcoin” olan bu makalede “bloklarin sirali olarak
birbirine eklenmesi sonucu olusan zincir yapis1” seklinde bir teknolojiden bahsedilmis
ancak “Blokzincir’ kavrami dogrudan kullanilmamistir. “Bitcoin” blokzincir
platformunu kullanan dijital bir para birimi olmasina ragmen blokzincir felsefesinin
ortaya c¢ikist “bitcoin”e dayanmaktadir. Bitcoin, aynm1 zamanda blokzincir

teknolojisinin ilk uygulamasi olarak kabul edilmektedir. (Iansiti, Lakhani, 2008)

2008 yilindan gilinimiize kadar ise blokzincir teknolojisinin ti¢ farkli
asamasinin bulundugu savunulmaktadir. (Swan, 2015) Blokzincir’in ilk asamas1 olan
“Blokzincir 1.0”, genel olarak “Bitcoin” para biriminin bulunmasiyla baglamistir.
Blokzincir teknolojisinin dijital 6demeler sisteminde kullanilmasina yonelik olup,
nesnelerin  interneti kavrami kapsaminda “Paranin  Interneti” olarak da
adlandirilmaktadir. (Swan, 2015, 5) Ikinci asama olan “Blokzincir 2.0” akill
sozlesmelerle iliskilendirilmistir. Finansal islemler ve hizmetlerin de 6tesinde, kamu
kurumlarina ait kayzitlar, 6zel ve gizli kayitlar ile patent, marka hakk: gibi varliklarin
korunmasina yonelik uygulamalar ile Ethereum, Ripple ve Hyperledger gibi
platformlar bu donemde gelistirilmistir. (Swan, 2015, 10-22) Ethereum platformunun
ortaya ¢ikigi ayni zamanda “Blokzincir 2.0” olarak adlandirilmaktadir. (Ganne, 2018,
4) Boylece blokzincir teknolojisinin bitcoin veya dijital para biriminden ibaret
olmadigi anlasilmistir. Ugiincii asama olan “Blokzincir 3.0” ise, blokzincir
teknolojisinin bir¢ok farkli alanda uygulanabilecegini gostermistir. Saglik, liretim
endiistrisi, sanat, medya, tedarik zinciri yoOnetimi gibi alanlarda blokzincir

uygulamalar gelistirilmistir. (Swan, 2015, 27)
2.3. Blokzincir Terminolojisinde Temel Kavramlar
2.3.1. Blok kavrami

Blokzincir sisteminin biitiiniinii bir deftere benzeten oOrnekler dikkate
alindiginda, blok kavramini da, bu defterin her bir sayfasi olarak agiklamak
mimkiindiir. Diger bir ifadeyle blokzincir sistemi, verilerin saklandigi bloklardan
meydana gelen bir yapidir. S6z konusu bloklar olusturulduklari zamanla dogrusal

olarak zincir halinde birbirine eklenerek diizenlenmektedir. Zincir halkasinda zaman
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919

bakimindan ilk olusturulan baslangi¢ bloku ise “genesis”* olarak adlandirilmaktadir.

(Usta, Dogantekin, 2017, 118-119)

Genesis blokunun ardindan olusturan her blok, bir 6nceki blokun 6zetini
icermektedir. Onceki bélimlerde blokzincir sisteminde yer alan verilerin
degistirilememesinin ardinda da bu 6zelligi bulunmaktadir. Zira herhangi bir verinin
degistirilmesi i¢in kendisinden Onceki tiim bloklarin da degistirilmesini zorunlu

kilmaktadir. izleyen tabloda bloklarm ¢alisma sistematigi verilmistir.

Tablo 1: Blok Calisma Sistematigi

Blok No | Genesis | Blok 1 | Blok 2 | Blok 3 Blok n Blok n+1
Kod A AB | ABC |ABCD|ABCD...X|ABCD...X+1

Kaynak: Usta, Dogantekin, 2017, 24-25

Blok zincirinde ilk blok olan Genesis blokunun kodu “A” olmasi durumunda,
kendisinden sonra gelen Blok 1 iizerinde Genesis blokuna ait mutlaka bir 6zet
bulunmak zorundadir. Bu sebeple Blok 1’in kodu “AB” olarak belirlenmistir. Burada
“B” harfi Blok 1°e ait 6zel bir kod iken “A” kodu kendinden 6nceki Genesis blokuna
ait koddur. Her blok bu sekilde kendi 6zel kodu ve 6nceki blokun kodu birlesecek
sekilde bir koda sahip olur. Bu bakimdan her blok birbirinden farkli, yalnizca bir kez
olusturulan benzersiz bir yapiya sahiptir. Dolayisiyla Blok 3 iizerinde bir degisiklik
yapilmak istenmesi durumunda sirasiyla Blok 2, Blok 1 ve Genesis bloku iizerinde de
degisiklik yapmak gerekecektir. Ancak bu degisikligin yapilabilmesi i¢in gerekli olan
ayn1 zaman dilimi igerisinde zincire yeni bloklarin katilmasi, s6z konusu degisikligi

imkansiz kilmaktadir.

Bloklar, icerisinde bulunan veriler ve bloku tanitan blok baslig1 olmak tiizere

iki temel yapidan olusmaktadir. Blok bagligi,

» Blokun olusturuldugu zaman bilgisi (Timestamp)
» Bir dnceki bloka ait Hash degeri olarak da bilinen 6zet kayitlar,

» Emegin ispat1 igin gerekli olan Nonce verisi,

19 Blokzincir sistemindeki ilk blok olan “genesis”, 3 Ocak 2009 tarihinde olusturulmustur.
(https://medium.com/@bitcicom/genesis-blog%C4%9Fu-genesis-block-genesis-blok-nedir-
fb81f32d53al)
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> Merkle koki

olmak tizere dort farkli bilgiyi gostermektedir. (Bambara, Allen, 2018, 17-18) Merkle
kokii veya Merkle agac1 (Merkle Tree) olarak da bilinen bu yapinin amaci, biiyiik veri
kiimelerinin toplulastirilarak giivenli ve hizli sekilde dogrulanmasidir. Blokzincir
sisteminde sayisiz veri bloku oldugu diisiiniiliirse, belirli bir sayidaki veri bloklarinin
Ozet bilgileri birlestirilerek tek bir paket altinda toplanir, daha sonra ise birlestirilen bu
paketlerde yer alan veriler de son asamada tek bir paket altinda toplanmaktadir.
Dolayisiyla s6z konusu grupta yer alan veri bloklarina ait tek bir 6zet deger olusturulur

ve bu 6zet deger Merkle kokii olarak adlandirilmaktadir. (Drescher, 2017, 88)

Is ispat, bir bilgisayarmn bir is icin calistigim ispatlamasinda kullanilan bir
metottur. Bilgisayar bilimlerinde tek seferlik anahtar anlaminda kullanilan ve blok
basliginda yer alan nonce, is ispati icin gerekli olan veriyi temsil etmektedir. Diger bir
deyisle, istenilen blok 6zetleme degerini {iretmek amaci ile kullanilan degistirilebilen
say1 degeridir. Eger uygun bir blok 6zetleme degeri olusmadi ise nonce degeri

arttirilarak uygun 6zetleme degeri yaratilmaya ¢alistlir. (Drescher, 2017, 89-90)

Blokzincir’i olusturan her blok, ortalama 1 MB boyuta sahiptir. (Bambara,
Allen, 2018, 1) Son 2 yillik siiregte?® bu verinin en yiiksek degeri 1,3 MB iken ulastig1
en diisiik seviye 0,4 MB’dir.?

2.3.2. Dagitik defter teknolojisi (DLT)

Dagitik defter teknolojisi Blokzincir sistematiginin temel o6zelliklerinden
birisidir. Bilindigi tizere Blokzincir teknolojisi, merkezi bir aga veya sunucuya ihtiyag
duymayan bir veri tabanidir. Diger bir ifadeyle verilerin birer kopyasi, blokzincir agina
dahil olan tiim cihazlarda tutulmaktadir. Ayrica sisteme yeni bir veri veya islem girisi
yapildiginda, bu verinin dogrulanmasi merkezi bir yonetici tarafindan degil ag

kapsamindaki tiim cihazlar tarafindan dogrulanmakta ve onaylanmaktadir.

“Dagitik Defter Teknolojisi” kavramimin Ingilizce karsilig1 olan “Distributed

Ledger Technology” kullaniminda yer alan “Ledger” kavrami finans yazininda hesap,

2010.07.2017 ile 09.07.2019 tarih araligini ifade etmektedir.
2L https://www.blockchain.com/charts/avg-block-size?timespan=2years, Erisim Tarihi: 05.04.2020.

25



https://www.blockchain.com/charts/avg-block-size?timespan=2years

defter-i kebir veya hesap defteri anlamlarinda kullanilmaktadir. Bu bilgiden yola
cikilarak 6rnegin banka hesap ciizdan1 hem hesap sahibinde basili olarak hem de banka
nezdinde elektronik olarak tutulmaktadir. Dolayisiyla hesap sahibinin hesap ciizdani
tizerinde tek tarafli yapacagi bir degisiklik itibar gérmeyecektir. Hesap bilgilerinde
degisikligin onaylanmasi icin taraflar arasi mutabakat saglanmasi sarttir.??
Blokzincir’in dagitik defter teknolojisi de benzer nitelikte bir yapiya sahiptir.
Kayitlarin bir kopyasi aga dahil tiim cihazlarda bulundugundan, taraflardan herhangi
birisinin kendi kayitlarinda yapacagi degisiklik veya kayit silme isleminin higbir

gecerliligi olmayacaktir.
2.3.3. Esler arasi protokol (P2P)

Esler aras1 ag veya protokol (Peer to Peer) Blokzincir sisteminde merkezi bir
veri tabaninin bulunmamasinin sonuclarindandir. Zira merkezi bir sunucunun
bulundugu, verilerin tek bir merkezden kontrol edilerek kayit altinda tutuldugu
sistemlerde, kullanicilar kayitlarin  dogrulugu konusunda merkezi sunucuya
giivenmektedir. Ancak merkezi olmayan Blokzincir sisteminin etkin sekilde
calisabilmesi i¢in agda bulunan katilimeilar arasinda bir protokoliin veya sdzlesmenin

bulunmasini zorunlu kilmaktadir. Giiven unsuru ancak bu sekilde saglanacaktir.

Esasen bu teknoloji 1999 yilinda miizik veya film gibi dosyalarin birden fazla
bilgisayarda saklandigi dosya paylasim uygulamasi olan Torrent? tarafindan
kullanima agilmistir. (Kinaci, 2019, 8) Esler aras1 protokol, blokzincir sistematiginde
verilerin tiim ag lizerinde ayni anda giincellenmesini saglamaktadir. Ag kapsaminda
yer alan katilimcilara, gerceklesen her yeni islem sonucunda giincellenen kayitlarin
paylasilmasi olanagin1 sunmaktadir. (Gupta, 2017, 6) Boylece P2P sistemi, Blokzincir
diigiimlerinin birbirleriyle iletisim kurmasma olanak tanimakta diger yandan ise
herhangi bir katilimcinin sistem iizerinde kontrol giiciine sahip olmasini veya tiim

sistemi ¢aligmaz hale getirmesini 6nlemektedir. (TBV, 2019, 24)

22 Hesap kayitlarinda yasanacak herhangi bir uyusmazlik durumunda banka kayitlarinmn esas almacagi
dikkate alimirsa, verilen Ornekte kayitlarin tutuldugu merkezi bir veri tabanimin bulundugu
goriilmektedir. Dolayisiyla bu agidan 6rnek olay ile Blokzincir sistematigi birbirinden ayrigmaktadir.
2 Torrent, bir sunucuya bagh kalinmadan dosya paylasimi igin esten ese ag yapisini ifade etmektedir.
(Karakose, 2017, 35)
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2.3.4. Mutabakat mekanizmasi

Merkezi yapilarda yasalar veya kurallar yonetim tarafindan belirlenmekte ve
yonetim fonksiyonu bu yasalar ve kurallar ¢er¢evesinde gergeklestirilmektedir. Ancak
merkeziyet¢i bir yapiya sahip olmayan, ag kapsamindaki tiim cihazlarin birbiriyle esit
haklara sahip oldugu Blokzincir sistematiginde yasa ve kurallarin nasil ve kim
tarafindan belirlenecegi 6nem arz etmektedir. Zira kurallarin bulunmadig bir ortamda
herkesin diledigi gibi davranabilmesi sistemi etkisiz hale getirecektir. Blokzincir
teknolojisi bu soruna “mutabakat mekanizmasi1” ile ¢oziim getirmektedir. Mutabakat
mekanizmasi genel olarak Blokzincir teknolojisinde herhangi bir islemin gecerli
olabilmesi i¢in s6z konusu islemin sistemin gogunlugu tarafindan kabul gérmiis olmasi
ve sistemin alt yapisinda belirlenmis belirli kurallar ¢ercevesinde ¢alismasi anlamina
gelmektedir. Blokzincir teknolojisinde en ¢ok kullanilan mutabakat mekanizmalari
Emegin Ispat1 (Proof of Work), Sahipligin Ispat1 (Proof of Stake) ve Bizans Hata

Tolerans1 (Byzantine Fault Tolerance) yaklagimlaridir.

» Emegin ispati (PoW): Emegin ispati mekanizmasi ile kullanicilarin sisteme
blok ekleyebilmeleri i¢in gerekli olan algoritmay1 ¢ozmeleri gerekmektedir.
Algoritmay1 ¢dzen kullanici, bloku zincire ekleme hakkina sahip olmaktadir.
Algoritmada dikkat edilmesi gereken unsurlar islem giicli ve madenci say1sidir.
Zira islem giicii ve madenci sayisinin artmasi, algoritmanin teorik olarak daha
giivenli hale gelmesini saglamaktadir. Bu sistemin temel amaci blok ekleme

isleminin her kullanici tarafindan yapilmasini engellemektir.

» Sahipligin ispatt (PoS): Emegin ispati, blokzincir platformlarinda mevcut
durumda en ¢ok tercih edilen blok iiretim ve dogrulama mekanizmasi olmasina
ragmen enerji tikketiminin yiiksek olmas1?4, blok iiretim siirelerinin uzamasi ve
0zel donanima ihtiya¢ duyulabilmesi sebeplerinden dolayr alternatif
mekanizmalar iretilmistir. Bu kapsamda ortaya c¢ikan sahipligin ispati
mekanizmasinda, blok {ireten esin ilgili blokzincir aginda sahip oldugu pay
orantyla dogru orantili sekilde gegerlilik onay yetkisi verilmektedir. Ancak bu

durumda ag tlizerinde yiiksek paya sahip eslerin siirekli olarak daha fazla blok

24 Uluslararas1 Enerji Kurumu verilerine gore, Bitcoin madencilerinin elektrik tiiketimi, birgok iilkenin
yillik toplam elektrik tiiketimini geride birakarak Diinya elektik tiiketiminde 41. siraya yiikselmistir.
(https://digiconomist.net/bitcoin-energy-consumption)
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tiretmesine ve daha fazla blok {iirettikge pay oranlarinin da giderek artmasina
neden olacak bu kisir dongiiyii engellemek i¢in ¢oziim {iretilmistir. Buna gore,
akis icerisindeki hesaplamalarda kullanilmak {izere yas (age) kavrami
gelistirilmistir. Bu sayede, herhangi bir blok iiretimi i¢in kullanilan pay
kapsamindaki kripto paralarin yas degerleri sifirlanir ve ancak belirli bir siire
sonra tekrar yas degeri kazanmaya baslamaktadir. Sahipligin ispati
mekanizmasiyla blok tiretim ve dogrulama siireclerinin hizlanmasi ve enerji

ihtiyacinin azalmasi hedeflenmektedir. (Unsal, Kocaoglu, 2018, 56-57)

> Bizans hata toleransi® (BFT): Blokzincir sisteminde yer alan her cihaz,
sisteme yeni bir veri girisi oldugunda bu verinin dogrulugunu kontrol etmekte
ve onaylamasi durumunda bu islemi imzalayarak ag ile paylagsmaktadir. Eger
bu islem agda yer alan cihazlarin ¢ogunlugu tarafindan onaylanirsa gecerlilik
kazanmaktadir. Ornegin, 100 cihazin yer aldig1 bir sistemde islemin gegerlilik
kazanabilmesi i¢in en az 51 cihazin onayr gereckmektedir. Emegin ispati ve
sahipligin ispati yaklasimlardan farkli olarak, Bizans Hata Toleransi
yaklagiminda, sahip oldugu pay ve donanim unsurlarina bakilmaksizin en
kiigiik katilimei bile dahil oldugu agin yapisinda s6z sahibi olmaktadir. (Erdzel

Durbilmez, 2018, 42-43)

Bizans Hata Tolerans1 uygulamasinda, Bizans generalleri olayinda oldugu gibi
ag kapsaminda yer alan cihazlarin birbirinden haberdar olmasini
gerektirmektedir. Ayrica sisteme yeni eklenecek dogrulayici bir cihazin
merkezi bir sistem tarafindan onaylanmasi gerekmektedir. Ancak bu durum,
blokzincir sisteminin merkezi olmayan, dagittk ag yapisi ozelligi ile
celismektedir. Bu sebeple Bizans Hata Tolerans1 yaklasimi genellikle aga dahil
cihazlarmn birbirini tanidig1 6zel yapilar igerisinde tercih edilmektedir. (Usta,

Dogantekin, 2017, 125)

25 Bu yap1 adini, Bizansl generallerin kullandig1 bir yontemden almaktadir. Bizans imparatorlugu’nda,
imparatordan gelen emirlerin ger¢ek olup olmadigini anlamak i¢in, generallerin kullandig1 oldukga basit
ve etkili bir yéntem kullanilmaktaydi. Imparator, ordusuna bir emir verecegi zaman bunu generallere
ulastirmak icin birden fazla ulak yollamakta ve generaller de emri aldiklarinda kendi aralarinda ulaklar
ile bu emirleri paylagmaktaydilar. Bu siireg i¢inde eger imparatordan gelen emir ulaklarin ¢ogunlugu
tarafindan dogrulanmis ise bu emrin dogru oldugu kabul edilmekte, aksi takdirde tekil emirlere itimat
gosterilmemekteydi. (Usta, Dogantekin, 2017, 125)
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2.4. Blokzincir Ag Tiirleri

Blokzincir teknolojisi, sagladigi en biiyiik katkilardan biri olan veri gizliligi ve
gilivenligi bakimindan degerlendirildiginde dort farkli ag ortaya ¢ikmaktadir. Bunlar

acik, 6zel, yar1 6zel ve konsorsiyum blokzincir aglaridir.

Herkesin katilimina agik blokzincir aglarindan birisi olan “Agik Blokzincir”
sisteminde aga katilanlarin tamamu tiim bilgilere erisim hakkina sahip olmakta ve ag
kapsaminda yapilan her islem katilimcilarin tamami tarafindan goriilmektedir. Bu
sistemde yeni blok olusturma yetkisi tiim katilimcilara aittir. Bu tiir platformlarda
kaydedilmek istenen islemlerin ve olusturulan bloklarin gegerliligi tiim katilimcilarin
onayina bagl olmaktadir. Blokzincir teknolojisinin ortaya ¢ikmasinda biiyiik katkist

bulunan “Bitcoin” ile “Ethereum” agik blokzincir aginin en 6nemli 6rnegidir.

Acik blokzincir aginin bahsedilen 6zelliklere sahip olmasi, giivenilirligi
konusunda siiphelere yol agsa da, esasen sahip oldugu 6zellikler agin giivenligini
saglamaktadir. Zira aga katilimin serbest olmasi katilimci sayisinin siirekli olarak
artmasini, bu durum ise verilerin kopyasiin katilimer sayist kadar tutulmasim
saglamaktadir. Verilerin kopyasinin daha fazla cihazda tutulmasi, onun
degistirilmesini engelleyen faktorlerdendir. Diger taraftan, verilere erisim yetkisi
katilimcilarin tamamina agik olsa da, kisisel veriler sifrelenmis olmalar1 nedeniyle

goriintiilenememektedir.

Sonug itibariyla “Agik Blokzincir” sisteminde aga katilim ve agdaki bilgilere
erisim serbesttir. Bu y0nilyle biitiiniiyle izin gerektirmeyen aglar arasinda

siniflandirilmaktadir.

Konsorsiyum ag, aga katilim serbest olmasina ragmen katilimcilarin verilere
erisim saglayabilmeleri ve mutabakat siirecine katilabilmelerinin izne tabi oldugu ag
tiriidiir. Singapur tarafindan uluslararasi ticaretin gelistirilmesine yonelik olusturulan
ve alici ile saticiy1 aract olmadan birbirine baglayan “Fast Track Trade” platformu

konsorsiyum blokzincir uygulamasinin 6rneklerindendir. (Ganne, 2018, 11)

Ozel blokzincir, aga katilim ve verilere erisim bakimindan yetkilerin en sinirl

oldugu blokzincir agidir. Ag¢ik blokzincir aginda her ne kadar veri giivenligini
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sifreleme yontemiyle saglama imkani bulunsa da, sifrelerin ¢éziilmesi ihtimali yeni ag
yapilariin iiretilmesini zorunlu kilmistir. Bu gergevede 6zel blokzincir aginda, aga
katilim, verilere erisim ve mutabakat siirecine katilim, izne baghdir. Ozellikle
gizliligin yiiksek seviyede tutulmasi gereken kamu kurumlar, gilivenligin
saglanmasindan sorumlu askeri ve polisiye teskilatlar, uluslararast finans ve
diizenleyici kurumlar tarafindan tercih edilmektedir. Ornegin, bir kamu kurumunun
“Iintranet” sitesine yalnizca o kurumun gorevlileri tarafindan girilmekte ve kamuya
acik olmamaktadir. Bununla birlikte kurum calisanlarinin yalnizca kendisine yetki
verilenler siteye veri girisi yapabilmekte, diger kullanicilar yalnizca bu verilere erigim
saglayabilmektedir. Ozel blokzincir aginin ¢alisma sistematigi buna benzer

niteliktedir.

Yari-6zel blokzincir aginda, yalnizca aga katilim izne tabidir. Sistemdeki tiim
katilimcilar veri girisi yapabilmekte ve tiim verilere erisim saglayabilmektedir.
Dolayisiyla 6zel blokzincir agindan farki, verilere erisimin ve yeni veri giriginin izne
tabi olmamasidir. Blokzincir platformlarindan Ripple yar1 6zel ag yapisina sahiptir.
Ripple’da bankalarin dahil oldugu bir havale sisteminde aga katilim saglamak i¢in izin
gereklidir. Bu izni alip sisteme dahil olan tiim bankalar mutabakat silirecine otomatik

olarak dahil olmaktadir.
3. Blokzincir Teknolojisinin Kullanim Alanlari

Blokzincir teknolojisinin Bitcoin gibi dijital para birimlerinin kullanilmasi ve
transfer edilebilmesiyle ortaya ¢ikmasi, bu teknolojinin 6ncelikle bankacilik ve finans
sektorlinli etkilemesine neden olmus ve ilk kullanim alanlar1 da bu sektore yonelik
olmustur. Blokzincir ilk bakista bankacilik ve finans sektoriiyle 6zdeslesmis gibi
goriinse de giinlimiizde sigortacilik, perakende ve tiiketim mallari, kamu idaresi, saglik
ve medikal, otomotiv, medya ve eglence, seyahat ve tasimacilik sektorii gibi bircok
sektorde uygulamasi bulunmaktadir. Ayrica para kullaniminin zorunlu olmamasi

blokzincir teknolojinin birgok alanda uygulanmasina olanak tanimaktadir.

Ozellikle denetim ve giivenligin tek bir merkezi yapidan saglanmasinin zor
oldugu ve giivenilir bir merkezi otorite kurmanin yiiksek maliyetlere neden oldugu
durumlarda, dagitik ag yapisina sahip olan blokzincir teknolojisi avantajli hale
gelmektedir. (Kirbas, 2018, 80)
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Uluslararast bir arastirma sonucunda blokzincir teknolojisinin kullanim
alanlar1 7 ana sektor ve toplam 84 farkli alanda toplanmistir. Arastirmada finansal
araglar ve islemler ilk sirada yer almaktadir.?® Nitekim Bitcoin ve buna benzer dijital
para birimlerinin 6deme sistemlerine getirdigi kolayliklar nedeniyle bankacilik ve
finans sektorli, blokzincir teknolojisinin doniistiirme potansiyeli en yiiksek
sektorlerden olarak gosterilmektedir. Zira uluslararasi bir danigsmanlik firmasi
tarafindan yapilan ve katilimcilar1 iist diizey yoneticiler olan bir arastirmanin
sonuglari, Blokzincir teknolojisinin finansal kuruluslarin basarisinda 6nemli bir rol
iistlenecegini gostermektedir. Ayrica s6z konusu arastirma, Blokzincir teknolojisinin
bankalarin maliyetlerinde 2022 yili itibartyla 15-20 milyar dolar arasinda bir diisiis
yasanacagini ongdrmektedir. (Accenture, 2018, 54) 8 yatirim bankas1 tizerinde yapilan
farkli bir aragtirma ise blokzincir teknolojisinin kullanimmin bankalara maliyet
avantaji saglayacagini gostermektedir. Yasal mevzuata ve denetleyen kurumlar
tarafindan belirlenen standartlara uyum konusunda maliyetlerin %30-%50 arasinda
azalacagl, finansal raporlama konusunda %70 oraninda maliyet avantaji1 saglayacag,
miisterini tan1 ilkesi ve dijital kimlik yonetimi uygulamalar1 gibi merkezi operasyonlar
bakimindan giderlerin %50 azalacagi, hazine ve takas islemleri, sorusturma, 6deme
islemleri konusunda ise maliyetlerin %50 oraninda azalacagi Ongoriilmektedir.

(Accenture, 2017, 5)

Blokzincir teknolojisinin uygulama alanlarinin incelenmesi sonucunda,
uygulamalarin sektdr bazinda keskin bir ayrigtirma yapmanin miimkiin olmadigi
goriilmiistiir. Zira gelistirilen uygulamalarin farkli fonksiyonlara sahip olmalar
nedeniyle birden fazla sektérde kullanimi miimkiindiir. Bu sebeple izleyen boliimde,

blokzincir teknolojisinin yaygin kullanim alanlart konu bazinda verilmistir.

3.1. Blokzincir Teknolojisinin Uluslararast Ticaret Islemlerinde

Uygulama Alanlarn
3.1.1. Akillh S6zlesmeler (Smart Contracts)

Bitcoin dijital para biriminin ortaya ¢ikist Blokzincir teknolojisinin

yayginlagsmaya baglamasini saglarken “Blokzincir 2.0” olarak adlandirilan ve bu

% http://ledracapital.com/blog/2014/3/11/bitcoin-series-24-the-mega-master-blockchain-list, Erisim
Tarihi: 05.04.2020.
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teknolojinin 6deme sistemlerinin yaninda bir¢cok alanda kullanilarak kolayliklar
saglayabilecegini gosteren “akilli sozlesmeler”, Blokzincir igin yeni bir cagi

baglatmistir.

1994 yilinda Nick Szabo tarafindan yayimlanan bir makalede ilk kez dile
getirilen akilli sozlesmeler kavrami, taraflar arasindaki anlagmanin basili kagit
ortamindaki bir sozlesme Yerine bilgisayar iizerinden kodlanan, sartlarin dijital
ortamda belirlenerek otomatik olarak harekete gectigi bir sozlesme ile gergceklesmesini
esas almaktadir. Diger bir ifadeyle blokzincir platformunda yapilan bir islemin
gerceklesmesi, akilli sdzlesmede belirlenen kosullarin tamaminin saglanmasi halinde

otomatik olarak gerceklesmektedir.

Akilli s6zlesme kavraminin ilk kullanicist Nick Szabo, akilli sézlesme
araciligiyla ara¢ kiralanmasi ve kira 6demesinin gergeklestirilmemesi durumunda,
akilli s6zlesmenin otomatik olarak haciz protokoliinii ¢agiracagini ve protokoliin
otomobil anahtarlarinin kontroliinii bankaya devredecegini belirtmektedir. (Szabo,
1994) Akillh s6zlesmeler boylece sozlesme sartlarina uyum konusunda merkezi bir
otoriteye olan ihtiyact kaldirmakta ve herhangi bir uyumsuzluk halinde protokol
kendiliginden harekete gegcmektedir. Esasen bu teknoloji dolandiricilik ve s6zlesmenin
ithlal edilmesi gibi durumlar1 engellemek, hukuki masraflar1 ise en aza indirmek

amacini tagimaktadir.

Akillr sozlesmeler “Eger bu sartlar gerceklesirse, su sekilde davran” temel
felsefesiyle calismaktadir. (Bambara, Allen, 2018, 82) Ornegin mesafeli satislar
kapsaminda mal veya hizmet aligverisi gerceklestiren taraflar arasinda en yaygin
problem, taraflardan birinin mal veya hizmetin ticretini 6demesine ragmen kars1 tarafin
mal veya hizmeti tiiketiciye sunmamasi veya taahhiit edilenden farkl ve diistik kaliteli
bir iirlinii sunmasidir. Taraflar arasinda giiven sorununun yasandigi bu drnekte {icret
O0demesi ile mal/hizmet gonderiminin ayni anda gercgeklestirilmesini saglayan
giivenilir {liclincli bir tarafa ihtiyag duyulmaktadir. Bu durumda ise {icilincli tarafa
isleme aracilik etmesi nedeniyle belirli bir komisyon ddenmektedir. Bu iglemin akill
sOzlesme ile gergeklestirilmesi halinde ise, mal veya hizmet sahibi génderim islemine
basladig1 anda, tliketicinin banka hesabindan otomatik olarak mal/hizmetin tlicreti karsi

tarafa iletilmektedir. Boylece taraflar herhangi bir giiven sorunu veya magduriyet

32



yasamadan islemi tamamlamaktadir. Ayrica akilli sézlesme sayesinde iigiincii bir

tarafa gerek duyulmamasi islem maliyetlerini azaltmaktadir.

Akilli sozlesmeler 6zellikle bankacilik sektoriinde ve finansal islemlerde
kullanilmaktadir. Vadeli bir opsiyon isleminde taraflarin anlastiklar1 kur diizeyine
ulagilmas1 halinde transferin kendiliginden gerceklesmesi, ¢ek vadesinin gelmesi
halinde ¢ek bedelinin bor¢lunun banka hesabindan hamilin hesabina otomatik olarak
gonderilmesi 6rnek uygulamalardandir. Gida sektoriinde faaliyet gosteren uluslararasi
bir isletme, siit tedarik ettigi isletmelerle akilli sozlesme gerceklestirmistir. Bu
kapsamda kapsaminda siitlerin tasindig1 depo sicakligiin belirli bir sinirin tizerine
¢ikmasi halinde, iirlin kalitesinin diismesine neden olacagi gerekgesiyle, sozlesme
kendini otomatik olarak feshetmektedir. Siitlerin teslime edilecegi taahhiit edilen
siirenin uzamasi halinde ise siit tedarikcilerine otomatik olarak daha az O0deme
yapilmaktadir. (Aitken, 2017) Ornegin, akill1 sézlesme kosullarina “Tedarik siiresinin
uzadigi her giin i¢in %5 daha az 6deme yapilmasi1” seklinde bir kod girilmisse, 6deme
tutar1 geciken her giin i¢in hesaplanmakta, tedarik¢inin banka hesabina otomatik
olarak belirlenen tutar aktarilmaktadir. S6z konusu uygulama, iiriin kalitesinin belirli
bir standarda kavusmasini saglamakta ayrica gida denetimi faaliyetlerinden

kaynaklanan maliyetleri en aza indirmektedir.

Avrupa deniz ticareti bakimindan biliyiilk 6neme sahip Rotterdam Limani
blinyesinde gelistirilen “Akilli Liman” (Smart Port) projesi kapsaminda deniz
tasimaciligina Blokzincir tabanli akilli sozlesmeler entegre edilmistir. Uygulama
kapsaminda, tasinan malin ¢ikis bilgileri, tasima kosullar1 ve varis bilgileri akilh
sozlesmelerin genel Ozelliklerine gore seffaf, giivenli, hizli ve ucuz bir bigcimde
ilgililere sunulmas1 saglanmaktadir. Limanlardaki is yiikiinii de azaltan proje, zaman
ve maliyet tasarrufu saglamaktadir. Diinya ¢apinda ticareti yapilan mallarin %85'inden
fazlasinmn, yasam dongiileri boyunca en az bir kez bir gemide seyahat ettigi®’ dikkate
alindiginda, blokzincir tabanli akilli s6zlesmelerin uluslararasi ticaretin gelismesine

onemli katki saglayacagi diisiiniilmektedir.

Akilli sozlesmelerin belirtilen 6zellikleri tasimasi nedeniyle bu teknolojinin

hukuki iliskinin var oldugu bir¢ok sektérde ve siirecte kullanilmasini miimkiin

27 https://www.ibm.com/blogs/think/2018/01/smart-port-rotterdam/, Erisim Tarihi: 05.04.2020.
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kilmaktadir.?® Nitekim akilli sézlesmeler platformunu olusturan “Ethereum” iizerinde
2015 yilsonu itibariyla 5000 seviyesinde olan akilli sozlesme sayist yalnizca 6 aylik
zaman diliminde %300 artarak 20000 diizeyine ulagmistir. (Luu, Saxena, Olickel,
Hobor, Chu, 2016, 2) izleyen kisimda belirtilen gelismeler de akilli s6zlesmelerin

yayginlastigmin kanit1 olarak gosterilmektedir.?®

> Yalnizca 2016 yilinin ilk ¢eyreginde akilli so6zlesme risk sermayesiyle
iliskili anlagmalarin toplami 116 milyon dolar 6nceki ii¢ ¢eyregin toplaminin iki katini

geemis ve blokzincir risk fonlarinin % 86’s1 muhasebelestirilmistir.

> Ethereum tabanli bir sirket arastirmalara yaklagik 150 milyon dolar

biitce ayirarak akilli sézlesme odakli uygulamalar gelistirmektedir.

> Avustralya Menkul Kiymetler Borsast mevcut durumda kullandig:

sistem yerine, akilli sozlesme tabanli ¢oziimler gelistirmektedir.

> Uluslararas1 diizeyde faaliyet gosteren bes banka, akilli s6zlesmeler
araciligryla ticaretin finansmani ve tedarik zinciri platformu ile birlikte kavram

kanitlama sistemleri insa etmektedir.

Akillr s6zlesmelerin kagit kullanimini ve basili evrak dolagimini azaltmasi,
belgelerin saklanmasi operasyonlari ile kaybolmasi riskinin en aza indirilmesi, araci
kurumlara olan ihtiyacin azalmasi sonucu islem maliyetlerinin diismesi, siire¢lerin
otomatize olmasi nedeniyle islem siirelerinin kisalmasi, insan giicline dayali denetim
ve kontrol faaliyetlerinin en aza indirilmesi gibi is siireclerine bir¢cok katki
saglamaktadir. Bununla birlikte hukuk literatiirdeki konumu ve yazili bir sézlesme gibi
gecerliliginin bulunup bulunmadigi hakkinda tartigmalar bulunmaktadir. (Christidis,
Devetsikiotis, 2016, 2300) Birtakim hukukgular ise akilli sézlesmelerin katkilar
sunacagini  belirtmelerine ragmen hukuki iligkilerin alisilmis  uygulamalar
cergevesinde devam edecegini Ongormektedir. Gerekgelerini ise higbir sistemin
kusursuz olmadigi savina dayandirmaktadir. (Cetin, t.y.) Nitekim akilli sozlesmelerin

giivenligine iligkin gerceklestirilen bir arastirmada, Ethereum platformunda kayith

282015 yilinda evlenen bir cift, evlilik sézlesmelerini akilli sézlesme kapsaminda gergeklestirmis ve bu
sozlesme blokzincir platformuna kaydedilmistir.
Zhttps://www?2.deloitte.com/tr/tr/pages/finance/articles/cfo-insights-getting-smart-contracts.html,
Erisim Tarihi: 05.04.2020.
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19.366 adet akilli sdzlesme igerisinde, 8.833 adet akilli sdzlesmenin giivenlik agigi
barmdirdig1 ve manipiile edilerek kazang elde edilmesinin miimkiin oldugu sonucuna
varilmistir. (Luu, Saxena, Olickel, Hobor, Chu, 2016) Diger taraftan akilli sozlesmeler
tizerinde sonradan giincelleme veya degisiklik yapilmasinin miimkiin olmamasi,
esneklik anlaminda taraflar1 zora sokmaktadir. Bu sebeple, sozlesmenin diizenlenmesi
asamasinda tiim olas1 durumlar géz 6niinde bulundurulmak ve sézlesmeye eklenmek

zorundadir. (Usta, Dogantekin, 2017, 135)
3.1.2. Kimlik Yonetimi ve Dijital Kimlik

Gilinliik yasamda birtakim islemlerin gerceklestirilebilmesi i¢in ibraz edilme
zorunlulugu bulunan kimlik, esasen islemi gerceklestirmek isteyen tarafa bu konuda
yetki verilmesini saglamaktadir. Ancak kimlik ibraz edilme zorunlulugu birtakim
zorluklari da beraberinde getirmektedir. Ozellikle kimlik bilgilerinin sozlii veya yazili
paylasilmasinin giivenlik a¢1g81 dogurmast, kimlik bilgilerini alan tarafin bu bilgileri ne
kosullarda sakladiginin ve akibetinin bilinmemesi, gerekli olan bilgiden daha fazla
kimlik bilgisi paylasilmasi®, fiziki kimlik belgelerinin saklanma ihtiyaci, her yeni
hizmet veya islem icin yeniden kimlik dogrulanmasinin getirdigi zaman kayb1 gibi
durumlar fiziki kimlik ibrazinin getirdigi sorunlar olarak gosterilmektedir. Bu
sorunlarin ¢dziimi i¢in blokzincir tabanli dijital kimlik uygulamasi 6nerilmektedir.
Dijital kimlik, 12 sektor ve toplam 71 farkli alanda olmak iizere oldukca genis bir
kullanim alani potansiyeline sahiptir. Bu sektorler, kamu hizmetleri, perakende
magazacilik, finansal hizmetler, ev ve barinma, saglik, mobilite, egitim, kiiltiir ve
eglence, iletisim, ticaret, ulasim ve konaklama ile sigorta sektoriidiir. (TBV, 2019, 11-

12; Metaverse, 2017, 18-20)

Uluslararas1 6deme altyapis1 saglayan bir sirket tarafindan sir otesi
odemelerde kullanilmak tizere Blokzincir altyapisina sahip dijital kimlik sistemini
kullanilmaktadir. “Business to Business — B2B” olarak anilan uygulama ile finans
kurumlarmin uluslararasi 6deme islemlerinin giivenli ve aracisiz sekilde

gerceklestirilmesi hedeflenmektedir.!

% Ornegin yalnizca kimlik numarasinin veya dogum tarihinin yeterli oldugu islemlerde kimlik ibraz
edilmesi halinde kimlik {izerinde yer alan diger bilgiler de paylasilmis olmaktadir.
31 https://bitcoin.eu/visa-blockchain-based-digital-identity-system/, Erisim Tarihi: 05.04.2020.
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Dijital kimlik uygulamas1 bir¢ok alanda uygulanabilmektedir. Estonya’da bu
teknoloji  vatandaglik hizmetlerinin sunulmasinda kullanilmaktadir. Estonya
vatandaslar1 dijital kimlik ile oy kullanma hakki, vergi beyaninin bildirilmesi, saglik
hizmetlerinden yararlanma, isletme kurma, 6deme islemlerinin gergeklestirilmesi,
bankacilik hizmetlerinden yararlanma ve toplu tasima hakki gibi bircok haktan
yararlanabilmektedir. Ayni c¢ercevede Avustralya hiikiimeti de dijital kimlik

uygulamasina ge¢meye hazirlanmaktadir. (Jacobovitz, 2016, 4-5)

Blokzincir tabanl dijital kimlik teknolojisi verilerin kullanildig1 alanlar1 takip
edilmesine imkan tanimakta, kimlik bilgilerinin fiziksel olarak taginmasinin oniine
geemekte, yetkisiz kisiler tarafindan kimlik bilgilerinin kullanimin1 ve ¢alinmasini
engellemektedir. Ozellikle kisisel verilerin korunmasina verilen énemin kiiresel
boyutta artmast, kisisel bilgilerin paylasilmasi konusunda kisilerin rizasinin aranmasi
ve kisisel verilere olan ihtiyacin ortadan kalktig1 andan itibaren veya ilgili kiginin talebi
durumunda kisisel bilgilerin silinmesi gerektigi yoniindeki mevzuat hiikiimleri®?,

blokzincir tabanl bir dijital kimlik uygulamasinin 6nemini artirmaktadir.
3.1.3. Finansman islemleri

Blokzincir teknolojisinin sagladigi en 6nemli katkilardan olan aracisiz iglem
yapabilme 6zelligi finansman islemlerine yeni bir boyut kazandirmistir. Finansman
saglama fon arz edenler ile fon talep edenlerin bir araya gelmesi sonucu gerceklesen
bir islem olmasina ragmen giiniimiizde bu islemler bankalar ve finans kuruluslar
araciligiyla gergeklesmektedir. Blokzincir teknolojisinin araci bir kurum olmaksizin
kisiler aras1 dogrudan para transferini saglamasi, finansman islemleri ag¢isindan da yol
gosterici olmustur. Blokzincir altyapisi kullanilarak gerceklestirilen yaygin finansman
yontemleri, P2P Finansman, Kitlesel Fonlama (Crowdfunding), Mikro Finans,

Sendikasyon Kredileri ile Bagis ve Yardim toplama yontemleridir.

P2P (Peer to Peer) finansman ydnteminde, fon fazlasi olan kisiler kaynak
ithtiyact bulunan kisilere online platformlar araciligiyla finansman saglamaktadir.
Finansman ihtiyact bulunan taraflar, kaynak sahiplerinin faiz oranlarini kiyaslayarak

maliyet agisindan en avantajli fon kaynagini segme imkanina sahip olmaktadir. Kredi

32.(07.04.2016 tarih ve 29677 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yiiriirliige giren 6698 sayili Kisisel
Verilerin Korunmasi Kanunu’nun 5. ve 7. maddelerinde bu yonde hiikiimler mevcuttur.
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saglayan taraflar ise bu yontemle fon sagladiklar kisileri se¢ebilmekte, tistlenecekleri
risk diizeyine goére faiz oranimi belirleyebilmektedir. Ingiltere ve ABD’de oldukga
yaygin olan bu finansman yontemi 6zellikle kiiciik ve orta biiyiikliikteki isletmelerin
(KOBI) finanse edilmesi amaciyla kullanilmaktadir. ABD’de KOBI’lerin %27’si P2P
yontemiyle finansman saglamaktadir. (Grotta, 2018) KOBI’lerin risk diizeylerinin
kurumsal isletmelere kiyasla yiiksek olmasi nedeniyle bankacilik sektorii ile sermaye
piyasalarindan finansman saglamada yasanan sorunlar®>, P2P yontemini tercih sebebi
kilmaktadir. P2P finansman yontemi mikro finans adi1 verilen ve oldukga diistik tutarli
finansman ihtiyac1 bulunan kisi ve gruplarin da kaynak ihtiyacinin karsilanmasi

potansiyeline sahip bulunmaktadir.

Kitlesel Fonlama (Crowdfunding), adindan da anlasilacagi iizere girisim
sahiplerinin finansman ihtiyacinin bir topluluk tarafindan karsilanmasi yontemidir.
Buradaki topluluk az sayida biiyiik yatirimcilar olabilecegi gibi ¢cok sayida bireysel ve
kurumsal yatirimeidan olusan ancak kisi basi yatirim miktarinin az oldugu bir fonlama
da olabilmektedir. Kitlesel fonlama platformlar1 ayni zamanda bagis ve yardim

toplama amaciyla da kullanilmaktadir.

Kitlesel fonlama yontemlerinin gegmisi blokzincir teknolojisinin kesfedildigi
2009 yilindan daha eskiye dayanmaktadir. Ancak kitlesel fonlamanin blokzincir
altyapisiyla birlesmesi fon arz edenler tarafindan saglanan kaynagin agik ve seffaf bir
sekilde kontrol edilmesine olanak tanimaktadir. Diger yandan geleneksek kitlesel
fonlama platformlarinda fon ihtiyaci bulunanlar tarafindan projelerin yayinlanabilmesi
icin belirli sartlarin saglanmasi gerekmektedir. Ancak blokzincir tabanli kitlesel
fonlama platformlarinda merkezi bir yapiya ihtiya¢ duyulmamasi, projelerin serbestce

yayimlanmasini saglamaktadir.

Islem maliyetleri yiiksek olan ve uzun bir siirece sahip olan sendikasyon
kredilerinin kullaniminda blokzincir teknolojisi kullanilmaya baslanmistir. Araci
kurumlarin ortadan kaldirilmas1t ve islemlerin giivenli bir dijital ortamda
gerceklestirilmesi sonucunda finansman ihtiyact bulunan kurumlarin kaynaklara

erisimi daha kisa siirede gerceklesmekte ve kredi maliyetlerinde avantaj

3 Diinya Ticaret Orgiitii 2017 yil1 istatistiki verilerine gére KOBI’lerin ticari finansman taleplerinin
%60’1 reddedilmistir. (https://www.ibm.com/blockchain/solutions/trade-finance)
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saglanmaktadir. 2017 y1li igerisinde blokzincir alt yapisinda olusturulmus sendikasyon
kredisi sistemi kurulmustur. Blokzincir teknolojisi kullanilarak saglanan ilk
sendikasyon kredisi ise 2018 yilinda kiiresel diizeyde faaliyet gosteren ii¢c banka
tarafindan sistem operatdrii bir isletmeye kullandirilmistir.>* Sendikasyon kredilerine
yonelik bu uygulama, kurumsal ve bireysel krediler, ticaretin finansmani, teminat
mektuplar1 gibi diger tiim kredi kullandirim islemlerinde de blokzincir teknolojisinin

kullanilabilecegini gostermektedir.®
3.1.4. Uluslararas1 Odeme Sistemleri

Blokzincir teknolojisinin ilk ¢ikis noktasi olan esten ese elektronik fon transferi
islemiyle aracilarin ortadan kaldirilmasi kiiresel 6deme sistemleri uygulamalarina da
biiyiik katki saglamistir. Geleneksel ddeme sistemlerinde merkezi bir otorite fon
transferine aracilik etmekte ve bu fonksiyonundan o6tiirli belirli bir komisyon tahsil
etmektedir. Ogzellikle farkli para birimleri arasinda gerceklestirilen transfer
islemlerinde araci kurum sayist daha da artmaktadir. Tiim bu sebeplerden dolay1

islemin gerceklesmesi belirli bir zaman almaktadir.

Deloitte tarafindan yapilan arastirmaya goére uluslararasi 6deme islemlerinde
blokzincir teknolojisinin kullanilmasi, islem maliyetlerinde %40-%80 arasinda
tasarruf saglarken, transfer islemi 4 ile 6 saniye arasinda gerceklesmektedir.

(Khandaker, 2019)

Uluslararasi bilisim sektoriinde faaliyet gosteren bir isletme (IBM) tarafindan
gelistirilen proje ile blokzincir tabanli kiiresel 6deme sistemi kurulmustur. Calisma
kapsaminda mevcut durumda 48 iilke ve 72 para birimi koridorunda saniyeler
igerisinde transfer islemi gergeklestirilmektedir. (Wolfson, 2019a) Boylece muhabir
bankalara olan gereksinim duyulmamasi islem maliyetlerinin de diismesini
saglamistir. Ayrica bu sistem yeni pazarlar1 sermaye akisina dahil edebilmek icin

zaman ve maliyet tasarrufu saglamaktadir. Yillik ortalama %7 oranda biiyiime ile 2020

34 https://www.ft.com/content/2b12d338-e1d1-11e8-a6e5-792428919cee, Erisim Tarihi: 05.04.2020.
% Detaylh bilgi igin bkz: http://fintechtime.com/tr/2018/12/bbva-porscheye-blockchain-ile-kredi-verdi/
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yil1 itibartyla 2 trilyon dolarlik bir sektér olmasi beklenen ddemeler sektorii igin s6z

konusu uygulamalar biiyiik dnem arz etmektedir.%

Uluslararas1 6deme saglayicisi bir isletme (VISA) ise kurumsal 6demeler i¢in
blokzincir temelli “B2B Connect” platformunu gelistirmistir. Ozellikle kiiciik dlekli
finansal kurumlarin kiiresel 6deme islemlerinin gerceklestirilmesi amaciyla biiyiik
Olcekli bankalara basvurduklari, bunun sonucunda ise iglem siiresinin uzadigi ve
maliyetlerin yiikseldigi belirtilmistir. Proje kapsaminda bankalar arasi herhangi bir
muhabir bankaya gerek kalmaksizin transfer islemleri gergeklestirilmektedir. B2B

Connect platformu mevcut durumda 30 farkli 6deme kanalia hizmet vermektedir.3’
3.1.5. Tedarik Zinciri Yonetimi

Tedarik zinciri yonetimi, bir mal, hizmet veya bilginin {liretim noktasindan
varts noktasina kadar olan koordineli akismi ifade etmektedir. Tedarik Zinciri
Yonetimi Profesyonelleri Konseyine gore ise “tedarik zinciri kaynak bulma, satin
alma, isleme ve lojistik yonetimi faaliyetleri de dahil tiim operasyonlarin planlanmasi

ve yonetilmesini kapsamaktadir. (Akben, Cinar, 2018, 1452)

Geleneksel tedarik zinciri siirecine alict ve saticinin disinda giimriik idaresi,
bankalar, lojistik firmasi, kamu otoriteleri gibi oldukga fazla kisi ve kurumun taraf
olmasi, siirecin islemesi i¢in ¢ok sayida belgenin isleme konulmasi, basili
dokiimanlarin kaybolma veya kopyalanma riskinin bulunmasi genel sorunlar arasinda
gosterilmektedir. Aracilarin fazla olmasi ve dokiiman ydnetimine ihtiya¢ duyulmasi
ise islem maliyetlerinin artmasina neden olmaktadir. Ayrica tedarik zinciri siirecinin
seffaf olmamasi, alici ile satic1 arasindaki mal veya hizmetin gercek degeri ile yasalara
ve etik Kkurallara uygunlugun tespitini imkansiz kilmaktadir. (Marr, 2018) Diinya
Ekonomik Forumu arastirmalarina gore, tedarik zinciri siirecindeki séz konusu
sorunlarin ¢ozlime kavusturulmas: halinde uluslararasi ticaretin %15 biiyiime
potansiyeli bulunmaktadir. (White, 2018) Bu kapsamda tedarik zinciri yonetiminde

etkinligin saglanmasi biiylik 6neme sahiptir.

36 https://www.ibm.com/blockchain/solutions/world-wire, Erisim Tarihi: 05.04.2020.
37 https://usa.visa.com/visa-everywhere/innovation/visa-b2b-connect.html, Erisim Tarihi: 05.04.2020.
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Blokzincir teknolojisinin aracisiz islem yapabilme veya aracilari en aza
indirme olanag1 ve belgelerin dijital ortamda giivenilir ve seffaf bir sekilde
kaydedilmesine imkan tamimasi tedarik zinciri yoOnetiminin sorunlarina ¢ozim
getirebilecek niteliktedir. Bu kapsamda blokzincir teknolojisinin tedarik zinciri
yonetimine katabilecegi degerleri; islem maliyetlerinin diistiriilmesi, islem siirelerinin
kisalmasi®® ve manuel miidahalelerin azaltilmasi, seffafligin ve izlenebilirligin

artiritlmasi seklinde belirtmek miimkiindiir.

Deniz tasimacilig1 sektoriinde faaliyet gosteren uluslararasi bir isletme, tagima
gerceklestiren gemi filolariin takibi, konteynerler i¢in gerekli evraklarin hazirlanmasi
ve korunmasi, mal transferinin giivenli bir sekilde tamamlanmasi amaciyla Blokzincir
tabanli bir sistem kullanmaktadir. (Tradelens, 2018) Uygulama kapsaminda,
giimriikten ¢ekme belgeleri, ticari faturalar ve konsimento gibi belgeler ile geminin
varis zamanlar1 ve konteynerin girisi gibi veriler de dahil olmak iizere 154 milyondan
fazla nakliye islemi platformda kayit altina alinmistir. Diinya Ekonomik Forumu
arastirmalarina gore, uluslararasi ticaret icerisindeki ulasim maliyetlerinin %20’sinin
belge isleme faaliyetlerinden kaynaklandigi dikkate alindiginda (Biazetti, 2019)
blokzincir teknolojisi islem maliyetlerinde 6nemli bir tasarruf saglamaktadir. Ayrica
tedarik zinciri siirecinde yer alan tiim taraflar, tiiccarlar, nakliye sirketleri, armatorler,
limanlar ve terminaller, okyanus gemileri, giimriik yetkilileri ve devlet otoritesi,
sevkiyat bilgi ve belgelerine, sicaklik, konteyner agirligi, sevkiyati gergeklestiren
aracin konumu gibi bir¢ok veriye gercek zamanh erisim saglayabilmektedir. Sonug
olarak s6z konusu uygulama, uluslararasi tasima maliyetlerini diisiirmek, tedarik
zincirleri arasinda seffafligi ve iletisimi artirmak ve kagit bazli islemlerden
kaynaklanan verimsizlikleri ortadan kaldirmak amacini tagimaktadir. (White, Erdly,

2018)
3.2. Blokzincir Teknolojisinin Uluslararasi Ticarete Katkilar
3.2.1. Geleneksel Di1s Ticaretin Mevcut Sorunlari

Blokzincir teknolojisinin dncelikle bankacilik ve finans sektoriinii ilgilendiren

ve bu sektore birtakim yenilikler getirerek kolayliklar sagladigi diisiiniilse de,

% IBM Tiirkiye Genel Midiirii, blokzincir teknolojisinin tedarik zincirindeki 13-14 giine varan
kesintileri, 1 giine kadar diisiirebildigini belirtmistir.
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giiniimiizde birtakim bolgelerde oy kullanma ve se¢im isleri dahi blokzincir teknolojisi
yardimiyla gergeklestirilmektedir. Bu agidan bakildiginda blokzincir teknolojisinin
geleneksel uluslararasi ticaret islemlerine katki saglamamasi diisiiniilemez. Nitekim
uluslararasi ticarete konu edilen mal ve hizmetin iiretiminden alictya ulagmasi siirecine
kadar bir¢ok islemde ve uluslararas: ticaretin finansmani alaninda blokzincir

teknolojisinden faydalanan isletme sayis1 azimsanmayacak diizeye ulagsmistir.

Uluslararasi ticaret en basit tabirle alic1 ile satici (ithal eden isletme ile ihragg)
arasinda mal veya hizmet alim-satim s6zlesmesi diizenlenmesiyle baslayip mal veya
hizmetin ithal edene teslimi ve bedelin satictya 6denmesiyle son bulan bir siire¢ olarak
ifade edilmektedir. Ancak detayli bakildiginda, ilgili bakanlik ve resmi kurumlar,
giimriik idaresi ve personeli, alic1 ve saticiy1 temsil eden bankalar, malin nakliyesini
istlenen lojistik firmalar1 ve personeli gibi siirece bir¢ok tarafin dahil oldugu ve ¢ok

sayida dokiiman barindirdig1 goriilmektedir.

» Taraflar arasinda yapilan sézlesmeler,

» Mal ve hizmet satimina iliskin fatura,

» Bedelin tahsiline dair alici ve satict ile bankalar arasinda yapilan
islemlere ait belgeler,

» Mal veya hizmetin satimina aracilik eden komisyoncularla yapilan
sO0zlesme ve ddeme belgeleri,

» Malin tasinmasi amaciyla lojistik firmasiyla ve liman yonetimi ile
yapilan sozlesmeler,

» Resmi kurumlar tarafindan mal veya hizmete yonelik yapilan kontrol
ve test sonuglarina iligkin belgeler ve

> Thracat yetki belgeleri

bahsedilen belgelerden bazilaridir.

Uluslararasi ticaret siire¢lerinin kolaylastirilmasina yonelik calismalar, son
yillarda iilkelerin dis ticaret politikalarinin temel amaci haline gelmistir. Ozellikle
islem maliyetlerinin artmasina neden olan sik1 giimriik prosediirlerinin gevsetilmesi
giindeme gelmektedir. Gelismekte olan iilkeler acisindan daha biiyiik sorun haline
gelen bu durum karsisinda Blokzincir teknolojisinin ticaret siireglerinin

dijitallestirilmesi konusundaki potansiyeli degerlendirilmektedir. (Ganne, 2018, 28)
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Uluslararasi ticaret siirecinin uzun olmasi, dokiiman sayisinin fazla olmasi ve
siirece ¢ok sayida tarafin dahil olmasi, Blokzincir teknolojisinin mevcut 6zellikleri
nedeniyle siireci kolaylastirabilecegini akla getirmektedir. Nitekim Blokzincir
teknolojisinin bir veri taban1 6zelligine sahip olmasi, dokiiman yonetiminin elektronik
ortamda gerceklestirilmesini saglamaktadir. Ayrica dagitik olma o6zelligi, sisteme
yiiklenen dokiimanlar konusunda taraflar arasindaki giivensizlik unsurunu ve
belgelerin degistirilmesi veya kaybolmasi riskini ortadan kaldirmaktadir. Diger
yandan blokzincir, geleneksel dis ticaret islemlerinde mevcut olan taraflar arasindaki
giiven sorunu nedeniyle aracilarin devreye girmesi ve dolayisiyla islem maliyetlerinin

artmasi sorununa da ¢6ziim sunacak 6zelliklere sahiptir.

21’1inci ylizyilin heniiz baglarinda olunmasina ragmen yalnizca 20 yila yakin
bir siiregte, diinya ¢apindaki konteyner dolasimi 3 katina ytlikselmistir. Blokzincir
Ticaret Platformu Gelismekte olan iilkelerin tedarik zincirinde oynadigi rol daha da
onem kazandik¢a, yeni ticaret bolgeleri olusmaktadir. Ancak bu bolgelerin artan

erisim alanlari, baz1 6nemli sorunlar1 da beraberinde getirmektedir. Bu sorunlar;

Tedarik zinciri optimizasyonu,
Antrepo, nakliye ve giimriikleme iglemleri entegrasyonu,

Optimize stok yonetimi,

Y V V V

Tedarik planlamasi ve
> Lojistik hizmetlerde giivenilirliktir.
Ayn1 zamanda kamu otoritelerinin de ithalat ve ihracat konusundaki kontrolleri

gerceklestirmekte zaman zaman sorun yasamaktadir. Bahsedilen sorunlar;

» Fatura sahteciligi,

» Yanlis mense beyanlari,

» Gumriik birlikleri ve serbest ticaret anlagmalarindan kaynaklanan 6zel

durumlar ve
» Belgelerin ger¢ekliklerinin tespitidir.
Uluslararas1 ticarete konu olan mallarin sinir Gtesi hareketi, ¢evrenin

korunmasi, halk sagligi, hayvan sagligi, fikri miilkiyet haklari, kiiresel terdrizm ile
miicadele ve organize suglar konularinda da riskler tasimaktadir. Bu kapsamda hem

0zel isletmeler hem de kamu otoriteleri uluslararasi ticaret kapsamindaki verileri tek
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bir merkezden dogru ve giivenilir bilgi saglayan, seffaf, giivenli, degistirilemez,
kullanict dostu ve uluslararasi tedarik zincirine bastan sona izlenebilirlik kazandiracak

bir veri platformuna ihtiya¢ duymaktadirlar.®

Uluslararasi ticaretin en bliyiik sorunlarindan birisi olan taraflar arasindaki
giiven sorunu iki temel nedene dayanmaktadir. Bunlardan ilki, mal veya hizmet sunan
ithracat¢inin, sozlesmede belirtilen nitelik, miktar ve slireye uygun davranmasi, digeri
ise alicinin sozlesmede belirlenen 6demeyi gerceklestirmesi sorunudur. Bilindigi
tizere, Blokzincir’in getirdigi en biiylik yeniliklerden birisi de akilli sdzlesmelerdir.
Akillt sozlesmeler, taraflar arasindaki anlagmanin basili kagit ortamindaki bir
sOzlesme yerine bilgisayar tizerinden kodlanan, sartlarin dijital ortamda belirlenerek
otomatik olarak harekete gectigi bir sdzlesme ile gerceklesmesini esas almaktadir. Bu
durumda taraflardan birisi yiikiimliiliiglinli yerine getirmedigi durumda akilli s6zlesme
devreye girecek ve magdur tarafin zararinin karsilanmasi igin gerekli prosediirleri

isletecektir.
3.2.2. Islem Siirelerinin Kisalmasi

Uluslararas1 ticaret siireglerinde ve ticaretin finansmaninda blokzincir
teknolojisinden yararlanma istegini ortaya ¢ikaran sebeplerden birisi islem siirelerinin
uzun olmasidir. Gerek ticaret slirecine dahil olan taraf sayisi ve yogun dokiimantasyon
islemleri, gerekse gliven unsurunun ortaya ¢ikardigi finansman kaynaklaria erigim

imkaninin kisith olmasi gibi nedenler islem siirelerinin uzamasinin temel nedenleridir.

Ticaretin finansmaninda birden fazla finansal kurulusun siirece taraf olmasi
islem stirelerinin uzamasina neden olmaktadir. Muhabir bankalar vasitasiyla
gerceklesen uluslararast O6deme islemleri teorik olarak ayni1 giin igerisinde
gerceklesmesi beklenirken McKinsey tarafindan yapilan bir arastirmada uluslararasi
para transferinin gerceklesmesi icin yaklasik 3-5 is giinii arasinda bir zaman dilimine
ihtiya¢ duyulmaktadir. Ancak blokzincir teknolojisinde aracilik faaliyeti iistlenen
muhabir bankalara gereksinim duyulmamasi, para transferi islemleri ayni giin

icerisinde gerceklesmektedir. Ornegin blokzincir altyapisim  kullanan Ripple

39 https://www.btplatform.net/tr/btp-hakkinda/btp-nedir/, Erisim Tarihi: 05.04.2020.
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platformunda uluslararasi para transferi 3-6 saniyede gerceklesmektedir. (McKinsey,

2016)

Blokzincir teknolojisinin uluslararasi ticaret siirecinin daha kisa siirede
tamamlanmasii sagladigima yonelik Orneklerin yaninda, bu konuda yapilan
aragtirmalar da bulunmaktadir. HSBC, Asya kitas1 Pasifik bolgesinin dis ticaret
islemlerine yonelik tiim dokiimanlarin blokzincir platformuna yiiklenmesinin ihrag

stirelerini %40 oraninda azaltacagini belirtmektedir.

Birlesmis Milletler Avrupa Ekonomik Komisyonu ise ticaret siireglerinin
dijitallestirilmesinin ihrag¢ iglemleri i¢in gereken siireyi %44 oraninda diislirecegini

belirtmektedir. (WEF, Bain&Company, 2018, 4)

Blokzincir teknolojisinin lojistik sektoriine katkilarimi arastiran farkli bir
caligmada ise, blokzincir’in lojistik sektoriinde yasanan zaman gecikmelerinde ciddi

bir diisiis sagladig1 ve islemlerin daha hizli gergeklestigi vurgulanmistir. (Aksentijevic

vd., 2019, 10)

Hillbery ve Zhang (2015) tarafindan yapilan arastirmada, dis ticaret
siireglerinin biitlinliyle dijitallestirilmesinin ithalat islemleri i¢in gerekli zaman
dilimini %47 oraninda azaltacagi, ihracat islemlerinde ise bu %90 seviyesini asacagi

tespit edilmigtir. (WTO, 2015, 78)

Ihrac edilen iiriinler ile ithal edilen iiriinlerin giimriikte bekleme siirelerine
iliskin Diinya Bankasi tarafindan 2017 yilinda yapilan arastirmada, glimriik
islemlerinin dijitallestirilmesinin glimriikte bekleme siirelerini, thracatta 80 saatten 25
saate, ithalatta ise 110 saatten 35 saate disirdigl agiklanmistir. S6z konusu
kiyaslama, basili dokiiman kullanilan geleneksel sistemle tamamen elektronik

dokiimanlarin kullanildig1 dijital sistem arasinda yapilmistir.
3.2.3. islem Maliyetlerinin Azalmasi

Blokzincir teknolojisi uluslararasi ticaret stireglerinde, 6deme islemleri ile bilgi
ve belge transferinin daha gilivenli bir sekilde gergeklesmesini saglamaktadir. Bu
cercevede tedarik zincirinde ve lojistik sektoriinde blokzincir uygulamalarinin

maliyetler tlizerinde ciddi bir diisiis saglayacag: belirtilmektedir. (Aksentijevic vd.,
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2019, 10) Diger bir ifadeyle aracilarin azalmasi ve islemlerin daha kisa siirede
tamamlanmas1 maliyet avantajin1 da beraberinde getirmektedir. Nitekim yapilan
arastirmalarda, dis ticaret islemlerinin 1 hafta yerine birka¢ saat igerisinde
tamamlanmasi ve siparis isleminden teslimata kadar gegen silirede zaman tasarrufu
saglanmastyla stok, is¢ilik ve tasima maliyetlerinin de azalacagi belirtilmektedir. Bain
& Company tarafindan yapilan arastirmada, ticaret ekosistemine tiim katilimcilarin
dogru bir sekilde entegre edilmesi halinde blokzincir’in ticaretin finansmani operasyon
maliyetlerini %50-70 oraninda diisiirme potansiyeline sahip oldugu sonucuna

ulagtimistir. (WEF, Bain & Company, 2018, 8)

Blokzincir teknolojisinin ticaretin finansmani ve tasimacilik sektoriinde %15
ile %30 arasinda bir maliyet avantaji saglayacagi ongoriilmektedir. (Ganne, 2018, xii)
Blokzincir teknolojisinin islem maliyetlerinin azalmasini saglamasi 6zellikle
gelismekte olan ekonomilerde faaliyet gosteren isletmeler ile KOBI niteligindeki
isletmeler i¢in biiyiik 6nem arz etmektedir. S6z konusu isletmeler finansal kurumlarin
risk istah1 nedeniyle finansman kaynaklarina erisimde sorun yasamakta veya yiiksek
maliyetlere katlanmak durumundadir. Nitekim mikro isletmeler ile KOBI’lerin
finansman taleplerinin %50’den fazlasi reddedilmektedir. Cok uluslu isletmelerde ise
bu oran yalnizca %7°dir. (WTO, 2016) Islem maliyetlerinin azalmasi sonucunda
gelismekte olan iilkelerin 2015 yilsonu itibartyla %46 olan diinya dis ticaret hacmi

igerisindeki paymin 2030 yil itibariyla %57 seviyesine yiikselmesi beklenmektedir.
(WTO, 2018, 63)

Basili dokiimanlara dayali siirecler ve siirece dahil olan taraflar1 ortak bir
platformda es zamanli olarak bulusturmanin zorlugu, finansman maliyetlerini
artirmaktadir. Ancak blokzincir altyapisi kullanilarak diizenlenen akreditiflerde, tim
taraflar birbiriyle es zamanli olarak baglant1 kurabilmekte ve finansman islemleriyle
iligkili dokiimanlar dijital ortamda platforma yiiklenmektedir. Bu durum finansman

maliyetlerini azaltmaktadir.

Muhabir bankalarin uluslararasi para transferlerine aracilik etmeleri nedeniyle
tahsil edilen komisyonlar, maliyet unsuru olusturmaktadir. Bu durum ithalat¢inin
muhabir bankaya kars1 bir maliyete katlanmasina hem de ihracat¢inin islem siiresinin

uzamast nedeniyle Odemeyi gecikmeli olarak tahsil etmesine yol agmaktadir.
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Blokzincir teknolojisinin aracilara gereksinim duymayan Ozelligi, komisyonlar
nedeniyle olusan maliyetlerin azalmasina ve islem siirelerinin kisalmasini

saglamaktadir.

IBM tarafindan agiklanan veriler, uluslararasi ticarete konu olan tiriinlerin
ortalama tagima maliyetinin her bir konteyner i¢in yaklasik 2000 dolar oldugu, 300
dolara yakin bir tutarin yalnizca dokiiman maliyetlerinden olustugunu belirtmektedir.
Siireglerin  blokzincir tabanli olarak dijitallestirilmesi sonucunda %15 oraninda
tasarruf edilecegi, boylece tasima islemleri nedeniyle yillik 38 milyar dolar daha az
maliyete katlanilacagi oOngoriilmektedir. (Allison, 2017) McKinsey denetim ve
danigmanlik firmast da Blokzincir teknolojisinin uluslararasi ticaret siiregleri tizerinde
kisa vadeli etkisinin maliyetlerin azalmasi seklinde olacagini belirtmektedir. Nitekim
90’dan fazla 6rnek ilizerinde yapilan arastirmada da blokzincir tabanli uluslararasi
ticaret islemlerinin %70 oraninda maliyet avantaji sagladig: tespit edilmistir. (Carson
vd., 2018)

Uluslararas1 deniz tagimaciliginda konteyner tasimacilifi maliyetlerinin
%?20’sinin  dokiimantasyon  ve  biirokratik  islemlerden  kaynaklandigini
belirtilmektedir. Ayni sekilde Diinya Ticaret Orgiitii’niin 2014 y1l1 verilerine gore, mal
ve Uriinlerin dis ticaretinde dokiiman ve islem maliyetleri en biiyiik ikinci maliyet
unsurunu teskil etmekte ve toplam dis ticaret maliyetlerinin yaklasik %720’sini
olusturmaktadir. Hizmetlerin uluslararast ticareti s6z konusu oldugunda ise s6z konusu
rasyo %30 seviyesine yaklagsmaktadir. (WTO, 2018, 65) Bu sebeple dokiimantasyon
islemlerinde saglanacak kolayliklar ayn1 zamanda islem maliyetlerinin de azalmasini

saglayacaktir.

Yapilan arastirmalarda blokzincir teknolojisinin bankalarin uluslararasi para
transferiyle iligkili maliyetlerini 2022 yilina kadar yillik bazda 15-20 milyar dolar
azaltacagimi oOngormektedir. (Santander vd., 2015, 15) Bankalarin bu konudaki
maliyetlerinin azalmasi dis ticaret islemlerinde de tasarruf saglanacagi anlamina

gelmektedir.

Dis ticaret islemlerinde seffafligin artirilmasi, giimriik idareleri arasinda
iletisimin saglanmas1 ve genel olarak siireglerin kolaylastirilmas1 amaciyla Diinya

Ticaret Orgiitii tarafindan 2017 yilinda yiiriirliige giren Ticaretin Kolaylastiriimasi
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Anlasmas1 (TFA%) sartlarinin tam olarak uygulanmasi halinde, dis ticaret
maliyetlerinin %9,6 ile %23,1 arasinda bir oranda azalacagi Ongdriilmektedir.
Maliyetlerdeki s6z konusu azalmanin Afrika tlkeleri ile az gelismis tilkelerde ise en
az %16 olacag beklenmektedir. S6z konusu arastirmada, iiretim mallarinin dis
ticaretinin %18, tarimsal irilinlerin dig ticaretinin ise %10,4 daha az maliyetle
gerceklestirilecegi sonucuna ulasilmistir. (WTO, 2015, 7) Maliyetlerin azaltilmasi
konusunda Blokzincir teknolojisinin de TFA ile benzer etkiyi gosterecegi yoniinde
goriisler bulunmaktadir. (McDaniel, Norberg, 2019, 14)

Diinya Ticaret Orgiitii verilerine gére dis ticaret islemlerinden kaynaklanan
maliyetler 1996 ile 2014 yillar1 arasindaki zaman diliminde %15 oraninda azalmis

olup, azalisin yeni teknolojilerin yardimiyla birlikte daha da azalacagi beklenmektedir.
3.2.4. Islem Hacminin Artmasi

Blokzincir teknolojisi kullanilarak gerceklestirilen uluslararasi ticaret
islemlerinde siire ve maliyet yoniinden avantaj saglanmasi, s6z konusu teknolojinin
dis ticaret islem hacmini artirma potansiyeline sahip oldugunu gdstermektedir.
Nitekim Martinicus vd. (2015) tarafindan Uruguay’da yapilan bir arastirmaya gore,
giimriik siireclerinde gecikmelerin veya islem siirelerinin %10 oraninda artmasi,
thracat hacminde %3,8 gerilemeye neden olmaktadir. (WTO, 2018, 69) Ayrica Bain
& Company tarafindan Diinya Ekonomik Forumu igin yapilan arastirmada blokzincir
teknolojisinin uluslararasi ticaret hacmini 10 y1llik siiregte 1,1 trilyon dolar artiracagi
sonucuna ulasilmistir. S6z konusu bilyiimenin dzellikle mikro isletmeler ve KOBI’ler
ile gelismekte olan iilkelerin ticaret hacminin artmasiyla gerceklesecegi
ongoriilmektedir. Mevcut durumda mikro isletmeler ve KOBI’lerin finansman
kaynaklarma erisiminde yasanan sorunlar, ticaret hacminde bir ac¢iga neden
olmaktadir. Zira Asya Kalkinma Bankasi tarafindan yapilan arastirmaya gore, 2017
yilsonu itibariyla uluslararasi ticaretin finansmaninda yaklasik 1,5 trilyon dolarlik bir
acik bulunmakta ve s6z konusu a¢1gin %75’inin mikro isletmelerden ve KOBI’lerden

kaynaklandigi belirlenmistir. (WEF, Bain&Company, 2018, 6)

%0 Ingilizce karsihg1 “Trade Facilitation Agreement” seklindedir.
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Diinya Ticaret Orgiitii tarafindan gerceklestirilen ve dijital teknolojilerin
kiiresel ticaret hacmi tlizerinde yaratacagi etkiyi inceleyen arastirmada, ti¢ farkl
senaryo kullanilmistir. 2016 yili ile 2030 yilina kadar olan zaman dilimini kiyaslayan
calismada, s6z konusu zaman dilimi icerisinde uluslararasi ticaret hacminin %31-34
seviyesinde artig gosterecegi sonucuna ulagilmistir. Yillik artig oranlari ise iilke veya
bolge bazinda degiskenlik gostermektedir. Ancak en yiiksek artis oranlarinin
gelismekte olan iilkelerde yasanacagi oOngoriilmektedir. Ornegin, Cin Halk
Cumhuriyeti istisna tutulursa en yiiksek artisin beklendigi ilk ii¢ lilke/bolge sirasiyla
Hindistan, Nijerya ve Sahra alt1 Afrika (Kuzey Afrika disinda kalan bolge)’dir. En az
artisin beklendigi ilk ¢ iilke/bolge ise sirasiyla Japonya, ABD ve AB iilkeleridir
(WTO, 2018, 113).

Ticaret slireclerinin dijitallestirilmesi, uluslararast mal ve iiriin dolasim
hacminin biiyiimesini saglamaktadir. Ornegin, Birlesmis Milletler Asya ve Pasifik
Ekonomik ve Sosyal Komisyonu (UNESCAP) Asya ve Pasifik bolgesinde uluslararasi
kagitsiz ticaretin kolaylastirilmasina yonelik 2016 yilinda gerceve bir anlagma
belirlemistir. S6z konusu anlagma, ticaretin kolaylastirilmasi amaciyla dijital araglarin
daha fazla benimsenmesini tesvik etmek iizere tasarlanmistir. Birlesmis Milletler
Avrupa Ekonomik Konseyi (UNECE), projenin tam olarak uygulanmasi halinde Asya-
Pasifik bolgesinin ithracat hacminin yillik 257 milyar dolar seviyesine yiikselecegini

ongormektedir. (WEF, Bain&Company, 2018, 4)
3.2.5. Seffaflik ve Giivenilirlik

Blokzincir teknolojisinin uluslararasi ticaret agisindan sundugu en 6nemli
katkilardan birisi de taraflar arasinda seffaflik ve giiven unsurunu saglamasidir.
Seffaflik ve giiven unsuru hem ticaretin finansmani1 alaninda hem de ticaret
stireclerinde 6nem kazanmaktadir. Ticaretin finansmaninda, geri 6deme performansi
diisiik olacagina kanaat getirilen isletmelerin finansman talepleri bankalar tarafindan
geri ¢evrilmektedir. Ancak blokzincir, biinyesinde barindirdigi akilli sdzlesmeler ve
“miisterini tan1” ilkesi kapsaminda gerceklestirilen uygulamalar ile bu sorunlara

¢cozlim getirmektedir.

Blokzincir, uluslararas: ticaret siireclerinde kullanilan dokiimanlarin,

lisanslarin, sertifikalarin, konsimentolarin, faturalarin orijinalli§ini ve belge
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sahteciligine konu olmamasini garanti etmektedir. Diger yandan giimriik islemlerinden
kaynaklanan yolsuzluk faaliyetleri nedeniyle de giiven unsuru 6n plana ¢ikmaktadir.
Belirli bir maliyete neden olan belge sahteciligi ve yolsuzluk, Diinya Giimriik Orgiitii
(WCO) verilerine gore, yillik 2 milyar dolar gelir kaybina sebebiyet vermektedir.**
(OECD, 2017, 15) Blokzincir bu noktada sisteme yanlis bir bilgi girilmesini
engelleyecek 6zellige sahip bulunmasa da, orijinal bilgi ve belgelerin gonderi islemine
dahil olan aracilar tarafindan bozulma firsatlarini azaltmaktadir. Ayrica dokiimanlarin
taraflarca es anli olarak goriintiilenebilmesi ve dokiimanlarin zaman damgali olmasi
nedeniyle degistirilmesinin teknik olarak imkansiz olmasi, giivenilirligi saglayan diger

bir unsurdur. (McDaniel, Norberg, 2019, 12)

Blokzincir uluslararas: ticarette hile ve sahtekarligin da oniine gegmektedir.
Ozellikle giimriik tarifelerinden kaginmak amaciyla ticarete konu edilen mallarin varis
tilkesinden dnce ona komsu bir iilkeye gonderilmesi en yaygin hile 6rneklerindendir.
Ornegin Cin’den ABD’ye ihra¢ edilen celik iiriinii, ABD’nin uyguladig1 giimriik
tarifelerini hafifletmek amaciyla Cin’li iireticiler tarafindan oncelikle Kanada’ya
gonderilmekte ardindan ABD’ye aktarilmaktadir. Blokzincir, tasiyicilarin mallarin
kokenini rahatlikla gosterebilecegi, giimriik idaresinin de bu bilgiyi dogrulayabilecegi,
bu bakimdan hem gilimriik idareleri hem de tastyicilar agisindan karsilikli yarar

saglayacak bir ¢dziim sunma potansiyeline sahiptir.

Uluslararas1 ticarete konu edilen mallarin gida iirlinii olmasi halinde ise
seffaflik ve giivenilirlik daha fazla 6n plana ¢ikmaktadir. Zira insan sagligina zarar
verecek Uriinler markalar ve/veya perakende market zincirleri agisindan itibar kaybina
sebep olacaktir. Blokzincir, iriiniin gegtigi tiim asamalar1 seffaf bir sekilde
izleyebilecek bir teknolojiye kavusturmustur. Hammaddenin kaynagindan iirtinlerin
nerede ve nasil iretildigine, dagitim, bakim, onarim, geri ¢agirma, geri doniigiim
miilkiyet, mensei iilke, fiyat bilgilerine kadar bir islemin her yoniiyle ilgili kayitlar
blok zincirinde tutulmaktadir. Tedarik zinciri boyunca akilli cihazlara bagl dijital tirtin
bellekleri, tiretim asamasindan kalite kontrol siireglerine kadar tiim bilgilerin

kanitlanmasini saglamaktadir. (Lehmacher, McWaters, 2017)

4 Ornegin Hindistan’da y1llik 334 milyon dolar, Rusya’da 223 milyon dolar, Cin’de 170 milyon dolar
maliyete neden olmaktadir.
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3.3. Blokzincir Teknolojisinin Uluslararas: Ticaret islemleri Bakimindan

Tasidig1 Riskler ve Uygulama Zorluklar

Her yeni teknolojide oldugu gibi siiphesiz Blokzincir teknolojisi de tiim
sorunlara ¢oziim getiren kusursuz bir yapiya sahip degildir. Ayrica blokzincir
teknolojisinin bahsedilen katkilar1 saglayabilmesi i¢in birtakim diizenlemelerin

yapilmasi zorunludur.

Uluslararas1 ticaretin kolaylastirilmast amaciyla kurulan platformlar ve
uygulamalarin kullandiklar1 blokzincir altyapilarinin, {iye olan banka, kurum ve
isletmelerin birbirinden farkli olmasi, bu platformlar arasinda blokzincir araciligiyla
ticaret yapilmasimi engellemektedir. Ornegin ticaretin finansmani amaciyla kiiresel
capta bir¢ok platform kurulmasina ragmen platformlarin ortalama iiye banka sayis1 6-
8 arasinda degismektedir. Ayni sekilde bazi platformlar yalnizca belirli bolgelerde
veya belirli segmentte faaliyet gosteren isletmelere hizmet vermektedir. Bu gergevede
platformlarin kapsama alaninin artirilmasi veya sistemlerin birbiriyle iletisiminin
saglanmasi gerekmektedir. Diger yandan ticaretin finansmani da dahil olmak {izere
uluslararasi ticaretin tiim siire¢lerini kapsayan ve siirece dahil tiim taraflarin katilimini
saglayacak uygulamalara ihtiya¢ duyulmaktadir. Ancak mevcut uygulamalar tedarik
zincirinde yer alan tim katilimcilart blokzincir siirecine dahil edecek kapsama
ulasmamustir. Literatiirde bu sorun “birlikte ¢aligabilirlik” sorunu olarak ifade

edilmektedir.

Blokzincir teknolojisinin merkeziyetten arindirilmis dagitik ag yapisi, agdaki
her islemin her diiglim tarafindan islenmesini ve onaylanmasini gerektirmektedir. Bu
durum blokzincir platformlarinca belirli bir zaman diliminde gergeklestirilen islem
kapasitesinin sinirli olmasma yol agmaktadir. Ornegin, Bitcoin ve Ethereum gibi
mevcut blokzincir platformlar: iizerinde, 1 saniyelik zaman diliminde gergeklesen
islem sayis1 3-30 arasinda degisirken, Ripple platformunda bu say1 1000°e kadar
cikabilmektedir. Ancak VISA icin saniyede ortalama 2000 islem onaylanirken, bu say1
56.000’e kadar yiikselmektedir. (Croman vd., 2016) Diger yandan blokzincir
platformlarinda gerceklestirilen islem sayismin yillar itibariyla artmasi ve
platformlarin islem adedi bakimindan biiyiimesi, her bir igslemin dogrulanma siiresinin

giderek daha uzamasina yol a¢maktadir. (Ganne, 2018, 90) Literarde bu sorun
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“Olgceklenebilirlik” olarak ifade edilmektedir. Bu cer¢evede uluslararasi ticaretin
kolaylagtirilmasina yonelik uygulamalarda “Aga katilim serbest olmasina ragmen
katitlimcilarin -~ verilere  erisim  saglayabilmeleri ve  mutabakat siirecine
katilabilmelerinin izne tabi oldugu” konsorsiyum blokzincir aglarmin kullanilmasi
Onem arz etmektedir. Zira bu tiir ag yapisinda, islemlerin dogrulanmasi i¢in daha diisiik
maliyetli protokoller kullanilmasi nedeniyle daha kisa siirede daha fazla islem
dogrulanabilmektedir.  Bu  secbeple  konsorsiyum  blokzincir  aglarinda

“Olceklenebilirlik” sorunu nispeten daha az yasanmaktadir.

Blokzincir teknolojisinin uluslararasi ticaret alanindaki katkilarindan biri olan
kagitsiz ticaret uygulamalar birtakim yasal mevzuat engelleri ile karsilagmaktadir.
Dokiimanlarin dijital ortamda olusturulmasi ve saklanmasi, elektronik imzalarin
kullanilmast i¢in yerel mevzuatin miisaadesi gerekmektedir. Diger yandan kamu
otoritelerince kagitsiz ticarete izin verilmesine ragmen dijital belgelerin yaninda s6z
konusu belgelerin fiziki kopyasinin da zorunlu tutulmasi kagitsiz ticaretin oniinde
engel teskil etmektedir. (UNECE, 2017, 7) Bu kapsamda ulusal mevzuat iizerinde,
elektronik imza ve dijital dokiimanlarin hukuki gecerliliginin saglanmasi amaciyla
diizenlemeler yapilmasi1 gerekmektedir. Ancak mevcut durumda dijital dokiimanlari
yasal olarak taniyan mevzuata sahip iilke sayisi oldukg¢a azdir. Diger yandan soz
konusu dijital dokiimanlarin iilke sinirlar1 icerisinde gegerliligi kabul edilse de, farkli
iilke otoriteleri veya isletmeleri ile paylasilmasi konusunda da yasal mevzuat
hiikiimleri kisitlamalar igermektedir. Zira otoriteler, giivenlik agiklarini gerekge
gostererek elektronik ortamda diger otoritelerle veri ve dokiiman paylasma konusunda
ithtiyath davranmaktadir. (UNNEXT, UNECE, UNESCAP, 2012) Bu kapsamda
blokzincir teknolojisinin kagitsiz ticaret konusunu hizlandirdigi kabul edilse de,
kagitsiz ticaretin tam olarak uygulanabilmesinin birtakim yasal diizenlemelere ihtiyag¢

duydugu anlagilmaktadir.

Uluslararasi ticaret kapsaminda kullanilan akilli s6zlesmelerin yasal statiisii ve
hukuki gegerliligi konusunda tartismalar bulunmaktadir. Nitekim akilli s6zlesmelerin
mevcut yasal diizenlemeler kapsaminda bir “s6zlesme” niteligini tasty1p tasimadig ve
s6zlesme hukukuna ait yiiriirliikteki hiikiimlerin akilli s6zlesmelere uygulanabilirligi
belirsizligini korumaktadir. ABD Emtia Vadeli Islemler Ticaret Komisyonu (CFTC)
tarafindan akilli s6zlesmeler hakkinda 2018 yilinda yaymlanan rehberde, her olay
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bazinda sartlar, uygulama alan1 ve iirlin 6zellikleri degerlendirilmek sartiyla, mevcut
yasal mevzuat hiikiimlerinin akilli s6zlesmelere uygulanabilecegi belirtilmistir. Akill
sozlesmelerin tabi olabilecegi mevcut yasal diizenlemelere 6rnek olarak, bankacilik
mevzuati, para transferine iliskin mevzuat, vergi mevzuati, ticaret borsasi mevzuati,
uluslararasi ticarette elektronik imza kullanim1 mevzuati gosterilmistir. (CFTC, 2018)
Ayrica 2016 yilinda ABD’nin Vermont eyaleti, 2017 yilinda ise Nevada ve Arizona
eyaletleri tarafindan yapilan yasal diizenlemeler ile akilli s6zlesmelere yasal statii
kazandirilmis ve hukuki olarak baglayict oldugu kabul edilmistir. (Parker, 2017)
Ingiltere’de ise akilli szlesmelere yasal statii kazandirma galismalar1 2017 yilinin
sonunda baglatilmistir. Ancak Hukuk Komisyonu biinyesinde yiiriitiilen ¢aligmalar
heniiz bir sonuca ulastirilamamistir.*> Avrupa Parlamentosu tarafindan 2017 yilinda
Blokzincir teknolojisinin insan hayatini ne yonde etkileyecegine yonelik yayinlanan
raporda, akilli sdzlesmelerin yasal gecerliligi ve uygulanabilirligini saglamak i¢in

yasal diizenlemelere agikca ihtiya¢ duyuldugu belirtilmistir. (EPRS, 2017)

Teknik bilgi eksikligi ve kamusal giivenin tam olarak saglanamamis olmasi
blokzincir teknolojisinin Oniindeki engeller arasinda gosterilmektedir. Ayrica
uluslararasi ticaret konusundaki blokzincir uygulama ve platformlarinin gelistirilmesi
amaciyla yiiksek diizeyde blokzincir okuryazarligina sahip personel eksikligi de
bulunmaktadir. (Chang, lakovou, Shi, 2019, 36) Diger yandan ticaret siireglerinde yer
alan tim taraflarin blokzincir platformuna dahil edilmesi, tedarik zincirinde bulunan
ciftciler, elektronik ticaret gerceklestiren kiiciik girisimciler, mikro isletmeler ve
KOBI’lerin de siirece dahil edilmesi anlamina gelmektedir. Bu gercevede bahsedilen
taraflarin blokzincir teknolojisini kullanabilecek teknik imkanlarinin yetersiz olmasi
ve yeterli bilgiye sahip olmama durumlar1 da goz ard1 edilmemelidir. (Botton, 2018,
5)

Blokzincir teknolojisinin uluslararasi ticaret siireglerinde ve finansmaninda
kullaniminin artisi, siireglere ne Slgiide katki sagladigiyla dogru orantili olacaktir.
Diger bir ifadeyle blokzincir, siireclerin kolaylastirilmasi ve maliyetlerin azaltilmasi
konusunda uluslararas: ticaretin doniisiimiinii saglamasi durumunda, blokzincir’e

gecis hizlanacaktir. Ancak her ne kadar blokzincir teknolojisinin ticaret siireglerine

42 https://www.lawcom.gov.uk/project/smart-contracts/, Erisim Tarihi: 05.04.2020.
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somut birtakim katkilar1 gerceklesmis bulunsa da, islem maliyetlerinin azaltilmasi ve
ticaret hacminin artmasi konusundaki ekonomik etkilerine yonelik veriler yetersiz
bulunmaktadir. (WEF, 2019, 11; WTO, 2018, 72) Bu sebeple blokzincir teknolojisinin
uluslararasi ticaret alaninda yayginlasmasi ve tesvik edilmesi i¢in ekonomik etkilerine

dair tatmin edici verilerin agiklanmasi1 gerekmektedir.

Kisa bir gegmise sahip olan ve heniiz olgunlasmamis bir teknoloji olarak kabul
edilen blokzincir teknolojisinin, uluslararasi ticaret alanindaki pratik uygulamalarin
baslangic1 yalmizca 2-3 yil Oncesine dayanmaktadir. Bu ¢ercevede blokzincir
teknolojisinin uluslararasi ticaret siireclerine tam olarak entegre edilebilmesi igin,
gerekli yasal diizenlemelerin yapilmasi, bilgi ve personel eksikliginin giderilmesi,
platformlar arasindaki uyumun gerceklesmesi, yiiksek Olcekli islemlerin
kaydedilebilmesinin saglanmasi, ticaret siire¢lerinde ve tedarik zincirinde yer alan tiim
taraflarin  blokzincir altyapisina dahil olmasi gibi eksikliklerin tamamlanmasi,
blokzincir teknolojisinin uluslararasi ticaret lizerindeki ekonomik etkilerine yonelik
tatmin edici veriler sunulmasi seklinde oOzetlenebilecek eksikliklerin giderilmesi
gerekmektedir. Nitekim 2018 yilinda “Cowen and Company” tarafindan yapilan bir
arastirma, blokzincir teknolojisinin genel anlamda uygulanmasi ve benimsenmesinin
yaklasik 6 y1l igerisinde gergeklesecegini gostermektedir.*® (Cheng, 2018) Gartner Inc.
tarafindan 2018 yilinda yapilan farkli bir aragtirmada da, Blokzincir uygulamalarinin
onlimiizdeki 5-10 yillik zaman dilimi igerisinde verimlilik saglayacagi sonucuna

ulagilmistir. (Panetta, 2018)

4 Aragtirma, Blokzincir alaninda gérev yapan 23 yonetici ve uzman ile yapilmistir. Arastirmada,
katilimeilarin %38’i blokzincir teknolojisinin genel anlamda uygulanmasi ve benimsenmesinin 5-10 y1l
arasinda, %31’ 2-5 yil arasinda, %15°i, 1-2 yil arasinda, %15’ ise 10 yildan fazla bir siirede
gergeklesecegini belirtmistir.
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II. BLOKZINCIR TEKNOLOJISININ ULUSLARARASI
TICARETTEKi UYGULAMALARI

1. Uluslararasi Ticaret Siireclerinde Blokzincir Uygulamalari

Blokzincir teknolojisinin uluslararasi ticaret alanindaki uygulamalarini iki ana
baslikta incelemek miimkiindiir. Bunlardan ilki uluslararasi ticaret siire¢leri, digeri ise

uluslararasi ticaretin finansmanindaki uygulamalardir.

Dis ticaret siireclerinde blokzincir teknolojisinden giimriik islemlerinde ve
tedarik zinciri yonetiminde faydalanildigi goriilmektedir. Bu konuda bilisim firmasi
IBM ve denizcilik sektoriinde kiiresel boyutta faaliyet gosteren Maersk is birliginde
TradeLens markasiyla tanitilan proje oncii gosterilmektedir. (WinterGreenResearch,
2018, 157) 2016 yilinda olusum siirecine baslanan projenin resmi olarak duyurulmasi
Agustos 2018’de gergeklesmistir. Blokzincir tabanli bir global ticaret platformu
olusturan her iki isletmenin temel amaglari, kiiresel deniz tasimaciliginin maliyetini
azaltmak, tedarik zincirleri arasindaki seffafligi artirmak ve dokiiman olusturma
siirecinde kagit kullanimi1 nedeniyle olusan verimsizligi ortadan kaldirmaktir.
TradeLens markasi ile duyurulan bu projeye 7 adet gemi, diinya ¢apinda Kanada’dan
Yeni Zelanda’ya kadar genis bir alan1 kapsayan yaklagik 50 liman ve terminal, 11
giimriik idaresi ve biiyiik nakliye isletmeleri projeye katilmistir. Agdaki katilimei
sayis1, evrak sayisinin azaltilmasi, siireclerin verimli hale gelmesi ve ticaret ortaklar
arasinda giiven ve seffaflik igerisinde islemlerin tamamlanmasi gibi nedenlerle
zamanla artis gostermektedir. Gilimriikten c¢ekme belgeleri, ticari faturalar ve
konsimento gibi belgeler ile geminin varig zamanlar1 ve konteynerin girisi gibi veriler
de dahil olmak iizere 154 milyondan fazla nakliye islemi platformda kayit altina
alinmigtir.* 2019 yilsonu itibaryla giinliik TradeLens platformu ayni zamanda

blokzincir akilli s6zlesmeler teknolojisinden de faydalanmaktadir. (Wass, 2018)

TradeLens katilimcilari arasinda, kiiresel tedarik zinciri piyasasinin yaklagik
%20’sine sahip ve kiiresel boyutta 235 limana hizmet veren isletmeler de

bulunmaktadir. TradeLens agina katilan son tasiyici isletmelerle birlikte, platformun

# slem say1sinin 174 milyon oldugunu bildiren kaynaklar da bulunmaktadir. (Van Mélken, 2018, 447)
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kapsamu diinyadaki okyanus konteynir kargolarmin yarisindan fazlasima uzanmistir,*®
Ayrica Kanada, Hollanda, Avustralya, Tayland, Singapur, Azerbaycan, Rusya®,
Giiney Kore, Suudi Arabistan*’, Tayvan, Tayland ve Peru Giimriik Idareleri de
TradeLens’in kamu katilimcilar1 arasindadir.®® (TradeLens, 2019) Gergeklestirilen
islem sayisi, katilimci sayist ve katilimcilarin pazar payr agisindan bakildiginda,
TradeLens projesinin global ticaret islemleri agisindan biiyiik bir dlgege sahip
oldugunu sdylemek miimkiindiir. Ayrica dis ticarete konu olan mallarin nakliyesinin
yaklasik %90’ 1min gemi endiistrisi tarafindan ger¢eklestirilmesi, TradeLens projesinin
Ooneminin daha iyi anlasilmasina yardimci olacaktir. (McDaniel, Norberg, 2019, 10)
Sonug olarak Tradelens ekosistemi, tastyicilar, limanlar, terminal operatdrleri, ligiincii
parti lojistik firmalar1 ve nakliye sirketleri dahil olmak tizere 100'den fazla farkli

organizasyondan olusmaktadir (TradeLens, 2019).

TradeLens ekosisteminde yer alan liman ve terminaller, TradeLens ile
dogrudan entegre olan ve TradeLens'e veri saglayanlar olmak iizere iki gruba
ayrilmaktadir. TradeLens ile dogrudan entegre olan liman ve terminallerin sayis1 60
iken veri saglayan liman ve terminaller 204 adettir. Liman ve terminaller Avrupa
kitasinda yogunlasmis olmakla birlikte diger tiim kitalarda da TradeLens

ekosisteminde yer alan 6nemli sayida liman ve terminal bulunmaktadir.

TradeLens projesinin amaclari, iic ana baglikta incelenmektedir. Bunlar, dis
ticaret siireglerinde yer alan taraflarin birbirine baglanmasi, taraflar arasinda gercek
bilgi paylagiminin saglanmasi ve taraflar arasinda ig birligi ve giiven unsurunun
gelistirilmesi olarak belirtilmistir. Bu kapsamda TradeLens, tedarik zincirinde yer alan
nihai kargo sahipleri (BCO), nakliye firmalar1, demiryolu*® veya kamyon gibi yurtici

tasimacilar, liman ve terminaller, giimriik idareleri ve diger kamu otoritelerinin

42019 y1li Mayis ayinda Maersk’ten sonra diinyanin en biiyiik tastyici isletmesi olan MSC ile CMA-
CGM TradeLens agina katilmistir. 2019 yili Temmuz ayinda ise, sirastyla diilnyanin besinci ve altinci
en bilyiik tastyicilart olan Hapag-Lloyd ve ONE TradeLens Platformuna katilmislardir.

4 Rusya, TradeLens kapsaminda test calismasi olarak yalnizca St. Petersburg bdlgesini projeye dahil
etmistir. (https://www.maersk.com/news/articles/2019/06/06/tradelens-to-launch-in-russia-with-pilot-
in-st-petersburg)

47 Nitekim Suudi Arabistan TradeLens projesinden yararlanarak ilk sevkiyatim 2019 yilinda
Rotterdam’a basarili bir sekilde gerceklestirmistir. (https://www.customs.gov.sa/en/node/1100)

48 TradeLens ekosisteminde yer alan katilimcilarin tam listesi
https://blog.tradelens.com/news/tradelens-ecosystem-update/#ports sitesinde yer almaktadir.

49 Ekim 2019’da Kuzey Amerika menseili CSX adli isletme, TradeLens platformuna katilan ilk
demiryolu isletmesi olmustur.
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giivenilir tek bir platformda, ger¢ek zamanli ve kesintisiz bilgi paylasmalari

saglamaktadir (TradeLens, 2019).

TradeLens, ticari taraflar arasinda bilgi ve belge paylagiminin giivenli ve
gizlilik igerisinde gerceklestirilmesi i¢in bir prosediir olusturmustur. Bu kapsamda
belgelerin platforma yiiklenmesi, goriintiilenmesi, diizenlenmesi veya indirilmesi
yalnizca yetkili kullanicilar tarafindan gergeklestirilmektedir. Mevcut durumda
platform igerisinde 18 farkli belgeye ait bir standart belirlenmis ve belgelerin bu
standartlara uygun sekilde sisteme yiiklenmesi gerekmektedir. S6z konusu belgelerden
bazilar1 deniz irsaliyesi, ticari fatura, paketleme listesi, rezervasyon talebi ve onayzi,
nakliye talimatlari, ihracat ve ithalat beyannamesi, tasima senedi, proforma fatura,
varls belgesi, Uriinlere ait muayene belgesi ve saglik sertifikalari, mense

sertifikasindan olusmaktadir (TradeLens, 2019: 6).

TradeLens projesi kapsaminda ornek bir sevkiyat, Suudi Arabistan’da bulunan
Dammam Limani ile Hollanda’daki Rotterdam limani arasinda Mayis 2019°da
gerceklestirilmistir. S6z konusu islem ayni zamanda Orta Dogu bdlgesinden
TradeLens destekli ilk sevkiyat olma 6zelligini tasimaktadir. Islem kapsaminda,
ihracatg1 firma tarafindan ticari fatura ve paketleme listesi TradelLens platformuna
uygun bir formatta olusturulmus ve giimriik idaresinin onayina sunulmustur. Suudi
glimriik idaresi tarafindan s6z konusu belgelere TradeLens {izerinden es zamanh
ulasgim saglanmis ve ihracat islemine izin verilmistir. Konteynerin yiliklenmesinin
ardindan Hollanda Liman Idaresi sistemi tarafindan giimriik beyannamesi mesajlari ile
¢ikis bilgilerini dogrudan TradeLens platformuna iletilmistir. Daha sonra konteyner,

nihai varis noktas1 olan Belgika'ya kamyon araciligiyla tasinmistir.>

Blokzincir teknolojisinden faydalanilarak gergeklestirilen ticaret islemlerinde
stirecin geleneksel yoOntemlere kiyasla daha kisa siirede tamamlandig1 tecriibe
edilmistir. Maersk tarafindan TradeLens projesi baslatilmadan 6nce yapilan 6rnek bir
calismada, Kenya’dan sevk edilen giil ve avokado yiikli konteynerin Hollanda’daki
alicilara ulasmasi, dokiimantasyon siirecindeki belgelerin islenmesi i¢in beklenen 10
giinliik stire de dahil olmak tizere toplam 34 giin siirdiigii tespit edilmistir (Loh, 2018).

TradeLens projesi, ABD'de bir paketleme malzemesinin sevkiyat siiresini Amerika

%0 https://www.customs.gov.sa/en/node/1100
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Birlesik Devletleri'ndeki bir liretim hattina gegirme zamaninit %40 oraninda azalttigin

ve c¢ok diisiik bir maliyetle islemin tamamlandigini gostermistir.!

Ayrica
TradeLens’in ¢ikis noktasina dayanak gosterilen ve geleneksel uluslararasi ticaret
siireclerinin kagit bazli oldugunu gosteren diger bir 6rnek ise, bir iriinliin Kenya’dan
Hollanda’ya ihra¢ siirecinde yaklastk 25 cm. kalinliginda kagit dokiiman
olusturulmasi, siirece 30’dan fazla kurumun ve 100’den fazla insanin taraf olmasidir.
(Allison, 2016; McWilliams, Niculescu-Marcu, Cruz, 2018) S6z konusu islemde,
irlinlin Ureticiden tliketiciye ulasmasinin 34 giin siirdiigi, 10 giin boyunca
dokiimanlarin islenmesinin beklendigi, bu sirada kritik dneme sahip bir belgenin
kayboldugu belirtilmistir. (Park, 2018) S6z konusu ornekler uluslararasi ticaret

islemlerinin hem siire agisindan hem de dokiiman yonetimi anlaminda birtakim

¢oziimlere ihtiya¢ duydugunu gostermektedir.

TradeLens projesinin kurucu ortagi olan IBM, blokzincir ile geleneksel ticaret
stireclerinin doniistiirilmesinin dig ticaret hacmini %15, global gayrisafi yurtigi
hasilay1 ise %5 oraninda artiracagini ongérmektedir. IBM s6z konusu tahminlerini
Diinya Ekonomik Forumu arastirmalarina dayandirmaktadir. Diinya Ekonomik
Forumu tarafindan 2013 yilinda yapilan aragtirmalar, tedarik zinciri kapsamindaki
engellerin kaldirilmasi halinde uluslararasi ticaretin %15 oraninda, diger bir ifadeyle

1,6 trilyon dolar biiyliyecegini gostermistir. (WEF, 2013, 4)

Uluslararas1 ticarete konu edilen {iriinlerin tasimacilik siireglerinin
kolaylagtirilmas1 amaciyla gelistirilen diger bir proje “Silsal” markasiyla tanitilan
limanlar arasi anlagsma platformudur. Silsal, Birlesik Arap Emirlikleri nezdinde
olusturulan ilk blokzincir tabanli dis ticaret ¢oziimiidiir. Birlesik Arap Emirlikleri
smirlari igerisinde bulunan Abu Dabi limani ile Belgika Antwerp limani arasinda
gerceklesen is birliginin temel amaci, lojistik operasyonlarinin otomatize edilerek,
kargo aktarim ve dogrulama siireglerinin kolaylastirilmasidir. Bu kapsamda nakliye ve
lojistik sektoriiniin verimliliginin artirilmast hedeflenmektedir. Abu Dabi limani ile
Belgika Antwerp liman1 arasinda gergeklesen pilot proje kapsaminda kargo belgeleri

ve sertifikalarinin transferi, tanimlanmasi ve onaylanmasi siireclerini test edilmistir.

51 TradeLens projesinin uluslararasi ticarette yarattigi doniisiim birtakim nitel gelismelerle
aciklanmasina ragmen nicel bir veri resmi olarak 2019 yili itibariyla heniiz yayimlanmamuistir.
https://newsroom.ibm.com/2018-08-09-Maersk-and-1BM-Introduce-TradeL ens-Blockchain-Shipping-
Solution, Erisim Tarihi: 05.04.2020.
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Ik olarak Haziran 2018’de tanitilan Silsal, dncelikle nakliye firmalari ile onlarin
miisterilerine sunulmus, basarili olmasi halinde ticaretin diger taraflarina agilmasi da
planlanmaktadir. Deniz trafigi bakimindan Avrupa’nin en biiyiik ikinci limani olan
Antwerp Liman®? Idaresi tarafindan gerceklestirilen diger bir projede ise, belge
akiglarini daha giivenli ve daha verimli hale getirmek amaciyla mense sertifikalar1 ve
bitki saglig1 sertifikalart gibi belgeler blokzincir teknolojisi ile aktarilmakta ve belge
akist “Akilli Sozlesmeler” adi altinda otomatiklestirilmektedir. Pilot uygulama
kapsaminda Yeni Zelanda’dan ithal edilen meyvelere ait bitki saglhigi sertifikalari
blokzincir tizerinden Belgika’ya ulagtirilmistir. Geleneksel uygulamada s6z konusu
sertifikalarin kurye ile fiziksel olarak taginmasi, islemlerin uzamasina ve maliyetlerin
artmasina neden olmakta ayrica belge giivenligi agisindan da riskler barindirmaktadir.
Bdoylece merkezi otoriteye olan ihtiyaci ortadan kaldiran akilli s6zlesmeler sayesinde
islemlerde seffaflik ve giivenilirlik saglanmaktadir. Ayrica kagit kullaniminin
azalmasi, islemlerin ¢evre sorumluluguna uygun yerine getirilmesini saglamaktadir.

(T-Mining, 2018; De Cauwer, 2018)

Blokzincir teknolojisini kullanan akilli limanlardan bir digeri Hollanda sinirlart
igerisindeki Rotterdam limanidir. “BlockLab” adiyla Eyliil 2017°de tanitim1 yapilan
proje Rotterdam yerel yonetimi ile liman idaresi arasindaki is birliginden dogmustur.
Rotterdam liman idaresi ile Hollandali banka ABN Amro ve Samsung arasinda
gerceklestirilen projede nihai hedef, uluslararasi dagitim zincirleri arasindaki fiziksel,
yonetsel ve finansal islemlerin eksiksiz ve kagitsiz sekilde gerceklestirilmesidir.%
Odemeler, yonetsel islemler ve konteynerlerin fiziki olarak nakliyesinin ayri
platformlarda gergeklestigi, bu durumun pek ¢ok tarafin siirece dahil olmasina yol
acti81 ve islemlerin basili kagit dokiimanlar iiretilerek gerceklestigi belirtilen projede
s6z konusu verimsizliklerin ortadan kaldirilmasi amaclanmaktadir. Projenin odak
noktasi enerji sektorii ile lojistik sektoriiniin blokzincir ile doniisiimiinii saglamaktir.
Zira enerji gegisi Rotterdam acisindan en biiylik engellerden birini teskil ederken
lojistik sektorii ise Rotterdam’1n en biiyiik avantajidir. Gelecek donemde siirdiiriilebilir

bir enerji piyasasinin merkezi olmayan bir yapi araciligiyla transfer edilecegi ve

52 Antwerp limani ayrica, alan biiyiikliigii bakimmdan diinyanin en genis limanidir. (Morton, De
Cauwer, 2018)

%3 Projenin amac belirlenirken su ifadeler kullanilmistir: “Navlun ve hizmetlerin taginmasi, izlenmesi
ve finanse edilmesi ¢evrimi¢i bir kitap siparis etmek kadar kolay olmalidir.”
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esnekligin yeni sistemin kilit unsurlarindan biri olacagina yonelik hakim goriis,
projenin ortaya ¢ikisint saglamistir. 2018 yilinin son ¢eyreginde baslatilan projenin
ilk test uygulamasi ise 2019 yili Temmuz ayinda gerceklestirilmistir. Bu kapsamda
Giiney Kore’den yola ¢ikan bir konteyner blokzincir araciligiyla takip edilerek
Rotterdam limanina sorunsuz sekilde ulastirilmistir. Siireg, ticaretin finansmanini,
konteynerin kesintisiz takibini ve islemlerin kagitsiz olarak yiiriitiilmesini
kapsamaktadir. S6z konusu islem aymi zamanda blokzincir teknolojisi kullanilarak

gergeklestirilen ilk sevkiyat olma 6zelligini tagimaktadir.

Hamburg Liman1 “ROboB” (Release Order based on Blockchain) projesiyle
ithal edilen tirlinlerin giimriikte serbest birakilmasi konusunda blokzincir teknolojisini
kullanmaktadir. Geleneksel uygulamada ithal edilen iiriiniin limandan aliciya sevk
edilmesi i¢in triiniin milkiyetine sahip oldugunu (Proof of Ownership) ispat etmesi
gerekmektedir. Dolayisiyla bu durum bir¢ok kanit gerektiren bilgi akisina yol agmakta
ve birden fazla taraf siirece dahil olmaktadir. Blokzincir teknolojisi bu noktada dijital
ve zaman damgali imzalar sayesinde izlenebilir ve dogrulanabilir bir kanit
saglamaktadir. Boylece yiik konteynerlerinin serbest birakma isleminin daha kisa
siirede gerceklestirilmesi hedeflenmektedir. Nitekim 2018 yilinin ortalarinda ithal
edilen 17 ton badem Avustralya’dan Hamburg limanma Blokzincir teknolojisi
kullanilarak ulagsmistir. Sevkiyat kapsaminda, konteyner bilgilerinin depolanmasi ve
nakliye belgelerinin muhafazas: dijital ortamda gergeklestirilmistir. Ayrica
konsimento, mense belgeleri ve giimriikler tarafindan talep edilen diger belgeler tiim
taraflarin erisimine es zamanli acilmistir. ROboB, Ocak 2020’ye kadar proje

asamasinda kalacaktir (Hackius, Reimers, Kersten, 2019).

Ticaret siireglerinin blokzincir tabanl gelistirilmesine yonelik diger bir ¢alisma
IBM tarafindan yonetilen “Singapur Giimriikk Deklarasyonu Girigimi™dir.
“TradeTrust” ve e-BL (Electronic Bills of Lading) markasiyla anilan bu girisimde
Singapur Hiikiimeti dogrudan s6z sahibidir. Ocak 2018'de Singapur Denizcilik ve
Liman Idaresi (MPA), Singapur Denizcilik Birligi (SSA) ve Singapur Giimriikleri
tarafindan imzalanan mutabakat zapti sonucunda ortaya c¢ikan “TradeTrust”
girisiminin temel amaci uluslararasi ticaret islemlerinde kullanilan dokiimanlarin
elektronik ortamda gilivenli bir sekilde kaydedilmesini, es zamanl olarak paydaslar

tarafindan goriintiilenmesini saglamaktir. Uluslararasi deniz tasimaciligina dahil olan
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karmagik manuel siirecleri diizene sokmak amaciyla altyapisin1 giiclendirmeyi
amaglayan TradeTrust, dncelikle blokzincir ile ¢alisan elektronik kongimentolara (e-
BL) odaklanmistir. Basili dokiimanlarin yazim ve tasima maliyetlerini ortadan
kaldirmay1 hedefleyen bu platform, uluslararasi ticaret islemlerinin daha kisa siirede

tamamlanacagini 6ngérmektedir.

Nakliye sirketi ile liman otoritesinin farkli blokzincirler kullanmast
durumunda uyusmazlik ortaya ¢ikmaktadir. Zira liman yetkililerinin gondericinin
belgelerinin - uygunlugunu kontrol edebilmeleri icin blokzincirlerin  birlikte
calisabilmesi gerekmektedir. S6z konusu sorunun ¢6ziimii amaciyla Singapur Medya
ve Iletisim Bakanhgina (MCI) bagh Bilisim Gelisim Otoritesi (IMDA) da TradeTrust
ekosistemine dahil edilmistir. Ekosistemde yer alan taraflar arasinda elektronik ticaret
dokiimanlarinin transferinin kolaylastirilmasi1 amaciyla projenin yonetisim ve yasal
cergevesi ile standartlart ve gelecege yonelik teknolojik altyapisi da hazirlanmigtir
(MCI, 2018). Bu kapsamda dijital olarak birbirine bagl ticaret ortaklar1 arasinda daha
kesintisiz ve verimli bir mal akis1 saglamasi beklenmektedir. Diger yandan uluslararasi
ticarete taraf olan kuruluslarin giivenilirliginin tespiti amaciyla elde edilen bilgi ve
belgelerin siirekli olarak kontrol edilmesi ihtiyacini ortadan kaldiracak ve tek asamada
dogrulanmasin1 saglayacaktir. Dolayisiyla belge sahteciliginin de Oniine gegilmesi

hedeflenmektedir (Loh, 2018).

2019 yilbasinda yiiklii miktarda mandalina portakalina ihtiya¢ duyan Singapur
tarafindan Cin’den ithal edilen 28 ton iiriin, TradeTrust projesi kapsaminda elektronik
konsimentolar kullanilarak gerceklestirilmistir.>* S6z konusu islemde, elektronik
kongimentolarin sadece 1 saniyelik siire icerisinde karsi tarafa gonderilmesi, ihrag
isleminin kisa silirede tamamlanmasini saglamistir. Ayrica, dokiiman ydnetimi
konusunda giivenlik masraflarindan da tasarruf saglanmustir. Ozellikle kisa siire
icerisinde bozulma riski bulunan gida tirtinleri i¢in ticaret siirelerinin kisalmasi biiyiik

Ooneme sahiptir.

Singapur tarafindan 6zellikle KOBI niteligindeki isletmelerin global ticaret
aginda daha fazla yer kazanmalari amaciyla blokzincir teknolojisini kullanan

“Fasttrack Trade” platformu kurulmustur. Platform, 2017 yilinda Prudential Singapore

% S6z konusu islemin sevkiyatmi Pacific International Lines (PIL) iistlenmistir.
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(Prudential) ve StarHub ortakligiyla baslatilmistir. Bu bakimdan 6zel bir girisimdir.
Ortaklik kapsaminda StarHub, KOBI miisterilerine FTT servislerine erisim sunarken,
Prudential isletme risklerini azaltmalarina yardimci olacak sigortalar sunmaktadir.
2018 y1linin ilk ¢eyreginde uygulamaya gegen ve kullanicilar tarafindan “KOBI’lerin
Blokzincir Facebook’u” olarak anilan s6z konusu platform, KOBI’lerin kimliklerini
giivenilir sekilde tanitmalarini ve dogrulamalarini saglamaktadir. S6z konusu kimlik
dogrulama ve tanitma islemi yaklasik 5 dakika igerisinden tamamlanmaktadir.
Boylece “miisterini tan1” ilkesi kapsaminda, karsilikli is iliskisine girilecek taraflar
nezdinde KOBI’lere duyulan giivenin artmasini ve tereddiitlerin giderilmesini
saglanmaktadir. Platform, KOBI’lerin is ortaklar1 bulmalarina, uluslararas: ticaret
gerceklestirmelerine ve isletme risklerinin azaltilmasi amaciyla sigorta hizmetinden
faydalanmalarina katki saglamaktadir. Platform ayrica ticaret islemlerinde kullanilan
dokiimanlarin dijital ortama aktarilmasini ve dokiiman yénetimi kapsaminda harcanan
stirelerden tasarruf edilmesini hedeflemektedir. FastTrackTrade platformunun
oncelikli hedef kitlesi Singapur'daki KOBI’ler olmakla birlikte, test calismalarinin
basarili olmasi halinde finansal katilimi artirmak amaciyla Giineydogu Asya'daki

gelismekte olan pazarlara girilmesi de planlanmaktadir.

FastTrackTrade, giimriiklenen mallarin taginma siirecinde hem ihracat¢i hem
de ithalatc1 tarafindan anlik olarak izlenmesini saglamaktadir. Sonug¢ olarak
Singapur'daki KOBI'ler i¢in bir blokzincir ile ¢alisan dijital ticaret platformu olan
FastTrackTrade, KOBI'lerin is ortaklar1 ve distribiitorleri aramalarini, mal satin alma
ve satmalarini, sevkiyatlari takip etmelerini, tahsilat ve 6deme yapmalarini, finansman
kaynaklarina erisimi ve tek bir platform {izerinden sigorta satin almalarin

saglamaktadir (Hugot, 2018).

FastTrackTrade platformunun dis ticaretin finansmaninda KOBI’lere éncelik
tanimasinin ardinda, s6z konusu isletmelerin finansman kaynaklarina erisiminde
yasadiklar1 sorunlar yatmaktadir. Zira Asya Kalkinma Bankasi tarafindan yapilan
aragtirmalar 2017 yilsonu itibariyla uluslararasi ticaretin finansmaninda yaklasik 1,5
trilyon dolarlik bir agik bulundugunu ve séz konusu acigin %75’inin mikro
isletmelerden ve KOBI’lerden kaynaklandigini gstermistir (WEF, Bain&Company,
2018, 6). Bu gercevede FastTrackTrade platformu, KOBI’lerin dis ticaret siireclerinde

maliyet ve giivenilirlik problemlerini ortadan kaldirarak uluslararasi ticaretin hacmini
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artirmay1 hedeflemektedir. Ayrica FastTrackTrade platformu, KOBI’lere kimliklerini
kanitlamalarin1 ve dijital bir isletme olarak var olmalarin1 saglayarak giiven
yaratmaktadir. Geleneksel yontemlerde giiven unsurunu saglamasi nedeniyle duyulan
aract ihtiyact ise blokzincir teknolojisini kullanan FastTrackTrade ile ortadan
kaldirilmaktadir.

Kore Giimriik idaresi (KCS) blokzincir tabanli bir giimriik platformu
gelistirmek igin proje gelistirmistir. KCS, lojistik aktorlerin blokzincir teknolojisine
dayanan bir platform araciligiyla konsimento ve akreditif gibi lojistik belgeleri
paylagmalarinin teknik olarak miimkiin oldugunu dogrulamistir. Boyle bir ¢oziim,
ithalat ve ihracat lojistik belgelerinin sahteciliginin ve tahrifatinin 6nlenmesine ve
bunlarin ihra¢ islemlerinin basitlestirilmesine yardimci olacagi ongoriilmiistiir. Bu
kapsamda projenin test edilmesi amaciyla uygulamaya en uygun ii¢ farkli islem
secilmistir. Bunlar, konsinyator isletmenin kurumsal bir isletme oldugu bir ihracat
islemi, e-ticaret kapsaminda gercek kisiler tarafindan yapilan ithalat islemi ve
uluslararas1 ticaret kapsamindaki bilgi/belge aligverisidir. Pilot uygulamalar
cercevesinde platform katilimcilarinca, ticari fatura, paketleme listesi, konsimento,
rezervasyon talebi veya onay1 ve ihracat beyani dahil olmak iizere gercek zamanl
olarak 22 farkli belge paylagilmigtir. Daha sonra ise katilimcilar tarafindan yeni bilgi
ve belgeler eklenmistir. Platform 2019 yili boyunca testlere tabi tutulacak, test

sonuglarina gore ise nihai uygulama gelistirilecektir.

Proje sonucunda, mallarin glimriikten gecirilmesine iliskin siirecin, veri
paylasimi ve giimriik beyannamelerinin otomatik olarak {retilmesi yoluyla
basitlestirilecegini ve bdylece genel olarak daha seffaf ve verimli bir giimrik
hizmetinin saglanacagini 6ngdérmektedir. Fiziksel dokiiman paylagiminin tamamen
kaldirilmasi, manuel siireclerin ise en aza indirilmesi hedeflenmektedir. S6z konusu
hedefler, e-ticaret islemlerini de kapsamaktadir. Ayrica Kore Giimriik Idaresi, ihracat
giimriikleme sisteminde blokzincir teknolojisinden faydalanmak amaciyla Samsung
ile bir mutabakat gergeklestirmistir. S6z konusu mutabakata, ilgili hiikiimet yetkilileri,
nakliye operatorleri, lojistik firmalar1 ve sigorta saglayicilart olmak {izere toplam 48
kurum ve kurulus katilmistir. Anlasma ¢ergevesinde giimriik platformundaki ihracat

ile iliskili belgelerin, imalat, depolama, glimriik beyannamesi gonderiminden nihai
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teslimatina kadar ihracat siirecinin her agamasinda paydaslar arasinda paylagilmasini

saglamaktadir. (CCN, 2018)

Pilot uygulamalarin bir pargasi olarak dokiiman sahtecili§inin Onlenmesi
amaciyla mense sertifikalariin blokzincir tabanli uygulama {izerinden iilkeler
arasinda transfer edilebilmesi iizerinde ¢alisilmistir. Bu kapsamda ilk etapta KCS ile
Vietnam giimriikleri arasinda is birligi gerceklestirilmistir. Kore'de ihrag¢ edilen mense
sertifikalarinin gergek zamanli olarak Koreli ihracatgilar, Vietnam ithalatgilar1 ve
Vietnam Giimriik Idaresi ile paylasilmasi saglanmistir. Uygulama ile seffafligin
artirllmasi, slire ve maliyet yoniinden avantaj saglanmasi hedeflenmektedir. Ayrica
proje kapsaminin Kore’den mal ithal eden diger iilkeler de dahil edilerek genisletilmesi

planlanmaktadir (WCO, 2019; KCS, 2019)

Belirli iilkeler arasinda giimriik birliginin saglanmasi ve karsilikli tanima
anlagmalart konusunda da blokzincir teknolojisi kullanilmaktadir. Meksika, Peru ve
Kosta Rika ve Sili gliimriik idareleri arasinda yetkili ekonomik operatorler (AEOs)
arasinda otomatik, giivenli ve verimli bilgi paylasimim saglamak icin bir blokzincir
projesi konusunda anlasma saglanmistir. Amerikan Kalkinma Bankasi’nin (IDB)
finansman destegi, Microsoft’un ise teknik destegiyle 2018 yilinda baslatilan proje,
“CADENA” markasiyla tanitilmistir. Glimriik idarelerinin karsilikli tanima anlagsmasi
imzaladig1 tlkelerde faaliyet gosteren AEO sertifikali isletmeler, s6z konusu
anlagmaya taraf olan iilkelerde dis ticaret islemi gergeklestirmeleri halinde birtakim
avantajlar elde etmektedir. CADENA, s6z konusu isletmeler ve diger paydaslar
arasinda veri paylagiminin anlik olarak yapilmasini ve verilerin dogrulugunu garanti
eden izlenebilir bir mekanizma saglamaktadir. Gergeklestirilen pilot ¢aligmalarda,
kargo operasyonlarinin hizlandigi, smir otesi bilgi paylasimindaki seffafligin
artirildigi, tedarik zincirleri arasinda bilgiye erisimde giivenlik unsurunun artirildigi,
yeni teknoloji hakkinda taraflarin bilgilerinin artmasi sonucunda ticaret alaninin
genisledigi sonucuna varimistir. 2019 yilinda projenin ikinci faz asamasina
gecilmistir. Bu agsamada ise Latin Amerika iilkeleri ile Karayip iilkelerinin de projeye

dahil edilmesi hedeflenmektedir (WEF, 2019, 13-14, 20)

Blokzincir teknolojisinin uluslararasi ticaret siireglerinde uygulandigi diger bir

alan, iirliniin orijinalliginin kontrolii, iirline ait sertifika ve lisanslarin dogrulanmasi,
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{irliniin telif haklarmin korunmas1 konusundadir. Ihrag edilen iiriinlerin fikri miilkiyet
haklarinin korunmasi, lisanslarin dogrulanmasi ve izlenebilmesi amaciyla ABD
Giimriik ve Smir Koruma Idaresi (CBP) tarafindan blokzincir tabanl bir ¢alisma
yuriitiilmektedir. CBP tarafindan yiiriitiillen diger bir ¢alisma ise dokiimantasyon
stireclerinde resmi kayitlarin  kagitsiz olarak {retilmesidir. Ayrica glimriik
giivenliginin saglanmasi konusunda, kamera ve sensorler yardimiyla toplanan verilerin
biitiinliigiinii saglamak ve s6z konusu verileri depolamak amaciyla blokzincir tabanl

bir pilot uygulama baslatilmistir. (Fefer, 2019)

Singapur Uluslararas: Ticaret Odasi, seffaflik ve giivenligi arttirmak amaciyla
elektronik mensei sertifikalarin1 (eCO — Certificate of Origin) blokzincir tabanli bir
platforma tasimaktadir. Mayis 2018’de tanitilan s6z konusu uygulama Diinyanin ilk
blokzincir tabanl elektronik mense belgesi olma 6zelligine sahiptir. Mensei sertifikasi
veya sahadetnamesi, bir gonderinin {retildigi iilkeyi sertifikalandiran bir ihracat
belgesidir. Thra¢ konusu esyanin diizenlendigi ve onaylandig iilke menseli oldugunu
veya gordiigli degisiklik ve islemler dolayisiyla o iilke menseli sayilmasi gerektigini
bildiren belgedir. Mensei sertifikalarinin ve bu kapsamda faturalarin, iiretim
beyannamelerinin ve fabrika lisanslar1 gibi gerekli belgelerin dijital ortama taginmasi
ilk kez gerceklestirilen bir uygulama degildir.>® Ancak blokzincir tabanli bu yeni
uygulamada mensei sertifikast dijital olarak kaydedilmekte, blokzincir iizerine
gomiilmekte ve basili sertifikaya bagli bir QR (Quick Response) kod iiretilmektedir.
Platform, eCO'larin akilli telefonlar kullanilarak taranmasini ve ardindan
yazdirilmasini saglayan QR kodlarini kullanmaktadir. Blokzincir adresine bagli olarak
tiretilen QR kodu mobil cihazlar araciligiyla tarandiginda sertifikanin dogrulugu test
edilmektedir. Verimliligin arttirilmasini, sahtekarligin 6nlenmesini saglayan sistem,
mengsei sertifikalarinin dogrulama maliyetlerini de azaltilmasini saglamaktadir. Zira
sertifika Uretim siirecinde ilgili resmi kuruluslara herhangi bir tyelik T{creti
o6denmemektedir. Blokzincir tabanli eCO'lar1 uygulayan ilk oda olan Singapur
Uluslararas1 Ticaret Odasi, lyelerine, ticaretle iliskili kuruluslara ve ticaretin

finansman1 ve sigorta gibi tamamlayic1 hizmetler kullanicilarina en yiiksek giivenlik,

% Ticaretin dijitallestirilmesi alaminda faaliyet gosteren Bolero isimli sirket ilk e-CO'yu 2003 yilinda
isleme almistir.
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verimlilik ve esnekligi sunan bir ticaret kolaylastirma sistemi saglamayi

amaglamaktadir (Kruger, 2018).

Uluslararas1 ticaretin paydaslar1 olan ve mensei sertifikasini goriintiilemek
isteyen glmriik idaresi, ticareti finanse eden bankalar ve diger paydaslar mensei
sertifikasinin gercekligini dogrulamak icin dijital bir kopya almaktadir. Mensei
sertifikasinin dijital ortamda onaylanmasi sonucunda iiriiniin ihracina izin verilmekte
ve ticaretin finanse edilmesi amaciyla da kullanilabilmektedir. Uygulamanin temel
amaci, tedarik zincirinin her noktasinda mallarin izlenmesini ve dogrulanmasini
saglamak, sertifikanin dogrulanmasima yoOnelik maliyetlerin azaltilmas1 ve belge

dolandiriciliginin®

onlenmesidir. (Ganne, 2018, 32) Hali hazirda benzer bir
uygulamanin hayata gecirilmesi amaciyla Kenya ve Birlesik Krallik tarafindan

yiiriitiilen ¢alismalar da bulunmaktadir. (Mbogo, 2018)

Blokzincir teknolojisi ithalat ve ihracat lisanslarinin dogrulanmasi amaciyla da
kullanilmaktadir. Thracat ve ithalat lisanslarmin blokzincir {izerinde saklanmas,
ithalatc1 ve ihragery1 lisansin kayip riskinden korumakta, giivenli bir veri tabaninda
kaydedilmesini saglamakta ve giimriikk idaresi tarafindan s6z konusu lisansin

dogrulugunun ve gecerliliginin kolaylikla kontrol edilmesine imkan tanimaktadir.

Blokzincir teknolojisinin uluslararas1 ticaret siireglerinde kullanildigi
alanlardan birisi de gida giivenligidir. Ozellikle zaman ve sicaklik faktdriine bagl
olarak bozulma riski bulunan ve diirlin niteligi agisindan standardizasyonun
saglanmasiin olduk¢a zor oldugu gida iiriinlerinde, insan sagligi agisindan belirli
sertifika ve niteliklere sahip olmas1 gerekmektedir. Blokzincir teknolojisi bu agidan
gida iriinlerinin {iretim siirecinden tiiketiciye ulastigi ana kadar, tedarik zinciri
boyunca ugradigi tiim asamalarin izlenebilirligini saglamaktadir. Ayrica gida
giivenligine aykir1 bir durumun gergeklesmesi halinde bu durumun kaynaginin tespit
edilmesi ve s6z konusu {irlinlerin toplatilarak ithal edilen iilkeye iade edilmesi siireci

de hizlanacaktir. Perakende sektoriinde kiiresel boyutta faaliyet gosteren Walmart ve

% Thracat ve ithalat izni alinmasi amaciyla iiretilen yiizlerce sahte mensei sertifikasi, Singapur’da
faaliyet gosteren bir girket mudiiriiniin 434.000 Amerikan Dolar1 para cezasina ¢arptirilmastyla
sonuglanmistir. S6z konusu sirket miidiirii, Avrupa tlkelerine ihra¢ ederken daha diisik giimriik
tarifelerinden yararlanmak amaciyla Cin'den ithal edilen iirlinlerin Endonezya menseili olduguna dair
sahte sertifikalar tiretmistir.
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IBM tarafindan 2017 yilinda baslatilan “Blokzincir Gida Giivenligi ittifaki”nin
arkasindaki fikir budur. Uygulamanin temel amaci, blokzincir teknolojisi kullanilarak
gidalarin mensei, giivenligi ve orijinalligi hakkinda veri toplamak ve verilerin
izlenebilirligini saglamak igin bir standart olusturmaktir. Projenin test edilmesi
amaciyla oncelikle Walmart’in Cin magazalarinda satisa sunulan domuz etinin
izlenmesi amaglanmistir. Blokzincir kapsaminda s6z konusu domuz etinin kaynagi,
kesim ve iiretim agamalari, lireticiden tliketiciye ulasana dek ge¢irdigi tiim asamalar
goriintiilenebilmekte ve bu durum {riinlin orijinalligini garanti etmektedir.
Teknolojinin kullanimi1 sonucunda, geleneksel yontemlerde giinler siiren bozulmus
gidalarin tespit edilmesi siirecinin saniyeler icerisinde tamamlandig1 belirtilmektedir.>’
(Higgins, 2017) Gida sektoriinde faaliyet gosteren isletmeler i¢in ithal edilen iiriinlerin
saghig1r tehdit edecek boyutta olmasi veya gida gilivenligine aykirilik tasimasi
durumunda bu durumun kaynaginin kisa siirede tespit edilmesi 6nem arz etmektedir.
Bu c¢ercevede Walmart, dilimlenerek bir torbaya konulmus mangolarin geleneksel
yontemlerle 6 giin 18 saat 26 dakikada tespit edebildigi menseini, Blokzincir ile
yalnizca 2,2 saniyelik zaman diliminde gergeklestirmistir. (Nash, 2018) Walmart’in
testinin basariyla sonu¢lanmasi gida sektoriiniin diger katilimcilarimi da bu projeye
katilmalar1 konusunda tesvik etmistir. Bu kapsamda IBM tarafindan baglatilan ve
“Food Trust” markasiyla bilinen projeye Coca Cola, Nestle, Carrefour ve Unilever gibi
uluslararast markalar da katilmigtir. IBM, raflarda yer alan 5 milyondan fazla gida
tirliniiniin sisteme dahil oldugunu agiklamistir. (Hackett, 2017) Proje kapsaminda gida
triinlerinin tedarik zincirinde verimlilik saglama, {irliniin ait oldugu markanin
tarihgesi, iriinlerin tazeliginin korunmasi, gida giivenliginin saglanmasi, iiretime
yonelik sahtekarliklarin 6nlenmesi amaglanmaktadir. Ayrica diinya genelinde iiretilen
gida tlirlinlerinin yaklasik tigte birinin atik olarak kaydedilmesi nedeniyle gida israfinin
onlenmesi de Food Trust projesinin hedefleri arasinda yer almaktadir (IBM, 2019b).
Zira iriin israfinin azaltilmast durumunda yillik 150 milyar dolarlik bir tasarruf

edilecegi ongoriilmektedir (IBM, 2019c¢).

Proje ekosisteminde yer alan isletmeler, iirlinlerin global ticaret {iriin numarasi

(GTIN) veya Uluslararas1 Uriin Kodunu (UPC) sorgulayarak iiriin hakkinda tiim

5" Walmart tarafindan agiklanan verilere gore, bozulmus gidalarin kaynaginin tespit edilmesi ortalama
7 giin siirerken, Blokzincir kullanim1 sonucunda bu siire ortalama 2,2 saniyeye gerilemistir.
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bilgilere ulasabilmektedir (IBM, 2019: 4). Ik etapta 20 farkli iiriiniin takibiyle Food
Trust sistemine katilan Carrefour tarafindan blokzincir teknolojisinin kullanilmasi
sonucunda pomelo meyvesi ve tavuk gibi bazi iirlnlerde satislarin arttigi
aciklanmistir.®® Ayrica 2019 yili igerisinde ABD'nin en biyik gida ve ilag
perakendecilerinden biri olan Albertsons da Food Trust ekosistemine katilmistir.
Boylece ABD’de yaklasik 2300 magaza Food Trust projesi kapsamina alinmistir.
Food Trust ekosisteminde hali hazirda yaklasik 50 farkli marka hizmet almaktadir.
(Wolfson, 2019b). 5 milyondan fazla gida iiriinii ise Food Trust araciligiyla
izlenmektedir.®® Seffaflik ilkesine bagl olarak iiretim asamalarinmn tiiketicilerin
erisimine agik tutulmasi, s6z konusu {iiriinlerin uluslararasi ticarete konu edilmesinde
kolayliklar saglamaktadir. Zira ithalat¢1 firma veya lilke, iiretim agsamasini seffaf bir

sekilde sunan ihracatcilari tercih edecektir.

Blokzincir teknolojisinin uluslararasi ticaret siire¢lerinde kullanimini tesvik
amaciyla kurulan ve diinyanin en biiyiik ticari blokzincir agi olan BITA (Blockchain
in Transport Alliance) konsorsiyumu, ulastirma endiistrisindeki blokzincir
uygulamalarina yonelik standartlar gelistirmektedir. Konsorsiyuma iiyelik siirecinde
ulastirma sektoriinde faaliyet gosteren isletmelere dncelik taninmakla birlikte iliskili
endistrilerde faaliyet gosteren isletmeler de liye olabilmektedir. 25’in {izerinde tlilkede
faaliyet gosteren ve yilda toplam 1 trilyon dolar gelir elde eden yaklasik 500 kurulusun
tiye oldugu BITA, blokzincir tabanli yeni ¢oziimler iiretilmesini ve uygulamalar

60 Mevcut durumda

hakkinda tiye kuruluglara egitim verilmesini saglamaktadir.
ABD’nin tasimacilik islemlerinin yaklasik %85°’t BITA iiyeleri tarafindan

gergeklestirilmektedir. (Ganne, 2018, 45)

Blokzincir teknolojisinin uluslararasi ticarete hiz kazandirdig1 diger bir alan
fikri miilkiyet haklarinin alinmasidir. Amerikan Patent ve Marka Ofisi (USTPO) veya
Avrupa Birligi Fikri Miilkiyet Ofisi (EUIPO) araciligiyla bir marka veya patentin tescil
ettirilme siireci geleneksel yontemlerle 12 aya kadar ¢ikabilmekteyken Blokzincir ile
s6z konusu islem aym giin icerisinde tamamlanmaktadir. Ornegin ABD’de markalarin

tescil edilmesi alaninda faaliyet gosteren “Cognate” isimli girisim, faaliyetlerinde

%8 https://www.reuters.com/article/us-carrefour-blokzincir-idUSKCN1T42A5
%9 https://bctr.org/ibmin-food-trust-platformu-gittikce-genisliyor-8630/
80 https://www.bita.studio, Erisim Tarihi: 05.04.2020.
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Blokzincir teknolojisini kullanmaktadir. Isletmeler markalarin kendilerine ait oldugu
dokiimanlar1 Blokzincir’e yiiklemelerinin ardindan Cognate, dokiimanlari g6zden

gecirmekte ve aksi bir durum olmadig siirece markay1 onaylamaktadir. (Ganne, 2018,
60)

Uluslararasi ticaretin sigortalanmasi konusunda da islem siirelerinden tasarruf
saglanmistir. AIG, IBM ve Standard Chartered tarafindan The Linux Foundation
barindirmasi olan Hyperledger projelerinden Hyperledger Fabric’e dayali olarak akilli
sozlesme altyapisi kullanilarak uluslararas1 sigorta poligesi olusturulmustur.
Ingiltere’deki ana sigorta poligesi ile Kenya, Sinagapur ve ABD’deki ii¢ yerel police
birlestirilerek tek bir akilli poligeye déniistiiriilmiistiir. Isbirligi kuruluslar: tarafindan
Blokzincir’in siireci kisaltma ve sigorta deger zincirinin diger alanlarina duyulan
giiveni artirma potansiyelinin daha iyi anlagilmasi i¢in ticari sigortanin en karmasik
alanlarindan biri tercih edilmistir. ABD’nin biiyiik ve karmasik bir pazar olmasi,
Singapur’un Standard Chartered icin potansiyel biiylime pazari olmast ve Kenya’nin
6zel hitkkmii olan, polige ddemesi yapilmadan poligenin gegerli olmayacagini belirten
‘cash before cover’ hiikkmiine sahip olmasi bu ii¢ iilkenin segilme amaci olarak
belirtilmistir. (IBM, 2017) Boylece brokerler, denetgiler ve paydaslar gibi tiglincii
taraflarin  polige bilgilerini ve ilgili dokiimanlarin tamamini es zamanli olarak
paylasabilmesi ve izleyebilmesi saglanmistir. Siire¢ yonetiminin otomatize edildigi,
seffafligin, verimliligin ve giiven faktoriiniin artirildigi s6z konusu uygulama ile
uluslararasi prim 6demeleri, 6demelerin takibi ve 6deme sonrasinda taraflara otomatik
bildirim saglanmas1 konusunda da islemlerin daha kisa siire i¢inde gerceklesmesini
saglamistir. Nitekim birka¢ aylik zaman dilimi igerisinde gerceklesen s6z konusu
islemler uluslararas1 akilli polige ile sadece birkac giin icerisinde tamamlanmustir.

(Ganne, 2018, 54-55)
2. Uluslararasi Ticaretin Finansmaninda Blokzincir Uygulamalar:

Diinya Ticaret Orgiitii verilerine gore, uluslararasi ticaretin yaklasik olarak
yiizde 90’1, genellikle kisa vadeli bir yapiya sahip olan ticaret finansmanina (ticari
kredi ve sigorta / teminatlar) dayanmaktadir. Bu durum, uluslararasi ticaret hacmi

bakimindan finansman islemlerinin biiyiikk 6neme sahip oldugunu gdstermektedir.
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Geleneksel dis ticaretin finansmaninda kullanilan en yaygin yontem akreditif
mektubudur. Akreditif mektubunda, (Letter of Credit — L/C) ihracat¢1 tarafindan
sozlesmede belirlenen miktar ve nitelikteki iirlinlerin aliciya ulastirilmak {izere
gonderildigini gosteren belgelerin (konsimento gibi) ithalat¢iy1 temsil eden bankaya
ulastirilmast halinde, mal bedeli ithalatciy1 temsil eden banka tarafindan ihracatgiya
iletilmektedir. Akreditif, bir tarafta ihracatginin tiriin bedelini tahsil riskini ortadan
kaldirmakta, diger yanda ise ithalat¢1 isletmenin iirliniin kendisine teslim edilmeden
once karsiliksiz olarak 6deme yapma riskini bertaraf etmektedir. Bu agidan akreditif,
tiriin teslimi ve 6deme bakimindan ithalat¢1 ve ihracat¢inin risklerini kabul edilebilir

diizeye indirgeyen bir finansman yontemidir.

Geleneksel bir ticaret finans sisteminde; ithalate1, ihracatci, nakliyeci, giimriik
idaresi ve bankalar gibi tiim taraflar islemle ilgili tiim belgeler i¢in kendi veri tabanini
tutmak zorundadir. S6z konusu veri tabanlarmin her birinde yer alan bilgilerin
birbiriyle uyumlu olmasmin saglanmasi ve hata olan belgelerin hangi kopyasinin
dogru oldugunu belirlemek igin diizeltici adimlar atilmasi zorunludur. Blokzincir bu
anlamda ticaretin finansmanina taraf olan kuruluslarin her birinin ayr1 bir veri
tabaninda bilgileri kaydetmesi zorunlulugunu ortadan kaldirmakta ve paydaslarin

tamaminin ayn1 bilgi ve belgelere sahip olmasini saglamaktadir.

Blokzincir teknolojisinin uluslararasi ticaretin finansmanindaki uygulama
orneklerinin genel itibartyla akreditif konusunda oldugu goriilmektedir. Bu konudaki
proje ¢alismalarina 2016 yili igerisinde baslansa da, blokzincir tabanli ilk akreditif
islemi 2018 yilinda gergeklestirilmistir. Blokzincir tabanli bir akreditifin islem
adimlar su sekilde gerceklesmektedir:

> [lthalatgi, ithalat¢i bankanin blok zinciri iizerinde incelemesi ve

depolamast i¢in bir akreditif uygulamasi yaratir.

> Ithalatc1 banka, akreditifi gdzden gegirme bildirimi alir ve verilen
verilere dayanarak akreditifi onaylama veya reddetme hakkina sahiptir.
Akreditif ithalat¢1 banka tarafindan kontrol edilip onaylandiktan sonra

onay i¢in ihracatc1 bankaya otomatik olarak erisim saglanir.
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> Thracatc1 bankanin akreditifi onaylamasi durumunda, ihracatg1 isletme

akreditif sartlarin1 gérebilir ve bagvuru boyunca incelemesi istenir.

> lhracatci isletme, sevkiyati tamamlamasmin ardindan, konuya iliskin
fatura ve belgelerin  blokzincir  platformuna  yiiklenmesini
saglamaktadir. S6z konusu belgeler platform tarafindan dogrulanmasi

halinde, saklanmaktadir.

» Belgeler, basvuruyu onaylayan veya reddeden ihracat¢i banka

tarafindan izlenir.

> Ithalatc1 banka, blokzincir platformuna yiiklenen verileri ve belgeleri
akreditif gereksinimlerine gore inceleyerek herhangi bir tutarsizlik

olmasi durumunda ithalat¢inin bu durumu incelemesi istenmektedir.

Bir tutarsizlik nedeniyle gerekirse ithalatgi, ihracat belgelerini inceleyebilir ve
onaylayabilir veya reddedebilir. Aksi takdirde ithalatci banka tarafindan &deme
gerceklestirilmektedir.%

S6z konusu akreditif, Arjantin’den Malezya’ya ihrag edilen soya fasulyesinin
finanse edilmesi amaciyla gida ve tarim sektoriinde faaliyet gosteren Cargill’e HSBC

tarafindan  saglanmistir.%?

Blokzincir teknolojisi 0Oncesinde akreditif isleminin
tamamlanmast 5-10 giin arasinda bir zaman diliminde ger¢ceklesmesine ragmen bu
teknolojiyle islem 24 saat icerisinde tamamlanmistir. (Weinland, 2018) Siirenin
kisalmasindaki temel etken, ilgili tiim taraflarin blokzincir platformu iizerinde es
zamanli olarak dogrulanabilir bilgi aligverisinde bulunabilmesidir. Blokzincir
teknolojisinden faydalanilarak gergeklestirilen akreditif islemleri bahsedilen islemle
sinirlt kalmamistir. 2019 yili igerisinde Avustralya’dan Cin’e gerceklestirilen yiin
ihracinda da akreditif finansman1 HSBC tarafindan blokzincir tabanli olarak
gerceklestirilmistir. Standard Chartered bankas1 ise Tayland ile Singapur arasindaki

enerji ihracatinin finansmanin1 blokzincir {izerinden gergeklestirmistir. Petrol

61 http://infosystems.mu/the-seven-steps-to-a-blockchain-based-letter-of-credit-lc-transaction, Erisim
Tarihi: 05.04.2020.
62 S6z konusu akreditif isleminin kars1 tarafi ise ING Bank tir.
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endiistrisindeki ilk blokzincir tabanli akreditif olma 6zelligini tasiyan s6z konusu islem

12 saatten daha kisa bir siirede tamamlanmustir.5®

Deloitte tarafindan damismanlik hizmeti verilen ve Hindistan’da faaliyet
gosteren Ozel sermayeli bir bankanin diizenledigi akreditif, blokzincir tabanli bir
uygulama ile 20-30 giinliikk siireden birka¢ saatlik zaman dilimi igerisinde
tamamlanmigstir. (Fan, Chiffelle, 2018) Ayn1 6rnegi Barclay’s tarafindan diizenlenen
yaklasik 100.000 Amerikan dolar1 degerindeki akreditif igcin de sdylemek miimkiindjir.
Irlanda’dan Seyseller adasina gergeklesen peynir ve yag sevkiyatinin finanse edilmesi
amaciyla Barclay’s tarafindan diizenlenen akreditif, geleneksel yontemler kapsaminda
7-10 giinliik bir zaman dilimi igerisinde onaylanirken blokzincir ile 4 saatten daha kisa
bir siirede tamamlanmistir (McWilliams, Niculescu-Marcu, Cruz, 2018, 31). Ispanyol
banka BBVA, akreditif onay siire¢lerinin daha kisa siirede tamamlanmasi igin
basvurdugu blokzincir teknolojisi sonucunda, Meksika’dan Ispanya’ya ihrag edilen
baliklarin daha once 1 haftalik zaman dilimi igerisinde gergeklesen finansman

islemlerini 2,5 saat icerisinde tamamlamistir. (WEF, Bain&Company, 2018, 8)

Ticaretin finansmaninda kullanilan blokzincir teknolojisi islem siirelerinin
kisaltmasinin yaninda islem maliyetlerini de azaltmaktadir. Zira muhabir bankalar,
uluslararast para transferlerinin gerceklestirilmesine aracilik etmeleri nedeniyle,
verilen bu hizmet karsiliginda her islem i¢in 20 dolar ile 60 dolar arasinda degisen
tutarda ticret almaktadir. McKinsey tarafindan yapilan arastirmada transferin
gergeklesmesinin bazi durumlarda 5 is giliniine kadar ¢ikabildigi boyle bir durumda
ithalat¢1, muhabir bankaya kars1 bir maliyete katlanmakta, ihracatg1 ise islem siiresinin
uzamasi nedeniyle 6demeyi gecikmeli olarak tahsil etmektedir. Ancak blokzincir
altyapisim1  kullanan Ripple ve Circle gibi platformlarda, para transferinin

gerceklestirilmesi karsiliginda herhangi bir {icret alinmamaktadir. (McKinsey, 2016)

Ticaretin finansmaninda blokzincir teknolojisinden daha fazla yararlanabilmek
amaciyla belirli bankalar arasinda c¢esitli platformlar kurulmustur. Mevcut durumda
blokzincir tabanli ticaretin finansmani amagli platformlarin sayis1 6’dir. Bu

platformlar, Voltron, Marco Polo, We.Trade, Finacle Trade Connect, Easy Trading

03 https://www.sc.com/en/media/press-release/weve-completed-our-first-cross-border-letter-of-credit-
blockchain-transaction-in-the-oil-industry-with-ptt-group/, Erigsim Tarihi: 05.04.2020.
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Connect ve Hong Kong Trade Finance Platform (eTradeConnect)’dur. S6z konusu
platformlarin katilimci bankalart ve teknik altyapilari farkli olsa da, ortak amaglari
ticaretin finansmaninin kolaylastirilmasi, finansman kaynaklarina daha kisa siirede
erisimin saglanmasi, finansman kaynakli belgelerin dijitallestirilmesi olarak
belirlenmistir. Bununla birlikte, We.Trade platformu 6zellikle Avrupa menseili KOBI
isletmelerini hedef kitle olarak belirlerken, Hong Kong Trade Finance Platform Hong
Kong merkezli firmalarin, Finacle Trade Connect Hindistan merkezli firmalarin, Easy
Trading Connect ise tarimsal emtia iirlinlerinin dis ticaretini gergeklestiren isletmelerin

finansmanin1 amaglamaktadir.

Voltron, blokzincir tabanli ve toplam 8 bankanin kurucu iiye oldugu bir
ticaretin finansmani platformudur. S6z konusu bankalar HSBC, ING, BNP Paribas,
Standard Chartered, Bangkok Bank, CTBC Bank, SEB ve NatWest bankalaridir. S6z
konusu platform iizerinde simdiye kadar 6 kitadaki toplam 27 farkli iilke ve 50 farkli
banka arasinda akreditif mektubu transferi gergeklestirilmistir. Voltron test
uygulamalari katilimcilarmin %96’°s1 akreditif siire¢lerinin verimli hale gelecegini ve

maliyetlerin azalacagini belirtmektedir.®*

Voltron, bankalarin finansman kararlarin1 hizlandirmasini  ve miisteri
deneyimini gelistirmesini hedeflemektedir. Blokzincir tabanli HSBC ile ING arasinda
gerceklestirilen ilk akreditif islemi Voltron platformu kapsaminda yer almaktadir.
Voltron araciligiyla Eyliil 2019°da gerceklesen diger bir islemde ise, Tayland ve
Singapur arasinda gergeklesen petrol ihracatina konu edilen akreditif stiregleri
Standard Chartered tarafindan yonetilmistir. Petrol sirketlerinin kisa vadeli ticaret
finansman1 amaciyla yogun olarak kullandiklar1 akreditifler geleneksel yontemlerde
uzun zaman almakta, bu bakimdan Voltron zaman tasarrufu saglamaktadir. Zira
bahsedilen islem geleneksel yontemlerle gerceklestirilmesi halinde 5 is giinii siirmekte
iken Voltron aracilifiyla 12 saatten daha kisa siirede tamamlanmistir. Nitekim
Voltron’un petrol odakli bir platform oldugu yoniinde goriisler bulunsa da platform

kendini tiim endiistrilere agik bir platform olarak tanitmaktadir.%

84https://www.ingwb.com/themes/distributed-ledger-technology-articles/voltron-trial-sees-major-
development-of-blockchain-trade-application, Erisim Tarihi: 28.10.2019.
8https://www.coindesk.com/standard-chartered-completes-first-transaction-on-oil-industry-
blockchain-voltron, Erisim Tarihi: 05.04.2020.
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Rio Tinto tarafindan Cargill’e Temmuz 2019’da ihra¢ edilen demir cevheri
ithracatinin finansmani amactyla HSBC ve BNP Paribas arasinda diizenlenen akreditif
mektubu da Voltron platformunda tamamlanmistir. Bu islemde BNP Paribas, Rio
Tinto adina hareket eden HSBC’ye Cargill adina blokzincir iizerinden akreditif
vermistir. Ayrica soz konusu islemde taraflar arasinda sozlesme diizenlenmesi,
sOzlesmenin imzalanmasi ve elektronik kongimentolarin transferi de Voltron
araciligiyla gerceklestirilmistir. Bahsedilen akreditif islemi 2 saatten daha kisa bir

siirede tamamlanmustir.®®

Marco Polo, 2017 yilinda tanitilan ve ticaretin finansmani amaciyla kurulan bir
blokzincir platformudur. Platformun kurucu iiyeleri 17 bankadan olusmaktadir. Bu
bankalar arasinda ING, BNP Paribas, Standard Chartered ve Commerzbank gibi
bankalar da bulunmaktadir. Eyliil ve Ekim 2019°da ise Bank of America, Bank of New
York Mellon, Credit Agricole ve Mastercard da platforma katilmistir. Platformun
kurulus asamasinda hedef miisteri kitlesi biiyiikk Olgekli isletmeler olarak
belirlenmistir. Platform katilimcilara ti¢ farkli iirlin sunmaktadir. Bunlar, uzun vadeli
alacagin iskonto edilerek finansman saglanmasi, faktoring yoluyla finansman ve banka
)7

O6deme ylkiimliiliigii (BPO)®' yoluyla kaynak saglanmasidir.

Marco Polo platformu araciligiyla ilk ticaretin finansmani islemi, Mart 2019°da
iki Alman bankast (LBBW ve Commerzbank) arasinda gergeklestirilmistir.
Miihendislik teknolojisi sirketi Voith ile pompa ve vana iireticisi KSB nin taraf oldugu
s0z konusu islemde, banka 6deme yiikiimliiligii yoluyla finansman saglama yontemi
kullanilmistir. Taraflar, Marco Polo ag1 iizerinden siparis ve teslimat detaylarinin yani
sira, alicinin bankasindan sartli bir 6deme taahhiidii iizerinde anlasmislardir. Sart ise
mallarin alicinin memnuniyetine sunulmasidir. Dolayisiyla sézlesmeye konu mallar
hakkinda alicinin onay vermesiyle ddeme gergeklestirilmistir.®® Akilli sdzlesme
tabanli BPO, ihracatg1 isletmeye giiven sunmakta, boylece alicinin 6deme yapmama

riski ortadan kaldirilmaktadir.

8 https://www.about.hsbc.com.sg/news-and-media/industry-first-for-fully-integrated-paperless-trade-
transaction, Erisim Tarihi: 05.04.2020.

67 Banka 6deme yiikiimliiliigii (Bank Payment Obligation), akreditifin giivencesini mal mukabilinin
kolaylig1 ile birlestiren yeni bir 6deme ydntemidir.

8 https://www.marcopolo.finance/commerzbank-and-lbbw-are-pioneering-with-voith-and-ksb-in-the-
digital-transformation-of-trade-finance-solutions/, Erisim Tarihi: 05.04.2020.
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Ayn1 bankalar ile ayni isletmelerin taraf oldugu farkli bir islem ise Agustos
2019°da gerceklestirilmistir. Bu islemin Onceki islemden farki lojistik saglayicisi
Logwin AG’nin de dijital siire¢ zincirine dahil edilmesidir. Buradaki amag, bir islem
icin gerekli tiim ticari verileri mimkiin oldugu kadar dogrudan orijinal veri
kaynagindan elde etmektir. Dolayisiyla lojistik saglayici isletme, tagima bilgilerini
dogrudan Marco Polo sistemi araciligiyla paylasmustir.®® Nihai olarak Marco Polo,

pilot asamasindadir.

Avrupa’da faaliyet gosteren KOBI’leri hedef kitle olarak belirleyen We.Trade
platformu, 2017 yilinda, aralarinda Deutche Bank, HSBC, Societe Generale, UBS ve
Unicredit gibi bankalarin da bulundugu toplam 12 banka tarafindan kurulmustur.
Akilli sozlesme teknolojisini kullanan We.Trade, Temmuz 2018’de gercek anlamda
faaliyete ge¢mistir. Bu bakimdan Avrupa’da blokzincir tabanli ilk ticaretin finansmani
platformudur. Platformda sunulan firiinlerden olan banka 6deme taahhiidii (BPO)
sayesinde, bor¢lu olan tarafin yiikkiimliliiglinii yerine getirmemesi durumunda akilli
sozlesme devreye girmekte ve alacakli tarafin tahsil etmesi gereken bedel, ithalatciy1
temsil eden banka tarafindan édenmektedir.”® Unicredit ile KBC Bank arasinda Mart
2019°da gergeklesen islemde Belgika’dan italya’ya ithal edilen teneke levhalar finanse
edilmistir. Bu c¢ergevede KBC Bank’in saticty1 finanse ettigi, UniCredit’in ise
ithalatgiya banka 6deme taahhiidii verdigi islemde, ithalat¢1 firma mallarin alindigini
onayladiktan sonra, akilli sdzlesme aracilifiyla Odeme otomatik olarak

gerceklesmistir.”!

We.Trade platformunda banka 6deme taahhiidiine yonelik diger bir islem ise
Temmuz 2019°da Ispanyol Santander ile isve¢ kokenli Nordea bankalari arasinda
gerceklestirilmistir. Platfomda gergeklesen islem hacminin 2019 yilinda aylik % 38
oraninda biiylime gosterdigi belirtilmektedir (We.Trade, 2019).

We.Trade platformu sonug olarak, KOBI’lere kimliklerini kanitlamalarini ve

dijital bir isletme olarak var olmalarin1 saglayarak giiven yaratmaktadir. Geleneksel

8https://www.commerzbank.com/en/hauptnavigation/presse/pressemitteilungen/archiv1/2019/quartal
19 03/presse_archiv_detail 19 03 82826.html, Erisim Tarihi: 05.04.2020.
Ohttps://www.ibm.com/case-studies/wetrade-blockchain-fintech-trade-finance, Erisim Tarihi:
05.04.2020.
"https://www.unicreditgroup.eu/en/press-media/press-releases/2019/unicredit-esegue-con-successo-
la-prima-transazione-commerciale-s.html, Erisim Tarihi: 05.04.2020.
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yontemlerde giliven unsurunu saglamasi nedeniyle duyulan araci ihtiyacini ortadan
kaldirmaktadir. Ayrica ithalater tarafin KOBI olmasi durumunda, banka deme
garantisi (BPU) ihracatgi isletmeye giiven sunmakta, boylece alicinin 6deme yapmama

riski ortadan kaldirilmaktadir.

Blokzincir tabanli ticaret finansmani ¢oziimlerine kamu otoriteleri de kayitsiz
kalmamistir. 2017 yili igerisinde Hong Kong Merkez Bankasi (HKMA) uluslararasi
ticaret finansman1 amaciyla blokzincir tabanli bir platform c¢alismalarini baslatmstir.
(Perez, 2017) S6z konusu platform resmi olarak Hong Kong Trade Finance Platform
olarak bilinmekle birlikte eTradeConnect markasiyla Ekim 2017°de tanitilmistir.
Baslangigta 7 bankanin iiye oldugu platform, daha sonra katilan 5 banka ile 12 iiye
bankaya sahip olmustur. S6z konusu bankalar, agirlikli olarak Hong Kong’da faaliyet
gosteren ulusal ve uluslararas1 bankalardan olusmaktadir.”> Ayrica Ekim 2019°da
CargoSmart sirketiyle yapilan anlasma sonucunda, platform dis ticarete konu edilen

malllarin nakliye bilgilerini de anlik olarak izlenmesi saglanacaktir.”

We.Trade ile eTradeConnect platformlar1 Ekim 2018’de isbirligi
gerceklestirmistir. Amag, ticari islemlerde her iki platformun birbirine baglanmasi ve
iletisim igerisinde olmasidir. Boylece platformlardan herhangi birine iiye olan isletme
veya banka, diger platformun tyeleri ile ticari islem gerceklestirebilecektir. Bu
anlasma, bu Olgege sahip iki platformun is birligi bakimindan ilk olma 6zelligini
tasgimaktadir. Ayrica igbirligi sayesinde Avrupa ile Asya kitalari arasinda blokzincir

tabanli bir dis ticaret koridoru olusmustur (We.Trade, 2018).

Hindistan merkezli firmalarin dis ticarette yasadiklar1 finansman sorunlarinin
¢Oziimii amaciyla kurulan Finacle Trade Connect platformu, fatura finansmani,
akreditif mektubu, acgik hesap, siparis finansmani (Purchase order financing) gibi
cesitli islevler icin kullanilmaktadir. Mevcut ticaretin finansman siirecinde, alicilar ve
saticilar birbirleriyle ve bankalartyla ayr1 ayri iliski kurmakta iken, Finacle
platformunda bankalar, alicilar ve saticilar birbirleriyle dogrudan iletisim

saglayabilmektedir. Boylece bilgi ve belge paylagimi, tiim taraflar i¢in ger¢ek zamanli

72 https://www.etradeconnect.net/Portal, Erisim Tarihi: 05.04.2020.
73 https://www.etradeconnect.net/Portal/NewsDetail?id=0 Erisim Tarihi: 05.04.2020.
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olarak yapilmakta, giiven ve seffaflik artirllmakta, islem maliyeti ve islem siireleri

diistirilmektedir.”

Platform {iizerinde Eyliil 2019°da 5 haftalik siirecte yaklasik 400 test islemi
gergeklestirilmistir. Katilimeilar pilot uygulama kapsaminda, platformun agik hesap,
faktoring finansmani, banka O0deme garantisi finansmani, fatura finansmani ve
akreditif finansmani islevlerini test etmislerdir (Infosys, 2019). Islemler sonucunda
katilimcilar tarafindan, siireglerin daha kisa silirede ve daha diisiik maliyetle
tamamlandig1r belirtilmistir. Zira geleneksel yontemlerle birka¢ giin igerisinde
tamamlanabilen iglemler, Finacle Trade Connect platformu ile ayni giin igerisinde
tamamlanmistir. Ayrica katilimeilar %67'sinin Finacle platformunun islem siiresini
%30 azaltabilecegi, %11°1 ise zaman tasarrufunun %50’nin {izerinde artacagini
belirtmistir.” Bununla birlikte platform nezdinde tamamlanan gercek dis ticaret islemi

ise henuz bulunmamaktadir.

Ithalatc1 ve ihracate isletmelerin platformlara kaydi, kendilerini temsil eden
bankalar araciligiyla gergeklesmektedir. Alict ve satici isletmelerin aralarinda
yaptiklar1 mutabakat sonrasinda, sozlesme bilgileri ve gergeklestirilen islemler
platforma kaydedilmektedir. Bu noktada blokzincir platformuna yiiklenen akilli
sO0zlesmeler devreye girmekte, taraflar arasinda anlagma saglandigi takdirde 6demenin
gerceklestirilecegi  garanti  edilmektedir. Blokzincir ve akilli  sdzlesmeler
teknolojisinden faydalanan s6z konusu platformlarin tamamu, ithalatgi, ihracatg1 ve
temsil eden bankalar arasindaki finansal igslemlerin hizlandirilmasi, tedarik zinciri
finansmaninin giivenlik, hiz, seffaflik ve gilivenilirlik konularinda gelistirilmesini

hedeflemektedir.

Easy Trading Connect platformu, dis ticarete tarimsal iiriinler ile emtia
tirtinlerinin konu edildigi islemlerin finansmani amaciyla ING Bank, Societe Generale
ve enerji sirketi Mercuria ortakliginda Eyliil 2016’da kurulmustur. Subat 2017°de bir
petrol ihracati islemi ile pilot ¢alismalar1 tamamlanan platformda, test ¢alismalari

sonucunda bankalarin siirecteki roliiniin 3 saatten 25 dakikaya kadar diisiiriildiigiinii

4 https://marketplace.r3.com/solutions/trials/finacle Erisim Tarihi: 05.04.2020.
75 https://www.ledgerinsights.com/r3-infosys-blockchain-trade-finance/ Erisim Tarihi: 05.04.2020.
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gostermistir. Mayis 2017°de ise ham petrol ihracati gerceklestirilmis, bu kez ABN

Amro bankasi ile Louis Dreyfus sirketi de siirece dahil edilmistir.”®

Ocak 2018’de tamamlanan gergek bir islemde ise ABD’den Cin'e ihrag edilen
soya fasulyesinin finansmani1 gerceklestirilmistir. Katilime1 bankalardan ING’nin
akreditif mektubu saglayarak finanse ettigi islemde, ihraca konu edilen {iriiniin gida
iriinli olmast nedeniyle gerekli saglik sertifikalar1 da ilgili kuruluglarca ayni
platformda saglanmistir. Dolayisiyla platform yalnizca finansman amagh degil, ticaret
siireclerinde gerekli olan diger belgelerin de ayni platformda yer almasim

saglamaktadir.”’

Emtia ticaretinin finansmanini konu edinen diger bir blokzincir platformu ise
Agustos 2018°de kurulan Isvigre merkezli Komgo’dur. Komgo esasen Easy Trading
Connect platformunun devami niteligindedir. Konsorsiyumun emtia tiiccarlari,
bankalar ve enetji sirketlerinden olusan 15 farkli kurucusu bulunmaktadir.”® Herhangi
bir emtia ticareti sirasinda transfer edilen verinin %95’inin, igleme hi¢bir deger veya
gelir getirmedigi yoniindeki tespitler, platformun temel misyonunun verimliligin
saglanmasi olarak belirlenmesini saglamistir. Platformun sundugu triinler, “miisterini
tan1”, akreditif finansmani, alacak iskontosu ve teminat (standby) akreditifidir. '
Ornegin Eyliil 2019°da Natixis Bank tarafindan (Natixis, 2019: 114), Ekim 2019°da
ise Rabobank tarafindan bioyakit ithalinin finansman1 Komgo platformu iizerinden
teminat akreditifi kullamlarak gerceklestirilmistir.®® Ekim 2019 itibartyla platform

tizerinde gergeklesen islem hacmi 700 milyon dolar seviyesindedir (Ignatova, 2019).

Hong Kong Merkez Bankasi’nin c¢alismalarina paralel sekilde Singapur
Merkez Bankasi da (MAS) Blokzincir teknolojisi yardimiyla ticaretin finansmani
stirec ve islemlerinin gelistirilmesi amaciyla IBM ile ¢6ziim arayisina girmistir.
(Macedo, 2018, 89-90) 2017 yilinin sonlarinda her iki otorite tarafindan, Global Trade
Connectivity Network (GTCN) adiyla ortak bir platform kurulmustur. Platformun

76 https://komgo.io/ Erisim Tarihi: 05.04.2020.
https://www.societegenerale.com/en/newsroom/Louis-Dreyfus-Company-ING-Societe-Generale-
and-ABN-Amro-complete-the-first-agricultural-commodity-trade-through-blockchain Erisim Tarihi:
05.04.2020.

8 https://komgo.io/ Erisim Tarihi: 28.10.2019.

" https://komgo.io/#mission Erisim Tarihi: 28.10.2019.
8https://rabobank.smarpshare.com/app.microblog/#/5da5f8d3ced8b100010d528c  Erisim  Tarihi:
05.04.2020.
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temel amaci, iki iilke arasindaki dis ticaret agin1 genisletmek, ticaretin finansmaninin
dijitallestirilmesini saglamak, smir Otesi ticaret ve finansman maliyetlerinin
diisiiriilmesini  saglamak olarak belirlenmistir. S6z konusu platform, finansman
islemlerinin yaninda ticaret siireglerinin dijitallestirilmesi amacini da tasimaktadir.

(Okazaki, 2018, 15)

Buna ilave olarak Cin Merkez Bankasi da benzer ¢alismalar yiiriitmektedir.
Hong Kong ile Cin’in Guangdong ve Makau bolgeleri arasindaki tedarik zincirlerinin
finansman1 amaciyla blokzincir tabanli bir platform kurulmasina 6nciiliikk etmektedir.
“Bay Area Trade Finance Blockchain Platform” markasiyla tanitilan platformun temel
amac1 dis ticaret gerceklestiren KOBI’lerin finansman kaynaklarma erisimini
kolaylastirmaktir. 4,5 milyar dolar islem hacmine ulasan s6z konusu platformun Hong
Kong’da faaliyet gosteren “eTradeConnect” projesiyle birlestirilmesine yonelik
planlar bulunmaktadir. Ayrica Bay Area Trade Finance Platformunun mikro
isletmeler ve KOBI’ler acisindan finansman maliyetlerini yaklasik %6 oraninda
azaltt1g1 tespit edilmistir. (Anwar, 2019) Cin’de faaliyet gosteren diger bir platform ise
CITIC Bank tarafindan kurulmustur. Eyliil 2018’de baglatilan ve halihazirda 30
bankanin iiye oldugu “Blockchain Forfaiting Transaction (BCFT)” platformunda ise
dis ticaretin forfaiting®’ islemiyle finanse edilmesi saglanmaktadir. Geleneksel
forfaiting isleminde katilimc1 bankalarin  birbirleriyle dogrudan iletisim
kurabilecekleri bir platform olmamasi nedeniyle ¢ok sayida telefon ve e-posta trafigi
yasanmaktadir. BCFT platformu ise blokzincir teknolojisini kullanarak siirecleri
hizlandirmay1 ve bankalar arasi iletisimin kolaylastirilmasini hedeflemektedir. S6z

konusu platformun islem hacmi ise 3 milyar dolara yakin seviyededir.®2

81 Forfaiting, ihracat islemlerinden dogan ancak heniiz vadesi gelmemis bir alacagn, riicu edilmeksizin
(kayrtsiz, sartsiz ve cayillamaz) bir banka ya da bir finans kurumu tarafindan satin alinmasidir.

8 https://www.ledgerinsights.com/china-enterprise-blockchain-trade-finance-63-billion/ Erisim Tarihi:
05.04.2020.
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I1l. BLOKZINCIR TEKNOLOJISININ TURK DIS
TICARETININ REKABET GUCUNE ETKIiLERININ
INCELENMESI

1. Arastirma Yontemi ve Sorusu

Arastirmada "Kesifsel Arastirma Yontemi" kullanilmistir. Bu yontem, yeni ve
gelismekte olan alanlarda, problem sahasiyla ilgili bilginin sinirl oldugu, literatiirde
arastirma sorusuna yonelik calismalarin siirli oldugu veya benzer arastirma
sorularmin aragtirma yontemiyle ilgili yeterli bilginin bulunmadigr durumlarda

uygulanmaktadir. Bu cergevede;

» Uluslararas: literatiirde arastirmanin konusu ve sorusuna yonelik
akademik calismalarin olduk¢a sinirli olmasi ve ulusal literatiirdeki

aragtirmalarin yetersiz olmasi,

» Ulusal diizeyde dis ticaret islemlerinde blokzincir teknolojisinden
faydalanma hususunun ulusal diizeyde henliz hazirlik ve proje
asamasinda olmasi ve bu sebeple blokzincir teknolojisinin Tiirk dig
ticareti lizerinde nasil bir etki yaratacagi konusunda belirsizlik

bulunmasi,

faktorleri, arastirmada "Kesifsel Arastirma Yontemi"nin kullanilmasini gerekli

kilmustir.

Arastirmanin temel konusu ve amaci, dis ticaret islemlerinde blokzincir
teknolojisinin ~ kiiresel —uygulamalarinin  incelenmesi, uluslararas1  alandaki
uygulamalarin sonucglarinin ortaya konulmasi, blokzincir teknolojisinin Tiirk dig
ticaret siireglerine entegre edilmesi ve bu teknolojiden faydalanilmasi halinde ortaya
cikacak muhtemel sonuglarin tespit edilmesidir. Arastirmanin temel sorusu ise
"Uluslararasi ticaret igslemlerinde kullanilan blokzincir teknolojisinden faydalanilmasi

Tiirk dis ticareti tizerinde rekabet etkisi yaratacak midir?" seklinde belirlenmistir.
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Arastirmada;

» Uluslararas: ticaret islemlerinde kullanilan blokzincir teknolojisinden

faydalanilmasi Tiirk dis ticareti iizerinde islem siirelerinin kisalmasina

etki yaratacak midir?

» Uluslararas: ticaret iglemlerinde kullanilan blokzincir teknolojisinden

faydalanilmast

Tirk dis ticareti

azalmasina etki yaratacak midir?

uzerinde

islem maliyetlerinin

» Uluslararasi ticaret islemlerinde kullanilan blokzincir teknolojisinden

faydalanilmasi Tiirk dis ticareti iizerinde seffaflik ve giiven unsurunun

ve islem hacminin artmasina etki yaratacak midir?

alt sorularina cevap aranmustir.

2. Tiirk Dis Ticaretinin Mevcut Durumu ve Yasanan Sorunlar

1980 yilindan itibaren serbest piyasa ekonomisine dayali dis ticaret

politikasinin benimsendigi Tiirkiye’de, ekonomi politikalar1 ihracat esas alinarak

belirlenmis, iiretim teknolojileri ihracata dayali olarak gelistirilmistir (Kazgan, 1998,

333). Diger bir ifadeyle ekonomik yapi, giimriik vergileri araciligiyla korunan ve ithal

ikamesine dayali bir tiikketim sanayiinden, ithracata elverisli liretim mallarina 6n plana

cikaran ve kiiresel pazarlarda rekabet edebilme hedefine odaklanan bir yapiya

dontismistiir (Aktas ve Adigiizel, 2017, 3).

Tablo 2: Thracatin Sektorel ve Uriin Grubuna Gére Dagilimi (Milyon $)

Uriin / Yillar 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Sanayii Uriinleri 116.393|121.896 | 108.095 | 108.004 | 121.084 | 134.306
Otomotiv sanayii tirlinleri 16.765| 17.495| 16.964| 19.494| 23.851| 26.279
araq%ﬁermakme ve ulagim 22.001| 22.813| 20.157| 19.696| 22.359| 24.101
Tarimsal Uriinler 17.739| 18.747| 17.444| 16.857| 17.589| 18.500
Meyve, sebze ve mamulleri 6.878| 7.562| 7.651 6.721 6.870| 7.007
Madencilik Uriinleri 13452 | 12.491| 9.915 8.440| 10.850| 11.618
Petrol ve tiriinleri 6.174| 5.602| 4.105| 2920| 3.830| 3.920
Genel Toplam 151.803|157.610|143.839 | 142.530 | 156.993 | 167.967

Kaynak: T.C. Ticaret Bakanligi Dis Ticaret ve Baglica Ekonomik Gostergeler Raporu, 2018
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2018 yilsonu itibarryla ihracatin sektdrel dagiliminda sanayi sektriiniin® ilk
sirada yer aldig1 (9%79,9), sanayi sektoriinde ise otomotiv sanayii tirlinleri ihracatinin,
toplam ihracat hacminde en fazla paya sahip oldugu (%15,6) goriilmektedir.
Madencilik ve tarim sektoriiniin ihracat igerisindeki toplam pay1 ise yaklasik %18
olarak gerceklesmistir. Tarim sektoriinde ise en biiyiik ihracat hacmi, meyve ve sebze

thracatina aittir.

Thracat, kiiresel uygulamalara paralel olarak biiyiik dl¢iide deniz tasimacilig
aracihigiyla gerceklestirilmektedir. Izleyen tabloda son 5 yilda gergeklesen ihracatin

hangi yollarla tamamlandigina iligkin veriler yer almaktadir.

Tablo 3: Tasima Tiiriine Gore Ihracatin Dagilimi (Milyon $)

Tasima Tiirii / Yillar | 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Deniz Yolu 82.931| 86.304| 78.037| 78.400| 91.315|105.533
Kara Yolu 53.675| 55.271| 46.709| 44.755| 45.810| 46.692
Hava Yolu 12.961| 14.103| 17.276| 17.747| 16.992| 13.754
Demir Yolu 957 923 807 641 684 727
Diger 1.280| 1.009| 1.011 987| 2.192| 1.262
Genel Toplam 151.803|157.610 | 143.839 | 142.530 | 156.993 | 167.967

Kaynak: T.C. Ticaret Bakanligi Dis Ticaret ve Baslica Ekonomik Gostergeler Raporu, 2018

D1s ticaret hacminin son 20 yillik ddnemde yaklasik %60’ 1n1 olusturan ithalatin
da ihracata benzer sekilde sanayi sektdriine dayali oldugu, son 5 yillik donemde
ithalatin  yaklastk %60’ min sanayi sektorii araciligiyla  gergeklestirildigi
goriilmektedir. Sektorel dagilim ve en fazla dis ticareti gergeklestirilen {iriin grubu
bakimindan ihracat ile ithalat islemleri arasinda biiylik benzerlikler bulunmaktadir.
Sanayii sektoriinlin islem hacmi agisindan ilk sirada yer almasi, sanayi sektoriinde
makine ve ulasim araglari ticaretinin, tarim sektoriinde gida maddelerinin, madencilik
sektoriinde ise petron liriinlerinin hem ithalat hem de ihracat islemlerinde 6nemli paya
sahip olmasi ithalat ve ihracat islemlerinin ortak yonleri arasinda yer almaktadir.
Izleyen tabloda ithalat islemlerinin son 5 yila ait sektdrel ve iiriin grubu bakimindan

dagilimi verilmektedir.

8 Sektorel dagilimda dikkate alinan ana sektérler, tarim, madencilik, sanayi ve diger sektorler olarak
dort gruba ayrilmaktadir.
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Tablo 4: ithalatin Sektérel ve Uriin Grubuna Gére Dagilimi (Milyon $)

Uriin Dagilimi / Yillar 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018
Sanayii Uriinleri 146.189|144.888|136.741 | 137.453 | 145.342 | 132.269
Makinalar ve ulasim araclar1| 68.407| 65.809| 65.457| 70.373| 71.615| 59.936
Kimyasallar 31.873| 33.211| 28.960| 27.546| 31.409| 31.670
Madencilik Uriinleri 72.876| 71.659| 50.548| 38.677| 52.936| 60.406
Petrol Uriinleri 30.880| 28.805| 18.932| 15.134| 20.030| 24.263
Petrol gazlar1, dogal gaz 21.190| 22.441| 15.503| 9.076| 12.695| 14.028
Tarimsal Uriinler 16.916| 18.060| 16.059| 15.638| 18.317| 18.255
Gida Maddeleri 10.832| 12.049| 10.889| 10.699| 12.314| 12.499
GENEL TOPLAM 251.661 | 242.177 | 207.234 | 198.618 | 233.800 | 223.046

Kaynak: T.C. Ticaret Bakanlig1 Dis Ticaret ve Baglica Ekonomik Gostergeler Raporu, 2018

Ihracat islemlerinde oldugu gibi, ithalat islemlerinin de énemli bir gogunlugu
deniz yolu ile gergeklestirilmektedir. Bu durum biiyiik 6l¢iide, deniz yolu
tagimaciliginin kara yoluna kiyasla daha az maliyetli olmasi ve ithalat gergeklestirilen
birtakim iilkelere kara yoluyla ulasimin miimkiin olmamasindan kaynaklanmaktadir.
Nitekim Cin, ABD, Ingiltere ve Giiney Kore gibi iilkelerden gergeklestirilen ithalat,

toplam ithalat hacminde ilk siralarda yer almaktadir.

Tablo 5: Tasima Tiiriine Gore ithalatin Dagilimi (Milyon $)

Tasima Tiirii / Yillar | 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Deniz Yolu 139.927 | 141.381 | 124.440 | 120.377 | 136.672 | 132.850
Kara Yolu 40.058| 37.301| 34.364| 34.307| 37.800| 35.408
Hava Yolu 32.603| 24.697| 20.003| 22.969| 34.286| 28.517
Demir Yolu 1.773| 1.207| 1.170| 1.428| 1.178| 1.237
Diger 37.300| 37.591| 27.258| 19.537| 23.862| 25.035
Genel Toplam 251.661 | 242.177 | 207.234 | 198.618 | 233.800 | 223.046

Kaynak: T.C. Ticaret Bakanlig1 Dis Ticaret ve Baglica Ekonomik Gostergeler Raporu, 2018

Diinya Bankasi tarafindan 2019 yilinda yayimlanan “Is Yapma Kolaylhigi
Raporu”nda uluslararas1 ticaretin gerceklesme siiresi ve gerceklesme maliyeti®
bakimindan 190 iilke verileri kiyaslanmistir. Olgiim, belge hazirlama siiresi ve
maliyetleri, giimriikte bekleme siireleri ve maliyetleri, tasima siiresi ve maliyetleri

bakimindan yapilmistir. Aragtirma sonucuna ait veriler, Tirkiye’nin uluslararasi

8 Maliyet verileri igerisinde giimriik tarifeleri yer almamaktadir.
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ticaret bakimindan 90.27/100 puan ile 42°nci sirada yer aldigini gostermistir® (World
Bank, 2019, 47).

Tablo 6: Diinya Bankas: Is Yapma Kolaylig1 Arastirmas: Sonuglart

Tarkive Veriteri |2018 2019 G0 TRTEN? i Grubu (2019
[HRACAT ISLEMLERI
Dokiimantasyon Siiresi (saat) 5 4 24,3 2,4
Dokiimantasyon Maliyeti (USD) 87 55 97,9 35,2
Gumriik Siiresi (saat) 16 16 22,1 12,5
Gilimriik Maliyetleri (USD) 376| 358 157,5 139,1
ITHALAT ISLEMLERI
Dokiimantasyon Siiresi (saat) 11 3 24,7 34
Dokiimantasyon Maliyeti (USD) | 142| 80 93,9 249
Gilimriik Siiresi (saat) 41 11 21,1 8,5
Giimriik Maliyetleri (USD) 655 46 162.3 100,2

Kaynak: Diinya Bankasi “Doing Business” Raporu: 2018, 2019

Karsilagtirmali veriler Tiirkiye’nin uluslararasi ticaret skorunun yiikselmesinde
ithalat silirecinde yaganan iyilesmelerin biiylik katkisinin oldugunu gostermektedir.
Zira ithalat islemlerinde, dokiimantasyon ve giimriik islemleri bakimindan hem siire
hem de maliyet acisindan 2018 yilina kiyasla dnemli bir gelisme kaydedilmistir.
Thracat islemlerinin siire ve maliyet konusundaki olumlu degisimi gézlenmekle birlikte
bu degisim oldukca sinirli boyutta kalmistir. Ozellikle ihracat islemlerindeki giimriik
maliyetleri, Avrupa & Orta Asya llkeleri ile OECD yiiksek gelir grubu iilkeleri

ortalamasinin oldukga iizerinde seyretmektedir.

Ithalat islemlerindeki siire ve maliyet bakimmdan olumlu gelismelerin
sebepleri arasinda “Yetkilendirilmis Yiikiimli Statiisi” (YYS) sahibi isletmelerin
sayisindaki artis gosterilmektedir. Zira YYS ile glimriikte bekleme, bosaltma ve
yikleme maliyetlerinin ortadan kaldirilmakta, sevkiyatlardaki  gecikmeler

azaltilmaktadir (GTB, 2018, 84).

Diinya Ekonomik Forumu tarafindan sonuncusu 2016 yilinda yayimlanan
“Ticarete Elverislilik Endeksi’nde ise Tiirkiye, ihracat islemlerindeki giimriik

maliyetleri bakimindan 136 iilke arasinda 88’inci sirada, dokiimantasyon

82018 yilina ait ayn1 aragtirmanin sonuglarina gore, Tiirkiye uluslararasi ticaret bakimindan 79.71/100
puan ile 71’inci sirada yer almistir. (Diinya Bankasi, 2018a)
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maliyetlerinde ise 67 nci sirada yer alarak oldukca diisiik bir performans sergilemistir
(WEF, 2016)

Tirkiye’de ihracat maliyetlerinin yiiksek olmasinin nedenleri arasinda giimriik
alaninda karsilasilan sorunlar yer almaktadir. T.C. Ticaret Bakanlig1 tarafindan
gerceklestirilen incelemeler, uluslararasi ticarete konu edilen mal ve hizmete iliskin
kurumlarca talep edilen ve giimriik beyannamesine eklenmesi gereken belge sayisinin
tiir olarak 300’iin iizerinde oldugunu, yine farkli kurum ve kuruluslarca diizenlenen
belgelerin igerigindeki bilgilerin de ¢ogu kez miikerrer oldugunu ortaya koymustur.
Ayrica Tirkiye’nin en 6nemli sinir kapilart arasinda yer alan Habur, Kapikule ve
Gilrbulak smir kapilarinda da altyapt ve makine techizat eksikligi ile islemlerin
uzunlugundan kaynaklanan sorunlar yasandig: tespit edilmistir (Delicay, 2015, 65).
Nitekim Diinya Bankasi tarafindan 2018 yilinda yayimlanan “Lojistik Performans
Endeksi” verilerine gore, glimriiklerin iglem gergeklestirme hizi, islem yapma
kolaylig1 ve prosediirlerin karmasiklig1 bakimindan Tirkiye 160 {ilke arasinda 58’nci
sirada yer almis ve bu konudaki skoru 2.71/5 olarak tespit edilmistir (World Bank,
2018b, 46).

Dis ticaret islemlerinde maliyetlerin azaltilmasi, islem siirelerinin kisaltilmasi
ve seffafligin saglanmasi1 T.C. Ticaret Bakanligi biinyesinde kurulan “Ticareti
Kolaylastirma Kurulu”nun temel hedefleri arasinda yer almaktadir. S6z konusu Kurul
tarafindan yayimlanan “Ticaretin Kolaylastirilmas: Tiirkiye Stratejisi ve Bes Yillik
Eylem Plan1 2018-2022” Raporu’nda, maliyetler konusunda temel problem, kamu
kurulusu veya 6zel kuruluslar tarafindan tahsil edilen bedel ile verilen hizmet arasinda
dengesizlik bulunmas: ve hizmet ve bedel arasinda iliski kurulamamasi olarak
gosterilmektedir. Ayrica ihracat islemlerinde tahsil edilen iicret ve harglarin verilen
hizmet ile orantili olmasinm saglayacak bir mekanizma bulunmamasi da mevcut
sorunlar arasinda yer almaktadir. S6z konusu Rapor’da maliyetlere iliskin yer verilen

diger bir sorun ise su sekilde ifade edilmistir (TKK, 2017, 56-57):

“Ulastirma mevzuati kapsaminda tagimacilarin meslege giris kriterleri mali yeterlilige
ve ticareti kisitlayan kapsamlara sahip yetki belgeleri i¢in 6denen yiiksek miktardaki
licret 6deme sartina baglanmaktadir. Yine, ulastirma mevzuati kapsaminda ticari
araglarda tasit karti bulundurulmasi zorunlulugu ile sinir kapilarindaki gegis belge
tahsislerinde kase ve imzali giimriik beyannamesi, vekaletname orijinali ve dilekce
talep edilmesi ve giimrik ve ticaret prosediirlerinde 7/24 veya vardiya sistemlerinin
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bulunmamasindan dolay1 islemlerin durmasi, ilave zaman kaybi ve maliyet
yaratmaktadir.”

fhracat maliyetlerinin yiiksek olmasi, ihracatin dar bir isletme toplulugu
tarafindan gerceklestirilmesine yol agmaktadir. Son 5 yillik dénem incelendiginde, 1
milyon USD ve iizeri ihracat gergeklestiren isletme sayisindaki artis oran1t %10
seviyesindedir. Diger bir veri ise, 2018 yilsonu itibariyla ihracat hacminin {igte birinin
yalnizca 56 isletme tarafindan gercgeklestirildigini géstermektedir. S6z konusu veriler,
ithracatin genis bir isletme kesimine yayilmadiginin agik gostergesidir. Bu bakimdan
ihracat maliyetleri, rekabet giicii nispeten diisiik KOBI’lerin ihracat piyasasina girisini
zorlagtirmaktadir. 2017 yili verilerine gore ihracat ve ithalatin isletme biiytikliigiine

gore dagilimi izleyen tabloda verilmistir.

Tablo 7: Dis Ticaret Hacminin Isletme Biiyiikliigiine Gére Dagilimi

Isletme Tiirii Ihracat Pay1 (%) | ithalat Pay1 (%)
Mikro Isletmeler 22,2 9,1
Kiiciik Isletmeler 17,9 12,1
Orta Biiyiikliikteki Isletmeler 16,1 17,6
Biiyiik isletmeler 43,8 61,1

Kaynak: TUIK, Girisim Ozelliklerine Gore Dis Ticaret Istatistikleri, 2017

Dis ticaret gerceklestirmek isteyen isletmelerin gilivenilirligi konusunda
arastirma yapilabilecek, s6z konusu isletme hakkinda bilgi edinilebilecek bir veri
taban1 bulunmamasi Tiirkiye’nin mevcut dis ticaret sorunlar arasinda yer almaktadir
(Aktas ve Adigiizel, 2017, 13). Bu durum, uluslararasi ticaretin yalnizca belirli

isletmeler tarafindan gerceklestirilmesine yol agan sebepler arasindadir.

Tiirkiye’nin ithracat hacminde 6nemli bir yere sahip olan gida sektorii ile meyve
ve sebze mahsullerinin ihracatt bakimindan yasanan en 6nemli sorun, s6z konusu
tirtinlerin insan, hayvan ve bitki saglig1 bakimindan tehlike barindirmasi nedeniyle
ithalatc1 lilkeden Tiirkiye’ye iade edilmesidir. Yerel mevzuatin izin verdigi sekilde
iretim gerceklestirilse dahi, ihracat yapilan iilkedeki gida mevzuatinin nispeten
kisitlayic1 hiikiimler icermesi sonucunda iiriinler iade edilmekte, bu durum ayni
zamanda ihracatci iilkenin imajina da zarar vermektedir. Bu konuda tedarik zincirinde

yer alan tiim taraflarin gida giivenligine uygun davranmasi 6nem arz etmektedir.
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Gida sektorii ile birlikte iiretimin s6z konusu oldugu diger tiim sektorlerde,
taraflar arasinda yapilan sozlesmeye uygun lretim gergeklestirilmemesi, kalite
sorunlarinin yasanmasi ve iizerinde anlasilan miktarda iiriin gonderilmemesi temel
sorunlar arasinda yer almaktadir. Ayrica kalite problemlerinin yasanmasi durumunda,
uyusmazligin ¢oziimiine iliskin yetkili kurumlara ulasilamamakta ve yardim

alimmamaktadir (Aktas ve Adigiizel, 2017, 13).

Siir kapilarinda birtakim islemlerin manuel olarak gergeklestirilmesi ve fiziki
kontrollerin yol actifi yogunluk sonucunda, isletmeler tarafindan ihracat nakliye
siireclerinin yonetimi zorlasmaktadir. Ozellikle teslim siiresinin s6zlesmelerde kesin
olarak belirtildigi islemlerde, sozlesmeye aykiri davranis nedeniyle isletmeler
yaptirimlarla karsilasmaktadir. Bu durum ihracati sekteye ugratmakta ve miisteri

kayiplarina neden olmaktadir (Tiirk D1s Ticaret Dernegi, 2018).

Ithalat islemlerinde Tiirk Standartlar1 Enstitiisii belgesi, kontrol belgesi,
uygunluk belgesi gibi izne tabi liriinler i¢in gerekli olan belgelerin kamu idaresince
kontrolii fiziki olarak ger¢eklestirilmektedir. Ayrica s6z konusu belgelerin kontroliine
iliskin personel eksikligi nedeniyle aksamalar yasanmakta, bu durum siire kayiplarinin

yasanmasina neden olmaktadir (Tiirk Dis Ticaret Dernegi, 2018).

Glimriiklerin dijitallestirilmesi ve ticaretin kolaylastirilmas:1 kapsaminda,
“uluslararasi ticarete ve tagimaciliga konu olan esya icin gerekli bilgi ve belgelerin,
ticarete konu taraflarca uluslararasi gecerliligi olan standart bir formatta, tek bir
bagvuru noktasimna sunulabilmesi” olarak tanimlanan “Tek Pencere Uygulamas1”
baslatilmistir. Ancak 2019 yil1 itibariyla ithalat islemlerinde 37, ihracat islemlerinde
ise 18 adet belge heniiz “Tek Pencere Sistemi” iizerinden yiiklenememektedir. S6z
konusu belgelerin fiziki ortamda olusturulmasi ise ilave bir dokiimantasyon maliyeti

yaratmaktadir.

Dis ticaret gergeklestiren isletmelerin birbiriyle iletisimini saglamak ve malin
taginmas1 konusunda tasiyanin haklarinin korunmasi amaciyla aracilik faaliyeti
yiirliten acentelere ddenen iicretler, ihracat¢1 ve ithalatci isletme agisindan 6nemli bir
maliyet kaynagidir. Acentelerin hizmet {icret tarifeleri, 10.03.2008 tarih ve 2008/1
sayili “Gemi Acentelik Hizmetleri Ucret Tarifesine iliskin Teblig” ile belirlenmis

olmasima ragmen uygulamada s6z konusu Teblig hiikiimlerine aykir1 olarak farkl
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isimler altinda iicretler®® tahsil edilmektedir. Ayrica ihracatgidan tahsil edilen bazi
ticretlerin ithalatcidan tekrar talep edilmesi maliyetleri iki katina c¢ikarmaktadir.
Ornegin, yalnizca dokiimantasyon islemleri icin acentelere 70 USD 6deme
yapilmaktadir. 2018 yil1 itibariyla Tiirkiye’deki toplam 20 limanda yaklasik 7 milyon
adet konteynerin yiiklendigi, tasindig1 ve bosaltildig1 (elle¢leme) ve her bir konteyner
icin acente maliyetleri 400 USD olarak hesaplandiginda, toplam acente maliyeti 3
milyar USD’ye yaklagsmaktadir. 2018 yilinda 2,5 milyon adet konteynerin ihracat
islemlerinde elle¢lendigi degerlendirildiginde; ihracat¢i isletmeler agisindan yaklasik

1 milyar USD ilave bir maliyet ortaya ¢cikmaktadir. (Korkmaz, 2019)
3. Tiirk Dis Ticaretine Yonelik Blokzincir Tabanh Calismalar

T.C. Cumhurbagkanhigi tarafindan 2018 yilsonunda agiklanan “ikinci 100
Giinlik Eylem Plan1’’nda, “Blokzincir uygulamalarina iliskin kavramsal ¢ergevenin
olusturulmas1”, T.C. Ticaret Bakanligi’nin yerine getirmekle yiikiimlii oldugu icraatlar
arasinda sayilmistir. Kamu otoritesi tarafindan dis ticaret islemlerinde blokzincir
teknolojisinin kullamimina yonelik ilk ¢aligmalar bu sekilde baslamistir.®” T.C. Ticaret
Bakanligi s6z konusu yiikiimliiligii kapsaminda “Blockchain Tiirkiye Platformu” ile
2019 yilinin basina bir mutabakat zapti imzalamis, anlasmada dis ticaret islemlerinde
blokzincir teknolojisinin kullanimina karar verilmistir.®® Séz konusu ¢alismalarmn
gerceklestirilmesi amaciyla Bakanlik biinyesinde “Davranigsal Kamu Politikalar1 ve
Yeni Nesil Teknolojiler Daire Bagkanligr” kurulmustur. Bakanlik tarafindan oncelikli
olarak ihracat ve ithalat islemlerini hizlandiracak, bekleme siirelerini biiyiik 6l¢iide

azaltacak uygulamalarin gelistirilmesi hedeflenmektedir.

Kamu otoritesi tarafindan gergeklestirilen galismalarin yaninda, blokzincir ile
uluslararasi ticaretin entegre edilmesine yonelik o6zel girisimler de mevcuttur.

Tiirkiye’nin ilk blokzincir tabanli platformu olma 6zelligini tasiyan “Blockchain

8 Giivenlik Ucreti, Gemi Giivenlik Hizmet Bedeli, Konteyner Kontrol Ucreti, Yiik Bildirim Ucreti,
Gegici Kabul Hizmeti, Dokiimantasyon Ucreti, Tahliye Ucreti ve Tahliye Nezaret Ucreti ad1 altinda
yaklagik toplam 450 USD ilave bir maliyet olugsmaktadir (Korkmaz, 2019).

87 Tiirkiye’nin 2019-2023 donemini kapsayan 11. Kalkinma Plani’nda ilk kez yer alan blokzincir
teknolojisinin kullanimi ise T.C. Merkez Bankasi tarafindan kripto para ihrag edilmesine yoneliktir.

8 T.C. Ticaret Bakanlig1, Blockchain Tiirkiye Platformu’nun ilk kamu iiyesidir.
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Ticaret Platformu”nun hedefleri ve faaliyetleri su sekilde agiklanmistir (Gtiler, 2019,
20):

“Blockchain Ticaret Platformu (BTP), uluslararasi ticarete konu herhangi bir esyanin
siparig ve liretim siireclerinden baslayarak, paketlenmesi, egsyanin ihracati veya ithalati
icin gerekli iilkeye has belgelerin dijital olarak hazirlanmasi, bu belgelerin ilgili
kurumlarca dijital olarak onaylanmasi, lojistik, giimriikleme, izin ve sertifikasyon gibi
tiim siireclerin ve esyanin hareketi ile ilgili tiim adimlarin gergeklesme zamanlarinin
Blokzincir teknolojisi ile kayit altina alinmasi, tiim bu siireglerin akilli sd6zlesmeleri
iizerinden yiiriitiilmesine dayali, tiim taraflarin katilimina acik, seffaf ve izlenebilir
0zel bir Blokzincir agini olusturan bagimsiz bir platform”

Platformun yazilim iglemleri yerli bir isletme tarafindan gerceklestirilirken
projesi IBM tarafindan da desteklenmektedir. Dis ticaret islemlerinin
kolaylastirilmasini hedefleyen platformun ihracat¢i ve ithalatci isletmeler, glimriik
miisavirligi sirketleri, lojistik hizmet saglayici isletmeler, bankalar, dijital giivenlik
saglayicilar ile teknoloji ve yazilim sirketleri olmak iizere toplam 30 katilimcist
bulunmaktadir. Platform tarafindan gergeklestirilen calismalar test asamasinda
bulunmaktadir. 2019 yilinin ilk déneminde gerceklestirilmesi planlanan pilot
uygulama kapsaminda, Fransa’nin Lyon kentinden Manisa’ya gerceklestirilecek bir
ithalat isleminin platform araciligiyla gerceklestirilmesi planlanmistir. Tedarikgi
isletmeden talep edilen {irliniin sevkiyata hazir hale getirilmesi, dagitim merkezine
sevk edilmesi, ihracata iligkin evraklarin hazirlanmasi, Tiirkiye’deki giimriikli
antrepoya sevki, kamu otoritesi tarafindan verilecek izinler tamamlandiktan sonra
ithalatin gerceklesmesi ve Manisa’daki alic1 firmaya ulastirilmasi stiregleri biitliniiyle
platform {iizerinden gergeklestirilecektir. S6z konusu siireglerin tamami IBM
danigmanhiginda yiiriitilmektedir. Platform ticaret siireglerinin yaninda, katilimcisi
olan bankalar araciligiyla ticaretin finansmani konusunda da blokzincir tabanli ¢6ziim

sunmay1 hedeflemektedir.®

Platform, AB iilkeleri ile kara yolu iizerinden gerceklestirilen ticaret hacmi
dikkate alinarak, dncelikle bu alanda bir ¢6ziim gelistirmektedir. Bu ¢ercevede pilot
caligmalarin ardindan, karayolu ihracat ve karayolu ithalat modiillerinin 2019
yilsonunda hizmete baglamasi planlanmaktadir. Kara yolu modiillerinin ardindan hava
yolu, deniz yolu, demir yolu ve boru hatt1 modillerinin devreye alinmasi

hedeflenmektedir. Ancak platformun etkin kullanilabilmesi icin ticaret odalari ile

8 https://www.btplatform.net/tr/ Erisim Tarihi: 05.04.2020.
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ihracatg1 birliklerinin entegre ¢aligabilmesi ve platforma katilimi 6nem arz etmektedir.

(Giiler, 2019, 20-21).

Sonug olarak, Tiirk dis ticaretinde blokzincir teknolojisinin kullanimina
yonelik kamu otoritesi ve 0zel sektor tarafindan baglatilan caligmalar bulunmakla
birlikte, s6z konusu projeler test asamasinda olup, blokzincir tabanli gergeklestirilmis

bir uluslararasi ticaret islemi bulunmamaktadir.

4. Blokzincir Teknolojisinin Tiirk Dis Ticaretinin Rekabet Giiciine
Etkileri

Tiirk dis ticaretinin ¢oziim bekleyen sorunlarinin maliyet ve islem siireleri
konusunda yogunlastigi gériilmektedir. Diinya Bankasi tarafindan yaymlanan “[s
Yapma Kolayligi Raporu” ve “Lojistik Performans Endeksi” verileri bu durumu
destekler niteliktedir. Ayrica T.C. Ticaret Bakanligi’nin blokzincir ¢aligsmalarinin
temel amaci da oncelikle test ve kabul islemleri gibi tirtinlerin giimriikte beklemesine
neden olan unsurlarin ortadan kaldirilmasini saglamak olarak belirtilmistir.*® Boylece

islemlerin daha kisa siirede tamamlanmasi hedeflenmektedir.

Uluslararas: ticaret islemlerinde kullanilan blokzincir teknolojisinden
faydalanilmasinin Tiirk dis ticareti iizerinde islem siirelerinin kisalmasina etki
yaratmasi beklenmektedir. Blokzincir teknolojisi, dis ticaret islemlerine iliskin gerekli
belgelerin fiziki kontrole ihtiya¢ duymaksizin dijital ortamda yiiklenebilmesi ve ilgili
taraflarca izlenebilmesini saglamaktadir. Bu ¢ercevede, Tiirk dis ticaretindeki ithalat
islemlerinde Tiirk Standartlar1 Enstitiisii belgesi, kontrol belgesi, uygunluk belgesi gibi
izne tabi tiriinler igin kamu idaresince fiziki kontrole ihtiya¢ duyan ve bu sebeple islem
stirelerinin uzamasina yol acan sorunlar1 ¢ézecektir. TradeTrust projesi kapsaminda
elektronik konsimentolarin 1 saniyelik siire icerisinde ilgili tiim taraflarin erisimine
sunulmasi bu durumun en biiyiik gostergesidir. Ayrica sinir kapilarinda manuel olarak
gerceklestirilen islem ve kontrollerin blokzincir ile ortadan kaldirilmasi, islem
stirelerinin kisalmasin1 ve maliyetlerin azalmasini saglayacaktir. Zira islemlerin

sOzlesmede taahhiit edilenden daha uzun siirede gerceklesmesi ihraggr isletmelerin

% https://www.ticaret.gov.tr/haberler/ihracat-blokzincir-teknolojisiyle-hizlanacak ~ Erisim  Tarihi:
05.04.2020.
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sOzlesmeye aykiri davranigt ile sonuclanmakta, bu nedenle yaptirimlara maruz

kalmaktadir. Bu durum, islem maliyetlerinin yiikselmesine yol agmaktadir.

Uluslararas: ticaret islemlerinde kullanilan blokzincir teknolojisinden
faydalanilmasimin Tirk dis ticareti tizerinde islem maliyetlerinin azalmasina etki
yaratmasi beklenmektedir. Tiirk dis ticaretinde geki listesi gibi belgelerin fiziki olarak
hazirlanmasi ve fiziki olarak tasinmasi nedeniyle varis noktasinda arag¢ bosaltmasinin
gecikmesine yol agmasi sorunu, Blokzincir teknolojisinde dokiimanlarin dijital olarak
kaydedilmesi ve izlenebilmesi imkani ile ¢Oziime kavusacak, islem siireleri
kisalacaktir. Zira uluslararasi ticaretin en dnemli maliyet unsurlarindan birisi ticarete
konu iiriiniin herhangi bir agsamada hareket etmeyerek beklemesidir. Ticarete dahil
olan taraflarin timiiniin katihm sagladigi blokzincir platformu, sorunu es zamanlh
olarak goriilebilir ve yonetilebilir duruma getirdiginden, bekleme siirelerini ¢ok

onemli derecede azaltma potansiyeline sahiptir.

Manuel olarak hazirlanan belgelerin dogrulugunun kase ve imza gibi
geleneksel yontemlerle test edilmesine yonelik yasanan sorunlar ve bilgilerin insan
hatast barindirma potansiyeli de blokzincir ile giderilecektir. Boylece blokzincir
teknolojisinin saglayacagi kagitsiz ticaret imkani, dokiimantasyon islemlerinden
kaynaklan maliyet unsurunun yiiksek oldugu Tiirk dis ticareti acisindan avantaj
saglayacaktir. Ayrica s6z konusu belgelerde yer alan fiziki hatalarin erken tespiti
sayesinde, beklemelerden kaynaklanacak maliyetler de azaltilacaktir. Blokzincir
teknolojisinin, gergeklestirilen islemlerde giivenilir liglincii taraflara ihtiyag duymayan
yapisi, ihracat ve ithalat islemlerinde yillik bazda yaklasik olarak 1 milyar USD
tutarinda ilave bir maliyete yol agan acente maliyetlerini ¢oziime kavusturacak

potansiyele sahiptir.

Uluslararas: ticaret islemlerinde kullanilan blokzincir teknolojisinden
faydalanilmasinin Tiirk dis ticareti lizerinde seffaflik ve giiven unsurunun ve islem
hacminin artmasina etki yaratmasi beklenmektedir. Tiirk dis ticaretinde 6nemli bir
yere sahip olan gida ihracati, tedarik zincirinde yer alan igletmelerin gida giivenligine
aykir1 {liretimleri sonucunda, ithal eden iilkenin {iriinleri iadesi ilave maliyete yol
agmaktadir. Blokzincir teknolojisine tedarik zincirinde yer alan tiim isletmelerin dahil

olmasi, iiretim siireglerinin seffaf bir sekilde kontroliinii saglayacak, boylece itibar
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kayb1 ve maliyet sorunlarinin 6niine gegilecektir. Gida giivenligine iliskin Walmart’in

onciliik ettigi “Food Trust” projesi bu sonucu teyit eder niteliktedir.

Blokzincir teknolojisinin dis ticaretin taraflar1 arasinda seffaflik ve giiven
unsurunu saglamas1 mikro isletmeler ile KOBI’ler gibi piyasada bilinirligi nispeten az
olan isletmelerin de dis ticarete katilimini artiracak, boylece Tiirk dis ticareti daha
genis kesimlere yayilacak, toplam dis ticaret hacmi artacaktir. Nitekim T.C.
Cumhurbagkanlig1 Yiiksek Planlama Kurulu tarafindan kabul edilen ve 2016 yilinda
giincellenen “KOBI Stratejisi Eylem Plan1 2015-2018”in igerisinde, ihracat
gerceklestiren KOBI sayisimin 60 bine ¢ikarilmas;, KOBI’ler tarafindan
gerceklestirilen ihracat hacminin 150 milyar dolar seviyesine yiikseltilmesi ve
KOBI’lerin ihracat kapasitelerinin gelistirilmesine yonelik gok sayida genis gapl
hedefler belirlenmesi bu duruma isaret etmektedir. Tiirkiye’de faaliyet gosteren
isletmelerin %99’u KOBI kategorisinde olmasina ragmen® Tiirk dis ticaret hacminde
dar bir isletme kesiminin katki sagladigi ve biiyiik 6l¢ekli isletmelerin en biiyiik paya
sahip oldugu goriilmektedir. Bu kapsamda mikro isletmeler ile KOBI’lerin dis ticaret
hacminin artirilmasi, toplam dis ticaret hacmine de olumlu yansiyacaktir. Mikro
isletmeler ve KOBI’ler igin gelistirilen Fast Track Trade platformu bu durumun en

onemli 6rnegidir.

Blokzincir teknolojisinin sagladigi seffaflik ve giiven unsuru, mikro isletmeler
ile KOBI’lerin kredibilitelerini kolaylikla kamitlamalarma ve bdylece finansman
kaynaklarma erisimde kolaylik saglamaktadir. Ticari faaliyet yliriiten isletmelerin
tamamina yakinimin KOBI’lerden olustugu Tiirkiye’de, 2018 yilsonu itibarryla KOBI
kredilerinin bankacilik sektorii toplam kredi hacminin yalnizca %25’ini olusturmast,
KOBI’lerin bankacilik sektdriinden yeterince finansman saglayamadigimi gosteren

hususlardan birisidir.2

Blokzincir teknolojisinin saglayacagi siire ve maliyet avantaji, hizmet

kalitesinin ylikselmesini saglayacaktir. Blokzincir teknolojisinin dis ticaret

%1 2015-2018 KOBI Stratejisi Eylem Plani verilerine gore, toplam isletmelerin %99,9’unu KOB1’ler
olusturmaktadir. TUIK’in son olarak 2014 yilinda agikladigi veri ise KOBI’lerin toplam isletmeler
igerisindeki payimin %99,8 oldugunu gdstermektedir.

922018 yilsonu itibarryla Tiirk bankacilik sektorii toplam kredi hacminin %53’ii, KOBI kredileri disinda
kalan ticari kredilerden, %21’i ise tiiketici kredilerinden olusmaktadir (BDDK, Aylik Bankacilik
Sektorii Verileri, 2018)
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islemlerinde heniiz sinirli sayidaki iilkeler tarafindan kullanildig1 dikkate alindiginda
geleneksel yontemleri kullanan {ilkeler aleyhine rekabet avantaji saglayacag: agiktir.

Bu durum ise dis ticaret hacmini artirict bir potansiyele sahip bulunmaktadir.

Tirk dis ticaretinin biiyiik Ol¢iide deniz yoluyla gergeklestirildigi dikkate
alindiginda, uluslararast boyutta faaliyet gosteren denizcilik igletmelerinin
onciligiinde baslatilan TradeLens platformuna katilim biiyiik 6nem arz etmektedir.
Zira s6z konusu proje, islem siirelerinden ve belge maliyetlerinden tasarruf
saglandigma yonelik kanitlar icermektedir. Hali hazirda izmir Limani1 TradeLens
katilimcilar1 arasinda gosterilse de, bu katilim liman idaresi diizeyinde degildir.
Katilimmn anlami, TradeLens iiyelerinin Izmir Limani {izerinden gergeklestirilen

ticaret islemlerinde blokzincir teknolojisinin kullanildigidir.

Sonug itibariyla uluslararasi Ornekler de dikkate alindiginda, Blokzincir
teknolojisinin Tiirk dis ticaretinde islem siirelerinin kisalmasi, dokiimantasyon ve
aracilik faaliyetlerinden kaynaklanan maliyetlerin azaltilmasi, seffaflik ve giiven
unsurunun artmasi ve saglanacak rekabet avantajiyla dis ticaret hacminin artirilmasi

konularinda katki saglayacagi kanaatine ulagilmistir.
5. Tiirkiye’de Blokzincir Teknolojisinin Oniindeki Engeller

Blokzincir’in dis ticaret islemlerinde kullanilmasi, bir teknoloji yatirimini ve
bu teknolojiyi kullanabilecek altyapinin saglanmasini gerektirmektedir. Ancak
Tiirkiye’de faaliyet gosteren girisimlerin teknoloji kullanimlarina iligkin veriler, bu
alanda gelisime ihtiyag oldugunu géstermektedir. TUIK ’in Bilgi Toplumu istatistikleri
2018 y1l1 verilerine gore, isletmelerin %33 liniin internet sitesi dahi bulunmamaktadir.
S6z konusu isletmelerin %35’inin internet erisiminin bulunmadigi, %3’linde ise
bilgisayarmn hicbir sekilde kullanilmadigi tespit edilmistir. KOBI niteligindeki
isletmelerde de s6z konusu oranlar benzer seviyededir. Accenture tarafindan yapilan
dijitallesme performansi arastirmasi ise Tirkiye’nin dijitallesme oraninin ortalama
%60 seviyesinde oldugunu gostermistir. S6z konusu oran birtakim sektorlerde %40
seviyesine kadar gerilemektedir®® (Accenture, 2015: 17-18). Blokzincir teknolojisinin

dis ticaret bakimindan daha fazla firsat yaratma potansiyeli bulunan imalat

9 Bahsedilen arastirma kapsaminda yer alan isletme sayis1 ve soz konusu isletmelerin sagladigi
kriterler, bahsedilen Rapor’un 15’inci sayfasinda yer almaktadir.
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sektdriindeki KOBI’lerin teknoloji diizeyine yénelik 2016 yili TUIK verileri ise,
KOBI’lerin diisiik teknolojiyle faaliyet gosterdigini ortaya koymaktadir. Zira imalat
sektdriindeki KOBI’lerin yalnizca %0,3’ii yiiksek teknolojiyle faaliyet gdstermektedir.
Faaliyetlerini orta-yiiksek teknoloji diizeyinde yiiriiten KOBI oran1 %9,1, orta-diisiik
teknolojide %31 iken, diisiik teknolojide bu oran %59,7 olarak gerceklesmistir.** Bu
kapsamda blokzincir teknolojisinin kullanilabilmesi igin &ncelikle isletmelerin
teknolojik altyapilarmmin  ve yetkinliklerinin yeterli seviyeye ulastirilmasi

gerekmektedir.

Teknolojik yetkinlik ve yeterli altyapinin kurulmasi ve bu teknolojilerin
kullanim1 i¢in uzman personele ihtiya¢ duyulmaktadir. Tiirkiye Bilisim Vakfi ve PwC
ortakliginda 2019 yilinda yapilan arastirma, Tiirkiye’de toplam 6zel sektor katma
degeri, istthdam1 ve yatirimlar1 icerisinde bilgi ve iletisim teknolojilerinin payinin
oldukea diisiik oldugunu gostermistir. S6z konusu arastirma, oniimiizdeki 5 yil i¢inde
Tiirkiye’de bilgi ve iletisim teknolojileri sektoriinlin gelisimini en ¢ok kisitlama riski
olan faktorler arasinda nitelikli is giicii teminindeki zorluklarin agik ara ilk sirada yer
aldigim ortaya koymustur (PwC, 2019: 9). TUIK verileri bu tezi desteklemektedir.
Zira TUIK’in 2018 yili “Girisimlerde Bilisim Teknolojileri Kullanim Arastirmasi”
verilerine gore, 2017 yili igerisinde bilisim uzmani istihdam eden ve etmek igin
girisimde bulunan %5 oranindaki isletmenin yaklasik {icte biri bilisim uzmani alim
stirecinde adaylarin ¢ok az olmasi, adaym egitim/68retim yetersizligi, is
tecriibesindeki yetersizlik gibi problemlerle karsilasmistir.®® Avrupa Istatistik Ofisi
(Eurostat) 2017 verileri de benzer sonuglara ulasmistir. Buna gore, Tiirkiye’de diistik
seviyede dijital becerilere sahip isgiicli oran1 %32, temel diizeyde %17, orta diizeyde
ise bu oran %30 seviyesindedir. AB iilkelerinde ise s6z konusu oranlar sirasiyla %26,
%29 ve %36 diizeyinde ger¢eklesmistir. Dolayisiyla temel ve temel diizeyin lizerinde
dijital becerilere sahip is giicii oran1 Tiirkiye’de %46 iken, Avrupa Birligi’nde bu oran
%65 diizeyindedir.®® Nitekim Blockchain Ticaret Platformu tarafindan yapilan

caligmalarda da, yasanan en biiyiik zorlugun blokzincir teknolojisi alaninda bilgi ve

% http://www.tuik.gov.tr/PreHaberBultenleri.do?id=21540 Erisim Tarihi: 05.04.2020.
% http://www.tuik.gov.tr/PreHaberBultenleri.do?id=27820 Erisim Tarihi: 05.04.2020.
% http://appsso.eurostat.ec.europa.eu/nui/submitViewTableAction.do Erisim Tarihi: 01.11.2019.
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tecriibe sahibi yazilimer sayisinin yok denecek kadar az oldugu, bu nedenle projenin

yavas ilerledigi belirtilmektedir (Giiler, 2019: 22).

Yirtrlikteki mevzuat hiikiimleri, Blokzincir teknolojisinin dis ticaret
islemlerinde uygulanabilmesi bakimindan Onem tasiyan hususlardan birisidir.
Blokzincir teknolojisinin sundugu en biiyiik katkilardan birisi, ihracat ve islemlerinde
gerekli belgelerin dijital ortamda olusturulmasi ve saklanmasidir. Ulkemizde dis
ticaret islemlerinde basil1 ve 1slak imzal1 dokiiman ibraz yiikiimliiliigii 24.05.2019 tarih
ve 30783 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan “Giimriik Yonetmeliginde Degisiklik
Yapilmasina Dair Yo6netmelik” hiikiimleri ile kaldirilmistir. Bu bakimdan blokzincir
teknolojisinin dig ticaret islemlerinde kagit kullanimini azaltan uygulamalarinin

tilkemizdeki yasal mevzuat acisindan gecerliligi bulunmaktadar.

Blokzincir’i dis ticaret islemlerine entegre eden hali hazirdaki yurt dist
uygulamalar ile Tiirkiye’de BTP tarafindan yiiriitilmekte olan proje dikkate
alindiginda, akilli sézlesmeler 6nemli bir yer teskil etmektedir. T.C. Anayasasi’nin
48’inci maddesi, herkesin sozlesme hiirriyetine sahip oldugunu belirtmekte, 6098
sayil1 Bor¢lar Kanunu’nun 26’nc1 maddesi ise taraflarin, bir sdzlesmenin igerigini
kanunda 6ngoriilen sinirlar iginde 6zgiirce belirleyebilecegi hilkkmiine yer vermektedir.
Bu kapsamda s6z konusu Kanun’un 27’inci maddesi geregince, Kanun’un emredici
hiikiimlerine, ahlaka, kamu diizenine, kisilik haklarina aykiri olmayan veya konusu
imkansiz bulunmayan akilli sézlesme diizenlemenin Oniinde yasal bir engel
bulunmamaktadir. Diger yandan akilli sozlesmelerin ihlal edilmesi durumunda,
magdur olan taraf akilli s6zlesme hiikiimleri cercevesinde sahip oldugu hakki
dogrudan alabilmektedir. Zira akilli s6zlesme kavramini ilk kullanan Nick Szabo’nun,
araba kiralayan ancak kira 6demesini yapmayan kisi 6rneginde de durum bdyledir.
Thkak-1 hak olarak adlandirilan bu husus Tiirk hukukunda 5237 sayili TCK’nin

308’inci maddesi hilkmii geregince cezai yaptirima neden olmaktadir (Cetin, t.y.)

6098 sayili Borglar Kanunu, birtakim sozlesmeler icin 0zel sekil sarti
ongormektedir. Cari hesap sozlesmesi, kefalet sozlesmesi, alacagin temliki, motorlu
araglarin ve taginmazlarin satisi, finansal kiralama, miras ve vasiyetname gibi islemler

akilli so6zlesmelerle gergeklestirmek miimkiin degildir. Zira ilgili mevzuat hiikiimleri,
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s6z konusu iglemlerin mutlak yazili bir sozlesme ile gerceklestirilmesini zorunlu

kilmastir.

Bir belgenin hukuki nitelik kazanabilmesi i¢in anlamlilik 6zelligini tasimasi
gerekmektedir (Aslan, Cakmaz, 2018) Diger bir ifadeyle sézlesme igerigi, 6zel bir
yetenege sahip olmadan anlagilabilmelidir. Ancak akilli s6zlesmelerin, geleneksel
sOzlesmeler veya elektronik ortamda imzalanan sozlesmeler gibi herkesin
anlayabilecegi bir dil yerine, teknik bir dil kullanilarak yazilim kodlariyla hazirlanmasi
bu sart1 saglamamaktadir. Ayrica akilli s6zlesmelerin bu 6zelligi, s6zlesmenin hem
yazilim dili konusunda hem de hukuki konularda yeterli bilgiye sahip kisiler tarafindan

olusturulmasini zorunlu kilmaktadir.
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20. yiizyilin ortalarinda baglayan ve dijital devrim olarak da adlandirilan
Endiistri 3.0’ 1n en 6nemli 6zelligi, verilerin ve kayitlarin dijital ortamda tutulmaya ve
saklanmaya baslamasidir. Ugiincii endiistri devriminin ilk dénemlerinde, verilerin
dijital ortamda tutulmasit yalnizca tek bir bilgisayar veya cihaz {izerinde
gerceklestirilirken, zaman igerisinde Internet, Ethernet ve Ag teknolojilerinin ortaya
cikisi, s6z konusu verilerin Oncelikle birden fazla cihazda tutulmasini saglamas,
nihayetinde ise her verinin her tiirlii elektronik cihazda kaydedilmesine imkan
tanimistir. Ancak verilerin ¢ok sayida saklanmasina olanak taniyan bu gelismeler,
verilerin giivenligi konusunda birtakim sorunlar1 da beraberinde getirmistir. Bu
noktada devreye giren blokzincir teknolojisi, dijital ortamda veri olusturulmasi,
kaydedilmesi ve birden fazla ag iizerinden dagitilmasinin yani sira verinin
degistirilmesini engelleyen ve sifreleme yOntemiyle veri giivenligini saglayan bir

teknolojik yapidir.

Bazi bilim adamlar tarafindan internetten sonraki en biiyiik yenilik olarak
goriilen Blokzincir, halkalar seklinde birbirine kriptografik olarak zincirlenmis olan
veri bloklarini ifade etmektedir. Bu kapsamda blokzincir’i en basit anlamda,
biinyesinde sifrelenmis bilgileri barindiran bir veri tabani olarak nitelemek
miimkiindiir. Ancak blokzincir teknolojisini mevcut veri tabanlarindan ayiran en
onemli o6zelligi, veri tabani lizerinde yetki sahibi bir merkezi agin bulunmamasidir.
Diger bir ifadeyle blokzincir agina dahil olan her cihaz, verilerin bir kopyasini
bulundurmakta ve dolayisiyla cihazlardan her biri bir veri taban1 yoneticisi 6zelligine

sahip olmaktadir.

Blokzincir teknolojisinin Bitcoin gibi dijital para birimlerinin kullanilmas1 ve
transfer edilebilmesiyle ortaya ¢ikmasi, bu teknolojinin dncelikle bankacilik ve finans
sektoriinii etkilemesine neden olmus ve ilk kullanim alanlar1 da bu sektore yonelik
olmustur. Blokzincir ilk bakista bankacilik ve finans sektoriiyle 6zdeslesmis gibi
goriinse de giiniimiizde dis ticaret ve lojistik, sigortacilik, perakende ve tiiketim
mallar1, kamu idaresi, saglik ve medikal, otomotiv, medya ve eglence, seyahat ve

tagimacilik sektorii gibi bir¢ok sektérde uygulamasi bulunmaktadir.
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Blokzincir teknolojisinin aracilari ortadan kaldirarak islem maliyetlerini
azaltmasi, blokzincir biinyesinde gelistirilen akilli sdzlesmeler teknolojisinin kagit
kullanimini ve basili evrak dolasimini azaltmasi, belgelerin saklanmasi1 operasyonlari
ile kaybolmasi riskinin en aza indirilmesi, siire¢lerin otomasyonu sonucunda islem
stirelerinin kisalmasi, insan giiciine dayali denetim ve kontrol faaliyetlerinin en aza
indirilmesi seklindeki faydalari nedeniyle uluslararasi ticaret islemlerinde de kullanimi

giderek artis gostermektedir.

Blokzincir teknolojisinin uluslararas1 ticaret siire¢lerinde ve ticaretin
finansmanindaki uygulama alanlar1 uluslararasi alanda ¢ok sayida proje araciligiyla
yiritilmektedir. S6z konusu projeler, TradeLens, Silsal, BlockLab, ROboB,
TradeTrust, FasttrackTrade, CADENA, FoodTrust, BITA markalariyla taninmaktadir.
Ayrica Kore Giimriik Idaresi (KSC) tarafindan blokzincir tabanli giimriik platformu
kurulmasi amacityla, ABD Giimriik ve Smir Koruma Idaresi (CBP) tarafindan, ihrag
edilen drtinlerin fikri miilkiyet haklarinin korunmasi, lisanslarin dogrulanmasi ve
izlenebilmesi amaciyla ve Singapur Uluslararasi Ticaret Odasi tarafindan elektronik
menge sertifikalariin blokzincir platformuna taginmasi amaciyla gelistirilen projeler

de bulunmaktadir.

Uluslararas1 ticaretin finansmani1 kapsamindaki uygulamalar ise akreditif
alaninda yogunlagsmistir. Voltron, Marco Polo, We.Trade, Finacle Trade Connect,
Easy Trading Connect ve Hong Kong Trade Finance Platform (eTradeConnect)
projeleri ticaretin finansmani alaninda 6n plana ¢ikmaktadir. S6z konusu platformlar
farkli bankalarin katilimiyla ve farkli bolgelerde blokzincir tabanli finansman islemleri
amaciyla kurulmustur. Ornegin We.Trade platformu dzellikle Avrupa menseili KOBI
isletmelerini hedef kitle olarak belirlerken, Hong Kong Trade Finance Platform Hong
Kong merkezli firmalarin, Finacle Trade Connect Hindistan merkezli firmalarin, Easy
Trading Connect ise tarimsal emtia tirlinlerinin dis ticaretini gergeklestiren isletmelerin

finansmanini amaglamaktadir.

Uluslararas1 ticaret siiregleri ve ticaretin finansmanindaki uygulamalarin
sonucunda islem siirelerinin kisaldigi, ayrica seffaflik ve giivenilirlik unsurunu

artirdig tespit edilmistir. Bununla birlikte islem maliyetlerinin azaltilmasi ve islem
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hacminin artirilmasina yonelik veriler tahminler dayanmakta olup, heniiz tatmin edici

diizeyde degildir.

Blokzincir teknolojisinin bahsedilen katkilar1 saglayabilmesi i¢in birtakim
diizenlemelerin yapilmasi zorunludur. Uluslararasi ticaretin kolaylastirilmasi amaciyla
kurulan platformlar ve uygulamalarin kullandiklar1 blokzincir altyapilarinin, iiye olan
banka, kurum ve isletmelerin birbirinden farkli olmasi, bu platformlar arasinda
blokzincir araciligiyla ticaret yapilmasini engellemektedir. Bu ¢ergevede platformlarin
kapsama alaninin artirilmasi veya sistemlerin birbiriyle iletisiminin saglanmasi
gerekmektedir. Diger yandan ticaretin finansman1 da dahil olmak {izere uluslararasi
ticaretin tiim siireglerini kapsayan ve siirece dahil tiim taraflarin katilimini saglayacak
uygulamalara ihtiya¢ duyulmaktadir. Ancak mevcut uygulamalar tedarik zincirinde

yer alan tiim katilimcilar1 blokzincir siirecine dahil edecek kapsama ulasmamustir.

Blokzincir teknolojisinin merkeziyetten arindirilmis dagitik ag yapisi, agdaki
her islemin her diigiim tarafindan islenmesini ve onaylanmasini gerektirmektedir. Bu
durum blokzincir platformlarinca belirli bir zaman diliminde gergeklestirilen islem

kapasitesinin sinirli olmasina yol agmaktadir.

Blokzincir teknolojisinin uluslararasi ticaret alanindaki katkilarindan biri olan
kagitsiz ticaret uygulamalar1 birtakim yasal mevzuat engelleri ile karsilagsmaktadir.
Dokiimanlarin dijital ortamda olusturulmasi ve saklanmasi, elektronik imzalarin
kullanilmasi i¢in yerel mevzuatin miisaadesi gerekmektedir. Diger yandan kamu
otoritelerince kagitsiz ticarete izin verilmesine ragmen dijital belgelerin yaninda s6z
konusu belgelerin fiziki kopyasmin da zorunlu tutulmasi kagitsiz ticaretin oniinde
engel teskil etmektedir. Bu kapsamda ulusal mevzuat {izerinde, elektronik imza ve
dijital dokiimanlarin hukuki gecerliliginin saglanmas1 amaciyla diizenlemeler

yapilmasi1 gerekmektedir.

Uluslararasi ticaret kapsaminda kullanilan akilli sézlesmelerin yasal statiisii ve
hukuki gegerliligi konusunda tartismalar bulunmaktadir. Nitekim akilli s6zlesmelerin
mevcut yasal diizenlemeler kapsaminda bir “s6zlesme” niteligini tasty1p tasimadig ve
sOzlesme hukukuna ait yiiriirliikteki hiikiimlerin akilli s6zlesmelere uygulanabilirligi

belirsizligini korumaktadir.
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Teknik bilgi eksikligi ve kamusal giivenin tam olarak saglanamamis olmasi
blokzincir teknolojisinin Oniindeki engeller arasinda gosterilmektedir. Ayrica
uluslararasi ticaret konusundaki blokzincir uygulama ve platformlarin gelistirilmesi
amaciyla yiiksek diizeyde blokzincir okuryazarligina sahip personel eksikligi de
bulunmaktadir. Diger yandan ticaret siire¢lerinde yer alan tiim taraflarin blokzincir
platformuna dahil edilmesi, tedarik zincirinde bulunan c¢iftgiler, elektronik ticaret
gerceklestiren kiiciik girisimciler, mikro isletmeler ve KOBI’lerin de siirece dahil
edilmesi anlamina gelmektedir. Bu ¢ercevede bahsedilen taraflarin blokzincir
teknolojisini kullanabilecek teknik imkanlarinin yetersiz olmast ve yeterli bilgiye

sahip olmama durumlari da goz ardi edilmemelidir.

Tirk dis ticaretinde ¢6ziim bekleyen sorunlarin basinda glimriik ve
dokiimantasyon maliyetlerinin yiiksek olmasi, islem siirelerinin fazla olmasi ve
prosediirlerin karmasiklig1r gosterilmektedir. Sinir kapilarinda birtakim iglemlerin
manuel olarak ger¢eklestirilmesi ve fiziki kontrollerin yol a¢tig1 yogunluk sonucunda,

isletmeler tarafindan ihracat nakliye siire¢lerinin yonetimi zorlagsmaktadir.

Tirk dis ticaretine yonelik blokzincir tabanli ¢alismalar, T.C.
Cumhurbagkanlhig1 tarafindan 2018 yilsonunda agiklanan “ikinci 100 Giinliik Eylem

299

Plan1’’nda, “Blokzincir uygulamalarina iligskin kavramsal ¢ercevenin olusturulmasi”,
hedefinin T.C. Ticaret Bakanligi’'nin yerine getirmekle ylkiimli oldugu icraatlar
arasinda sayilmasiyla baglamistir. T.C. Ticaret Bakanlig1 s6z konusu yilikiimluligii
kapsaminda “Blockchain Tiirkiye Platformu” ile 2019 yilinin basina bir mutabakat
zaptt imzalamig, anlagsmada dis ticaret islemlerinde blokzincir teknolojisinin
kullanimina karar verilmistir. Bakanlik tarafindan oncelikli olarak ihracat ve ithalat

islemlerini hizlandiracak, bekleme siirelerini biiyiik 6l¢iide azaltacak uygulamalarin

gelistirilmesi hedeflenmektedir.

Kamu otoritesi tarafindan gergeklestirilen ¢alismalarin yaninda, blokzincir ile
uluslararas: ticaretin entegre edilmesine yonelik 6zel girisimler de mevcuttur.
Tiirkiye’nin ilk blokzincir tabanli platformu olma 6zelligini tagiyan “Blokzincir
Ticaret Platformu” uluslararasi ticaret siireglerinde blokzincir teknolojisinin kullanim1
amaciyla olusturulmustur. Platform tarafindan gergeklestirilen ¢aligsmalar test

asamasinda bulunmaktadir. Bununla birlikte pilot calismalarin ardindan, karayolu

99



ihracat ve karayolu ithalat modiillerinin 2019 yilsonunda hizmete baslamasi
planlanmaktadir. Kara yolu modiillerinin ardindan hava yolu, deniz yolu, demir yolu

ve boru hatt1 modiillerinin devreye alinmasi hedeflenmektedir.

Blokzincir teknolojisinin Tiirk dis ticaretinde kullanimi, ithalat islemlerinde
Tiirk Standartlar1 Enstitiisti belgesi, kontrol belgesi, uygunluk belgesi gibi izne tabi
tiriinler i¢in kamu idaresince fiziki kontrole ihtiya¢ duyan ve bu sebeple islem
stirelerinin uzamasina yol agan sorunlari ¢dzecektir. Ayrica siir kapilarinda manuel
olarak gergeklestirilen islem ve kontrollerin blokzincir ile ortadan kaldirilmasi, islem
stirelerinin  kisalmasimi ve maliyetlerin azalmasini saglayacaktir. Zira islemlerin
sozlesmede taahhiit edilenden daha uzun siirede gergeklesmesi ihraggr isletmelerin
sozlesmeye aykiri davranist ile sonuclanmakta, bu nedenle yaptirimlara maruz

kalmaktadir. Bu durum, islem maliyetlerinin yiikselmesine yol agmaktadir.

Tiirk dis ticaretinde ceki listesi gibi belgelerin fiziki olarak hazirlanmasi ve
fiziki olarak taginmasi nedeniyle varis noktasinda ara¢ bosaltmasinin gecikmesine yol
a¢masi sorunu, Blokzincir teknolojisinde dokiimanlarin dijital olarak kaydedilmesi ve
izlenebilmesi imkani ile c¢oziime kavusacak, islem siireleri kisalacaktir. Zira
uluslararasi ticaretin en 6nemli maliyet unsurlarindan birisi ticarete konu triiniin
herhangi bir asamada hareket etmeyerek beklemesidir. Ticarete dahil olan taraflarin
timiiniin katilim sagladigi blokzincir platformu, sorunu es zamanli olarak goriilebilir
ve yonetilebilir duruma getirdiginden, bekleme siirelerini ok 6nemli derecede azaltma

potansiyeline sahiptir.

Ayrica manuel olarak hazirlanan belgelerin dogrulugunun kase ve imza gibi
geleneksel yontemlerle test edilmesine yonelik yasanan sorunlar ve bilgilerin insan
hatas1 barindirma potansiyeli de blokzincir ile giderilecektir. Boylece blokzincir
teknolojisinin saglayacagi kagitsiz ticaret imkani, dokiimantasyon islemlerinden
kaynaklan maliyet unsurunun yiiksek oldugu Tiirk dis ticareti acisindan avantaj
saglayacaktir. Ayrica s6z konusu belgelerde yer alan fiziki hatalarin erken tespiti

sayesinde, beklemelerden kaynaklanacak maliyetler de azaltilacaktir.

Blokzincir teknolojisinin, gergeklestirilen iglemlerde giivenilir igilincii

taraflara ihtiya¢ duymayan yapisi, ihracat ve ithalat islemlerinde yillik bazda yaklasik
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olarak 1 milyar USD tutarinda ilave bir maliyete yol acan acente maliyetlerini ¢dziime

kavusturacak potansiyele sahiptir.

Blokzincir teknolojisinin saglayacagi siire ve maliyet avantaji, hizmet
kalitesinin yiikselmesini saglayacaktir. Blokzincir teknolojisinin dis ticaret
islemlerinde heniiz sinirli sayidaki iilkeler tarafindan kullanildig1 dikkate alindiginda
geleneksel yontemleri kullanan {ilkeler aleyhine rekabet avantaji saglayacag: agiktir.

Bu durum ise dis ticaret hacmini artirict bir potansiyele sahip bulunmaktadir.

Blokzincir teknolojisinin dis ticaretin taraflar1 arasinda seffaflik ve giiven
unsurunu saglamasi mikro isletmeler ile KOBI’ler gibi piyasada bilinirligi nispeten az
olan isletmelerin de dis ticarete katilimini artiracak, boylece Tiirk dis ticareti daha
genis kesimlere yayilacak, toplam dis ticaret hacmi artacaktir. Blokzincir
teknolojisinin sagladig1 seffaflik ve giiven unsuru, mikro isletmeler ile KOBI’lerin
kredibilitelerini kolaylikla kanitlamalarina ve bdylece finansman kaynaklarina

erisimde kolaylik saglamaktadir.

Blokzincir  teknolojisinin  bahsedilen katkilar1 Tirk dis ticaretine
saglayabilmesi i¢in bir teknoloji yatirimini ve bu teknolojiyi kullanabilecek altyapinin
saglanmasin1  gerektirmektedir. Bu  kapsamda  blokzincir  teknolojisinin
kullanilabilmesi igin dncelikle isletmelerin teknolojik altyapilarinin ve yetkinliklerinin

yeterli seviyeye ulastirilmasi gerekmektedir.

Teknolojik yetkinlik ve yeterli altyapinin kurulmasi ve bu teknolojilerin
kullanimi igin uzman personele ihtiya¢ duyulmaktadir. Nitekim Blockchain Ticaret
Platformu tarafindan yapilan ¢aligmalarda da, yasanan en biiyiik zorlugun blokzincir
teknolojisi alaninda bilgi ve tecriibe sahibi yazilimci sayisinin yok denecek kadar az
oldugu, bu nedenle projenin yavas ilerledigi belirtilmektedir. Bu kapsamda egitim

faaliyetlerine 6nem verilmesi gerekmektedir.

Akilli sozlesmelerin  Tiirk hukuk sistemindeki gecerliligi bakimindan
tartismalar bulunmaktadir. Akilli soézlesmelerin, geleneksel sozlesmeler veya
elektronik ortamda imzalanan s6zlesmeler gibi herkesin anlayabilecegi bir dil yerine,
teknik bir dil kullanilarak yazilim kodlariyla hazirlanmasi, belgelerin hukuki nitelik

kazanmasinda aranan “anlamlilik” sartin1 saglamamaktadir. Bu ¢ergevede akilli
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sozlesmelerin hukuki gegerliligine yonelik yasal mevzuat hiikmiine ihtiyag

duyulmaktadir.

Tiirk dis ticaretinin temel sorunlar arasinda gosterilen islem stirelerinin uzun
olmasi1 ve giimriik ve dokiimantasyon siirecleri nedeniyle islem maliyetlerinin yiiksek
olmasi Dblokzincir teknolojisinin ¢dziim sunma potansiyeli bulunan hususlar
arasindadir. Bu ¢ergevede arastirmanin alt sorularina yonelik olarak; blok zincir
teknolojisinin Tiirk dis ticaretinde islem siirelerinin kisaltilmasi, islem maliyetlerinin
azalmasi, seffaflik ve giliven unsurunun artmasi konusunda olumlu etki yaratmasi
beklenmektedir. Aragtirmanin, blok zincir teknolojisinin Tiirk dis ticaretinin islem
hacmi tizerindeki etkisine yoOnelik sorusunu ise olumlu sekilde yanitlandirmanin
miimkiin oldugu kanaatine varilmistir. Zira blok zincir teknolojisinin dis ticaret igslem
siirelerinin kisalmasi1 ve islem maliyetlerinin diisiiriilmesi konusunda yaratmasi
muhtemel olumlu etkilerin islem hacmini de artiracagi beklenmektedir. Bu kapsamda
arastirmanin temel sorusuna yonelik yapilan aragtirmalar sonucunda, uluslararasi
ticaret islemlerinde kullanilan blok zincir teknolojisinden faydalanilmasi halinde Tiirk
dis ticareti lizerinde rekabet avantaji yaratacagi beklenmektedir. Diinya, dis ticaretin
bir¢ok siirecinde blokzincir sistemine entegre oldugundan, bu evrim iilkeler i¢in segim
olmaktan g¢ikmaktadir. Tirk dig ticareti de blokzincir teknolojisine ne kadar hizli

adapte olursa yeniliklerin olumlu etkilerini hizla gérebilecektir.
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